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Die  Geschichte  des  Erscheinens  der  einzelnen 
organischen  Wesen  auf  der  Erd-Oberfläche. 

Um  die  Geschichte  der  organischen  Wesen  im  Einzelnen, 
die  Frage  von  ihrer  Verbreitung,  ihrer  Aufeinanderfolge  oder  Gleichzeitig- 
keit, ihrer  gegenseitigen  Beziehungen  und  alle  Gesetze  zu  studieren,  welche 
in  deren  Auftreten  und  Verschwinden  auf  der  Erd-Oberfläche  gewaltet 
haben,  müssen  wir  Schicht  um  Schicht  die  ganze  Erd- Rinde  sorgfältig 
durchforschen  und  aus  den  darin  eingeschlossenen  organischen  Resten  die 
Familien,  Genera,  Arten  früherer  Lebenwesen  nach  der  jedesmaligen 
Bildungs-Zeit  jener  Erd-Schichtcn  zu  bestimmen  suchen. 

Diese  Aufgabe  indessen  unterliegt  sehr  grossen  Schwierigkeiten,  1) 
hinsichtlich  der  speziellen  Bestimmung  und  der  Vergleichung  der  von  ver- 
schiedenen Personen  an  verschiedenen  Orten  bestimmten  organischen  Reste 
selbst;  2)  hinsichtlich  der  Parallelisirung  und  Gruppirung  der  Gebirgs- 
Schichten ,  welche  sie  einschliessen  ;  3)  hinsichtlich  der  bis  jezt  nur  ge- 
ringen Ausdehnung  unserer  Forschungen  über  alle  Schichten  der  Erd-Rinde 
in  Vergleich  zu  deren  ganzer  Erstreckung. 

a.  Um  die  organischen  Reste  nach  Geschlechtern  und  Arten  zu  bestimmen 
und  sie  unter  sich  und  mit  den  lebeuden  Wesen  vergleichen  zu  können,  müssen 
v  ir  die  Kenntnisse  der  Zoologen  und  Botaniker  zu  Hülfe  nehmen.  Wenn  es 
indessen  bei  lebenden  Wesen  schon  schwielig  ist,  wiederzuerkennen,  was  ein 
andrer  Naturforscher  an  fremdem  Orte  vor  uns  beschrieben  und  etwa  abgebildet 
hat,  vorausgesetzt  selbst ,  dass  uns  diese  Beschreibungen  und  Abbildungen  alle 
zugänglich  sind  ,  so  wird  die  Schwierigkeit  doppelt  gros«  bei  dem  meist  frag- 
mentarischen und  unvollkommenen  Zustande  der  fossilen  Wesen.  Bald  wild  man 
für  gleichartig  halten,  was  verschieden  ist,  noch  öfter  als  etwas  Neues  bestimmen, 
was  Andere  schon  beschrieben  haben.  Da  es  nun  kaum  möglich  ist,  alle  Werke 
sich  zu  verschaffen  und  nachzuschlagen,  worin  solche  Beschreibungen  bereits  ent- 
halten sind,  und  da  verschiedenen  Arbeiten  der  Art  oft  sehr  verschiedene  natur- 
historische Systeme  zu  Grund  gelegt  worden  sind,  so  müssen  diese  Schwierig- 
keiten noch  zunehmen  und  insbesondere  die  Namen  der  von  verschiedenen  Auto- 
ren aufgestellten  Arten  sich  sehr  mehren.   Um  nun  aus  der  vorhandenen  grossen 
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Menge  von  Namen  die  wirklichen  Arten  und  die  ihnen  vorzugsweise  gebührenden 
Benennungen  leichter  heraus  zu  finden,  haben  wir  in  einer  Vorarbeit  (s.  die 
Einleitung  S.  i  ff.)  alle  uns  bekannten  Namen  alphabetisch  und  systematisch  in 
einen  Nomenciator  palaeontologicu*  zusammengestellt,  um  dadurch  unsre  den 
histoiisch  wissenschaftlichen  Faden  festhaltenden  Untersuchungen  nicht  zu  unter- 
brechen. Aber  diese  Zusammenstellung  ist  selbst  nur  das  augenblickliche  Resultat 
der  Ausbeute  unsrer  Litteratur  ,  und  bei  deu  wirbellosen  Thieren  insbesondere 
erscheint  eine  Menge  von  Arten-vertretcnden  Namen,  die  bei  einer  monographisch- 
sorgfältigen  Behandlung  des  Gegenstandes,  welche  indessen  mehre  Jahrzehude 
erfordern  wurde,  noch  mit  andern  zusammenfallen  müssten.  Auf  diese  Weise 
kennt  man  in  der  That  bei  den  Wirbel  losen  Thieren  vielleicht  ein  Fünftel  aller 
Arten  weniger,  als  die  in  nachfolgender  Tabelle  aufgezählten  Namen  andeuten 
wurden. 

b.  Was  die  Zusammenstellung  der  fossilen  Arten  in  die  einzelnen  Gebirgs- 
Schicbten  betrifft,  so  genügt  es  für  unsere  Zweck,  wenn  wir  uns  anf  die  An- 
nahme einer  massigen  Anzahl  von  Gebirgs- Abschnitten  beschranken,  jene  etwa, 
welche  man  gewöhnlich  Formationeil  oder  zuweilen  Systeme  nennt.  Die  Annahme 
einer  grössern  Zahl  von  Unterabtlieilungeu  könnte  dem  Geologen  wohl  wünschens- 
werth  seyn,  würde  uns  aber  nicht  nur  nöthigen  ,  die  tabellarische  übersichtliche 
Forin  der  Zusammenstellung  aufzugeben ,  sondern  auch  die  schon  ohnediess 
grossen  Schwierigkeiten  der  Parallelen  uug  au  verschiedenen  Orten  vorkommen- 
der Schichten  in  gleichem  Grade  vermehren.  Wir  sind  indessen  jedenfalls  ge- 
nöthigt,  über  die  in  deu  folgenden  Tabellen  angenommenen  Gebirgs-Abtheilungen 
einige  Rechenschaft  zu  geben,  indem  wir  hinsichtlich  des  Details  noch  auf  eine 
besondere  geologische  Folio-Tabelle  verweisen. 

Im  Ganzen  wird  man  die  mit  a,  b  bis  x,  y  bezeichneten  Gebirgs-Abschnitte 
schon  aus  ihrer  Aufeinanderfolge  leicht  begreifen;  ihnen  reiht  sich  noch  eine 
Rubrik  z  an,  um  die  Arten  bezeichnen  zu  könuen,  welche  auch  lebend  noch  vor- 
kommen. Das  Alter  einer  fossilen  Art  wird  immer  durch  Wiederholung  des  ent- 
sprechenden Buchstabens  hinter  ihrem  Namen  in  der  Tabelle  angegeben.  Indessen: 
doch  nicht  jede  Rubrik,  nicht  jedrr  Buchstabe  bezeichnet  eine  chronologisch  selbst- 
ständige Gebirgs- Abtheilung ,  sondern  einige  (wie  h,  s,  ü,  v)  sind  vorhanden, 
um  solche  Bildungen  aufzunehmen ,  welchen  zur  Zeit  noch  kein  sicherer  Platz 
in  den  übrigen  angewiesen  werden  konnte,  um  nicht  etwa  die  Ergebnisse  der 
andern  auf  eine  fühlbare  Weise  zu  verfälschen.  So  stehen  die  „Muschelkalk- 
Gebilde  von  St.  Cassian"  in  der  Rubrik  h  beisammen,  bis  es  entschieden 
seyn  wird,  ob  dieselben  wirklich  als  chronologisch  selbstständige  Bildungen 
zwischen  Zechstein  und  Muschelkalk  eingeschaltet  werden  müssen  (vielleicht 
besser  nach  i),  oder  ob  sie  nur  eine  andere  „Facies"  des  Muschelkalks  dar- 
stellen. Die  Oolithen-Reihe  von  Lias  bis  an  den  Kimmeridge-clay  haben  wir 
nicht  weiter  unterabthcilen  können,  weil  in  der  Bezeichnung  und  Bestimmung 
der  Glieder  bei  den  Autoren  zu  viele  Unsicherheit  herrscht.  Wir  hatten  anfangs 
eine  Grenze  zwischen  Oxford-Thon  und  Coral-rag  gelegt,  mussten  sie  aber  nach 
weit  vorgeschrittener  Arbeit  aufgeben,  weil  eine  allzugrosse  Quote  der  Arten  in 
beiden  zugleich  angezeigt  wird.   Doch  werden  wir  in  wichtigeren  Fälle u  den 
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Unter-Jura  in  n*  na  n8  u*  n*  (n,,34&)  zerlegen,  wo  n*  die  sch wankenden 
Schichten  mit  Trigonia  navts,  n*  den  Unterooliih ,  n1  den  Mitteloolith  ,  a4  deu 
Kelloway-rock  und  Oxford-Thon,  n5  den  Koral-rag  und  weissen  Jura  bis  an  den 
Kimme ridge-clay  bedeutet.    Dann  haben  wir  das  Wälder-Gebilde  (p)  noch 
abgesondert  gehalten,  welches  einige  Geologen  nur  als  die  lacustre  Facies  des 
Nfocomien  betrachten.  Mit  dem  Neocomien  q  ist  Fitton's  Untergrünsand  ver- 
bunden, aber  dessen  Grünsand  von  Blackdown  mit  dem  Grünsand  r  zusam- 
men geworfen,  obschon  derselbe  uach  Fitiws  eigner  Ansicht  die  ganze  Grün- 
naad-Reihe  in  sich  begreift':  daher  kann  es  geschehen,  dass  hin  und  wieder  eine 
Art  im  Grüusand  r  angegebeu  erscheint,  welche  nur  dem  Neocomien  q  zusteht. 
Eben  dahin  (q)  inusste  ein  grosser  Theil  des  bisher  sogen.  Französischen  Grün- 
sandes gebracht  werden.    Überhaupt  bietet  der  Grünsand  am  meisten  Schwie- 
rigkeiten dar,  indem  die  Engländer  ausser  den  schon  bezeichneten  Verschieden- 
heiten den  Gviüusand  nochmals  in  unteren  und  obereu  unterschieden,  welcher 
letzte  der  gewöhnlichen  Kreide -Gl&uconie  und  einem  Theil  des  gewöhnlichen 
Grüusandes  d  er  Frauzoseu  entspricht,  die  beide  zu  s  gehören,  aber  nicht  immer 
näher  bezeichnet  zu  werden  pflegen.    Eben  so  viele  Schwierigkeiten  machen 
diese  Bildungen  in  Deutschland.  Es  ist  daher  nicht  möglich  gewesen,  hier  Alles 
richtig  und  sicher  einzuordnen.    Insbesondere  mögen  manche  Arten  in  r  stehen, 
die  nur  in  s  gehörten.  —  Zwischen  Kreide  und  üntcrtertiär  Bildungeu  haben  wir 
einige  Numm  u  Ii  teil -Gest eine  eingeschaltet,  deren  Stelle  nicht  ganz  sicher  ist, 
und  welche  zuweilen  gemengte  Fossilien  zu  enthalten  scheinen.    Im  südlichen 
Frankreich  stehen  dieselben  demungeachtet  den  Tertiär-Bildungen  so  entschieden 
nahe,  d»ss  wir  kein  Bedenken  getragen  haben,  deren  Vorkommnisse  mit  letzten 
zu  vereinigen.    Dagegen  sagt  Agassiz  von  den  Fischen  des  Monte  liolca,  den 
mau  sonst  (in  Ermangelung  fast  aller  andern  fossilen  Reste  von  da)  für  unter- 
tertiär  anzusehen  gewöhnt  ist,  dass  seine  Fische  sich  mehr  denen  der  Kreide 
anuäherten,  als  denen  der  Eocen-Bildungen.  —  Die  Molasse  v  ist  von  den  mittel* 
and  den  ober-tertiären  Gebilden  getrennt,  weil  ihre  Stelle  noch  immer  ungewiss, 
ihre  VVirbelthiere  mehr  den  tiefem  und  ihre  Konchylieii  mehr  den  hühern  Vor- 
kommnissen entsprechend  sind.  Ihr  haben  wir  jene  Braunkohlen- Ablagerungen 
im  nordwestlichen  Deutschland  angeschlossen,  von  welchen  man  weiss,  dass  sie 
unter  dem  ober-tertiären  Muschel-Sande  ruhen,  und  den  Bernstein.  Als  mittel- 
tertiär haben  wir  dagegeu  jeue  Braunkohlen -Lager  im  mittein  und  südlichen 
Deutschlande  betrachtet,  welche  fern  von  sicheren  obertertiären  Bildungen  in 
der  Nähe  von  mitteltertiärcu  vorkommen;  beide  Braunkohlen  bleiben  auf  diese 
Weise  doch  unmittelbare  Nachbarn;  während  jene  im  Pariser  Becken  der  altern 
Tertiär-Abtheilung  grösstenteils  anheim  fallen,  die  wir  nach  Elib  de  Bbadmont's 
Ansicht  (so  weit  uns  bekanut)  bis  zum  obern  Mee res- Sands tein  (abschlies- 
send) angenommen  hatten.  Doch  hat  dieser  eine  bei  weitem  grössere  Anzahl  von 
Arten  mit  deu  eocenen  Bildungen  desselben  Beckens  gemein,  als  mit  allen  inio- 
cenen  Gebilden  zusammengenommen;  wir  werden  daher  seine  Reste  durch  ein 
besoldetes  Zeichen  (ü  in  der  Rubrik  u)  kenntlich  machen.    Endlich  wollen  wir 
durch  v  in  der  Rubrik  v  diejenigen   mikroskopischen  Thterchen  bezeichnen, 
welche  Eiirhkdkrq  in  Kreide-ähnlichen  Tertiär-Bildungen  (Kreide  Ehrenb.)  gefunden 
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hat.  —  Hinsichtlich  des  Steinkohlen-Gehirns  haben  wir  noch  nachträglich 
zu  bemerken,  dass,  wie  man  bald  sehen  wird  ,  ihm  eine  viel  zu  grosse  Anzahl 
Arten  gemeinsam  mit  dem  Devon-Systeme  zugetheilt  wird.  Fast  alle  diese 
Angaben  rühren  von  Phillips  her,  der  sie  nach  seiner  Geolog y  of  York/thire  im 
Kohlen-Kalke,  nach  seinen  Palaeoxoic  Fossil»  im  Devon-Kalke  gefunden  hat, 
ohne  Auskunft  darüber  zu  bieten. 

c.  Der  Schwierigkeiten,  welche  aus  der  geographischen  Beschränktheit  un»- 
rer  Kenntnisse  über  die  einzelnen  Gebirgs  -  Schichten  entspiingen,  zeigen  sich 
nicht  bei  der  Zusammentragung  der  Detail-  Beobachtungen ,  sondern  erst  dann, 
wenn  man  aus  diesen  allgemeinere  Resultate  ziehen  will.  Wir  haben  uns  be- 
schränkt ,  das  geographische  Vorkommen  der  fossilen  Reste  ebenfalls  nur  im 
Grossen  in  die  erste  Rubrik  unsrer  systematischen  Tabelle  einzutragen.  E  be- 
deutet Europa,  8,  V,  Bf,  U  bedeuten  aSien,  aFriea,  aMerica,  aüstralien,  und 
die  diesen  Buchstaben  rechts  angefügten  Ziffern  1,  2,  3,  4  bezeichnen  der  Reihe 
nach  die  nördliche  kalte ,  die  nördliche  gemässigte ,  die  heisse  und  die  südliche 
gemässigte  Zone.  Da  fast  alle  Angaben  in  E*  fallen,  so  hat  man  dieses  Zeichen, 
als  sich  von  selbst  verstehend,  gewöhnlich  weggelassen  and  nur  dann  ausdrück- 
lich gesetzt,  wo  es  mit  einem  andern  zusammen  steht. 


Wo  in  unsrer  Tabelle  gleich  hinter  dem  Namen  einer  Familie  Zahlen  stehen, 
da  bedeuten  sie  die  in  ihr  bekannten  fossilen  Genera  und  Spezies,  erste  in 
grössern,  letzte  in  kleinern  Ziffern  angegeben;  gleich  hinter  Genus-Namen  be- 
deuten Ziffern  die  fossilen  Arten ;  —  die  Zahlen  aber  am  Ende  der  Zeilen  und 
so  viel  möglich  unter  der  Rubrik  z  bedeuten  beziehungsweise  die  lebend  bekann- 
ten Genera  und  Spezies;  —  ein  0  hier  und  dort  drückt  aus,  dass  solche  nicht 
bekannt  sind,  ein  oo  aber,  dass  deren  Anzahl  nicht  näher  bestimmt  sey;  w  heisst 
viele,  ^  wenige. 

Nur  in  wenigen  Fällen  ist  es  möglich  gewesen,  alle  fossilen  Arten  eines 
Geschlechtes  in  systematischer  Ordnung  (ohne  Rücksicht  auf  geologische  Ver- 
breitung) aufeinander  folgen  zu  lassen.  Zuweilen  ist  es  nur  mit  denen  einer 
oder  einiger  Formationen  geschehen.  Bei  den  wirbellosen  Thieren  sind  meistens 
die  Arten  eines  Genus  nur  nach  den  Formationen,  und  in  diesen  nicht  weiter 
geordnet.  Sind  die  Arten  weder  geologisch  noch  alphabetisch  eingereihet ,  so 
können  sie  als  systematisch  geordnet  betrachtet  werden. 
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angustiss  nia  Al.Brn. 

trn*ra  Ar.  Braun  . 

nereifolia  Ar.  Braun 

lannfolia  Ar.  Braun 
Salicite*  IN  ir.K.  4  .  . 

Wahlbergi  ISirs.  .  . 
'angustua  Rkuks  .  .  . 
•capraoa  (L.)  Breisl. 

franilifurmis  Gö.  .  . 


19.  lacistemeaeMarts.  0 

20.  BETULINAE  RlCH.  8.7  . 


.Unit«»«  Gö.  4  .  .  . 

Kefersteini  Gö.  .  . 
°  «uvpolens  Viv. .  . 
'cordifolitim  Viv.  . 

snerineus  GöBnt. 
Betullteii  Gö.  1  . 

salzhauaensiH  Gö. . 
'dryadum  Gö.   .  .  . 
Betuli  niiun  Uno. 
*tenerum  Unc.  .  .  . 


21.  MY  RICE  AK   RlCH.  £;3 


Comptonia  

*  Oeningensis  Ai.JBraun 
ComptonitesBRGN.2 
*?dryandraefolia  Brun. 
?antiquus  Nirs  

22.  ULMACEAE  Ml  P.B.  7:3 


llmua  (itrs)  Gö.  3  . 
•  Trnnel  (Ultnlnlum  Uno.). 

diluvial  is  Ung.  .  .  . 
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Benennungen. 
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55. «a  2  * 

s 

•-  -  ~  .  m/T 
-  J  e  *  =  !  r 
•/  7;  ?  ti  —  -  — 
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«  ~  b  u 
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£  3 
.J  S  ~  V 
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=  =  v  - 
.    -  -  ~ 

■ 

s  S 

£-2-£  £  > 
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<  JÜ 

ESFMD 

■  b  c  (1  e  f  g 

hm 

mn  o  p 

q  r  f  s 

tuvvx 

Folia. 

hirornis  ftsc.  

•  parvifolia  Al.  Bp.aun 

JUGLANDEAE  DeC. 

(Vid.  in  CHORIKTOPKTAMH.) 

23.  BALSAM1FLUAE  BLUME  0 

24.  MOMM1EAE  JüSS.  0  .  .  .  . 

25.  ARTOCARPEAE  BaRTL.  0  . 

26.  urticeaeBartl. 0  .  .  .  . 

27.  BKOUNIACEAE  BrWN.  0.  . 

28.  POLYGONEAB JuSS.  0  .  .  . 

29.  NYCTAGINRAE  ÜeC.  0  .  . 

30.  LAIJRINEAE  V*ENT.  0   .  .  . 

31.  SANTALACEAE  BRWN.  0  .  , 

32.  ELAEAGNRAE  ßRWN.  0  .  . 

33.  hern andieae  Blume  0  .  . 

34.  THYMELKAE  JüSS.  0  .  .  .  . 

35.  AQUILARINAE  BRWN.  0  .  . 

36.  PENAEACKAE  BRWN.  0  .  . 

37.  PROTEACEAE  BRWN.  /:7 

Petropliytlolde«  Bowb.  7 
BicbAidftoni  Bowb.  . 
rcllulaiis  Bowb.  .  . 
rylinHricus  Bowb.  . 
conoideus  Bowb.  .  . 
ellipticus  Bowb.  .  . 
oviforniis  Bowb.  .  . 
iinbricatua  Bowb.  .  . 


B.  COROLL1FLORAE  DeC. 

*v )  .  .  ,    >.  .  •.[.... T... 

(gamopktalab.) 

1.  PLANTAG  INE  AR  YENT.  0 

2.  PLUMBAGINEAE  VENT.  0 

3.  GLOBULAR1EAE  DeC.  0  .  . 

4.  D1PSACEAE  DEC.  0'  .  .  .  . 

5.  VALERIANEAE  DeC.   0  .  . 

6.  CALYCEREAE  Br\VN.  0  .  . 

7.  synanthkreaeRich.O  .  . 

8.  goodenoviaeBrwn.O  .  . 


.  .  . 


. . . . 
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EM  Ii 
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Benennungen.  I  Weltgegend. 
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9.  8TYLID1EAE  BRWN.  0 

10.  L0BEL1ACEAE  JUSS.  0  .  .  . 

11.  CAMPANÜLACEAB  DEC.  0  . 

12.  VACC1N1EAE  DeC.  0  .  . 

13.  monotropeaeIVutt.O  .  .  . 

14.  ERICEAE  BRWN.  1:9 


...... 


.  .  .  . 


Dermatopliyt  Ute»  GöBnt.  9 . 
attiligerua  GöBnt.  . 
azaleoidc8  GöBnt.  . 
latipes  GöBnt.  .  .  . 
porosus  GöBnt.  .  . 
k«lmioidcs  GöBnt.  . 
revolutus  GöBnt.  . 
minuttilus  GöBnt.  . 
dentatua  GöBnt.  .  . 
attenuatus  GöBnt.  . 


.  .  .  . 


•  .  •  ■ 


15.  EPACR1DEAE  BRWN.  0 

16.  STYRACEAK  RlCH.  0  .  . 

17.  EBENACEAB  JüSS.  /  :  1 . 





Hiospyros  (iles)  1  .   I  .  .  , 
brachysepala  Ar.  Braun.  .  . 

18.  SAPOTEAE  BRWN.  0  .  .  , 

19.  ARDISIACEAE  JüSS.  0  .  , 

20.  primulaceaeVent.  2:2 

Berendtla  Gö.  l  . 

pi'imiiloidos  Gö..  .  . 
Sendelia  Gö.  I 
Ratzebargana  GöBnt.  . 

21.  LENTIBÜLARI  AB  RlCH.  0 

22.  SCROPHÜLARINAE  BRWN.  0 

23.  OROBANCHEAE  JüSS.  0  .  .  . 

24.  gesnerieaeRich.O  . 

25.  cyrtandraceae  Jack.  0  . 

26.  SBSAMEAE  DeC.  0  ....  . 

27.  myoporinaeBrwn.  0  .  .  . 

28.  SELAG1NEAE  JüSS.  0  .  .  .  . 

29.  YERBENACEAE  JüSS.  0  .  .  . 

30.  LABIATAE  JüSS.  0  

31.  acanthacearBrwn.O  .  .  , 

32.  bignoni aceae  Brwn.  0,  , 

33.  polemoni aceae  Vent.  0  4 

34.  rydroleaceae  Brwn.  0  . 
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35.  CONVOLVULACEAE  VENT.  0 

36.  CUSCUTKAE  Prf.sl  0  ... 

37.  solanaceaeReichb.  0  .  .  . 

38.  HYDROPH YI.LEAE  BrWN.  0 

39.  BORAGINEAR  JüSS.  /:!... 

Cordla  L.  1  

tiliaefolia  Al.  I.nm 

40.  GENTIANEAE  JUS8.  f|| 

Villariiltea  NB.  .  . 

Ungeri  Mi  

41.  ASCLEPI ADEAE  BRWN.  0 

42.  apocyneae  Brun,  f.2 

Kcltltoultiin  Vtsg.  2 

*  mitTüsppi  iniiiii  Uhg. 

*  «uperslcs  Ung.  .  .  . 


43.  log anieae  brwn.  0  .  .  . 

44.  lygodysodeaceaeBartl.  0 

45.  STELLATAE  LlN.  0 

46.  C1NCH0NACEAE  LlNDL.   0  . 

47.  CAPRIFOLIACKAE  BARTL.  0 

48.  VIBÜRNEAB  BARTL.  f5J 


%  ihn  in  ii  in  (itcfl)  Gö.  2 

°nuduni  Kkfkrst.  .  .  . 

•  Oeiiingense  Kokn.  . 
(an  Cordine  perinuth.?) 

49.  jasminrae  brwn.  0 

50.  oleineab  Link.  I  i  . 

U^UMtruin  L.  1  .  .    |  .  . 

?  vulgare  (L.)  Keferst.  [  .  . 


C.  CHORISTOPETALAE  Bartl. 

(CALYCIFLORAE  et  Tlt ALAMIFLORAE 

DeC.) 

1.  LORANTHACEAE  DON  2:2. 
Enantioblastos  Don  1 

viseoidex  GÖBkt. 
Vincuni  L.  1 

?album  (L.)  (BftEWL.) 
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Benennungen. 

- 


WeltRegend.  abcd  efghi  k  ] 


mnop 


q  rf  8 


tuvwi 


2.  UMBELLIFERAE  JüSS.  f:\ 

Pimpinellites  Ung.  1  .  .  . 
*  tiziotdes  Ung.    ...   \  .  .  .  . 


3.  ARALIACEAE   JüSS.   0  .  .  . 

4.  hkderacraePerlebO  .  .  . 

5.  HAMAMELIDEAE  BRWN.  f<] 

Liqaidambar  Li  I  

Europaeum  Ar,.  Braun  |  

6.  BERBERfDEAE  VENT.  0  .  .  . 

7.  MEN1SPERMEAE  JüSS.  0.  . 

8.  myristiceaeBrwn.  0  .  .  . 

9.  ANONACEAE  RlCH.  0    .  .  . 

10.  MAGNOL1  ACE AE  DrC.  0  .  . 

11.  DlLLEMACEAE  DEC.  0  .  .  . 

12.  paeon1aceae  bartl.  0  .  . 

13.  ranuncolacear  jüss.  0  . 

14.  cabombeaeRich.  0  

15.  nelumboneae  bartl.  0.  . 

16.  nymphaeaceae  Bartl.  f  .i 


Ütympkacites  St.  1 

*Arefijusac  St  


17.  TREM ANDREAS  BRWN.  0.  . 

18.  POLYGALEAE  JüSS.   0  .  .  . 

19.  DATISCEAE   BRWN.  0   .  ,  . 

20.  RESEDACE AE  DeC.  0    .  .  . 

21.  Fü  MARI  ACE  AE  DEC.  0  .  .  . 

22.  PAPA  VERA CEAE  DbC.  0  .  . 

23.  CRUCIFERAE  JUSS.O 

24.  CAPPARIDEAE  VENT.  0  ,  . 

25.  SAMYDEAE  GaRTN.  0  .  . 

26.  HOM  ALINE  AE  BRWN.  0  .  .  . 

27.  PAPA Y ACE AEMARTS.O  .  .  . 

28.  PASS1FLOREAE  JüSS.  0 

29.  MALESHERBIACEAE  DON  0 

30.  TURNER  ACE  AR  DeC.  0  .  ,  . 

31.  LOASEAE  JrjSS.  0 

32.  CUCURBITA  CEAE  JüSS.  |;| 

Cucumites  Bowb.  1 
variabilis  Bowb.  .  . 


33.  1ACALLONIEAE  Br\VN.  0 
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IT.    PLANTAE  VASCULARES. 


Weltgegend 


Benennungen. 


5  iS  «B  B  0 


KohlenP.      SnlzP.  (OolithP. 
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KrcideP 
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h  i  k  i 
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e  s  „•  • 

c  *  ~  E 

C  ff  ^  z 

o  c  '£  ff 
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q  r  f  s 


IM  »lasse  P. 


09  es 
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U  ~"  —  u  Z 
**  2  O 

C  'S.  1£  — 

-STOß 
t  U  V  W  X 


Neu 


5^ 
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34.  OROSSÜLARIEAE  DeC.  0.  . 

35.  NOPAI.EAE  DEC.  0  

36.  flacourtiaweae  rlch.  0. 

37.  marcgravieaeJuss.  0  .  .  . 

38.  BIXINEAE  Run  TU  0  

39.  cistineae  DeC.  0  

40.  violarieae  DeC.  0  ... 

41.  sauvagesieaeBartl.  0.  . 

42.  sarracenieaeTorp.  0  .  .  . 

43.  droseraceaf.  DeC.  0  .  .  . 

44.  parnassieae  Reichb.  0.  . 

45.  TAMARISC1NEAE  rESV.  0  . 

46.  FRANKEN1ACEAE  ST.  HlL.  0 

47.  HYPERIC1NEAE  DeC.  0  .  .  . 

48.  GARC1N1EAE  BARTL.  0  .  .  . 

49.  CHENOPODIACEAE  DeC.  0  . 

50.  AMARANTHACEAE  BRWN.  0 

51.  PHYTOLACCEAE  BRWN.  0  . 

52.  SCLERANTHEAE  Li  ML  0   .  . 

53.  PAROMCHIEAE  St.-HiL.  0 

54.  PORTULACEAE  BARTL.  0.  . 

55.  ALSINEAR  BARTL.  0  ... 

56.  81LENEAE  BARTL.  1:1  .  .  . 

CuculmlH«  s  G5.  1  1  

Goldfussi  Go  I  


57.  kitrariaceae  Lindl.  0. 

58.  FICOIDEAE  JüSS.  0  .  .  .  . 
69.  CRASSULACEAB  DeC.  1:1 


Scdites  Geiw.  1  . 
?  Rabenhorsti  Gein. 


60.  saxifrageaeVent.  0  .  . 

61.  CÜNONIACEAE  BRWN.  0. 

62.  HALORAGEAE  BRWN.  1.2 


Myriopliylütes  St.  2 

(an  Calamit.  radices?) 

capillifolius  Uwe. .  . 
ydubius  St  
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|  Weltgegend. 
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63.  LYTHRABIEAE  JüSS.  0  .  .  . 

64.  ONAGRARIAE  JüSS.   0  .  .  . 

65.  PH1LADELPHEAB  DON  0  .  . 

66.  RH1ZOPHOREAE  BRWN.  0  .  . 

67.  VOCHYSIACEAB  MARTS.  0  . 

68.  ALANGIEAE  DfiC.  0  

69.  COMBRBTACBAB  BRWN.  0  . 

70.  GRANATEAE   DON    0  ... 

71.  CALYCANTHEAE  LlNDL.  0  • 

72.  MEMECYLEAE  DeC.  0  .  .  . 

73.  melastom aceae  don  0  . 

74.  lecythideae  Reichb.  0  . 

75.  MYRTACEAE  BRWN.  0  .  .  . 

76.  CAMELLI ACEAE  DeC.  0  .  .  . 

77.  TERNSTROEMl  ACEAE  DfiC.  0 

78.  CHLEN ACEAE  PbT.-Th.  0  . 

79.  DIPTEROCARPEAE  BLUME  0 

80.  TILIACEAE  KüNTH  1:1  .  . 

Tili»  L.  I  I  

grandifoliae  «im.  Al.  Braun  .  . 


.... 


81.  STERCULI ACEAE  KüNTH.  0 

82.  BÜTTNER I ACEAE  BRWN.  0 

83.  HERMANN I ACEAE  KüNTH  0 

84.  DOMBEY ACEAE  KüNTH   0  . 

85.  MALVACEAE   BARTL.  1:10 

I 


Hlghtea  Bowi.  10 

etliptica  Bowb.  .  . 
elegans  Bowb.  .  . 
attenuata  Bowb.  . 
fuKiformis  Bowb. 
inflata  Bowb.  .  .  . 
oviformis  Bowb.  . 
turbinata  Bowb.  . 
orbicularis  Bowb. 
minima  Bowb.  .  . 
turgidn  Bowb.   .  . 


86.  BALSAMINE AE  RlCH.  0  . 

87.  HYDROCEREAE  BLUME  0 

88.  TROPAEOLEAE  JüSS.  0  . 

89.  GERAIN  1  ACEAE  DeC.  0  . 

90.  lineae  DeC.  0  

9t«  OX  ALIDE  AE  DeC.  0  .  .  . 


(97:  200 
(15:350 
.  .(9:1% 
.  .(7:25 
.  . (0:40 


.  .  (1:3 
(19:  130 
.  .  (1:2 
.  .  (9:9 
.  .(9:23 
(89:  760 
.  .(.5:26 
(49:725 
.  .(*:I0 
.  (19:61 
.  .(6  :10 
.  .(7:29 
.(39:  250 


.  .(4:33 
.  (13:70 
.  (7:170 
,  (/3:50 
.(50:950 


.  0 


t 
t 

t 


t 
t 
t 


1 
t 
t 
t 


.(8:S0 

.  cm 

.(9:19 
(9:490 
.(*  :80 
(3:250 


4  • 


Digitized  by  Google 


52 


II.  "   PLANTAE  VASCULARES. 
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92.  sarmrntaceae  vent.  0  . 

93.  leeaceae  bartl.  0    .  .  . 

94.  meliaceaeJuss.  0  .  .  .  ;  . 
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96.  malpighiaceae  jüss.  0  .  . 
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*  radiatum  Al.  Bkaun 
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depressus  Bowb. 
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102.  rhizoboleaeDeC.  0  .  .  . 

103.  STACKHOUSEAE  BRWN.  0 
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105.  EMPETREAE  NüTT.  0  .  .  . 

106.  BRUNIACEAE  BlWN.  0  .  . 
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Ceanothm  L.  3  . 

polymorphusAi.BRAüN 
subrotundusAL. Braun 
Rp.  Al.  Braun  .  .  . 
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Dubiae  affinitatis. 
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112.  STAPHYLEACEAE  LlNDL.  0 

113.  OCHNACEAE  DeC.  0  .  .  . 

114.  SIMARUBEAE  DeC.  0   .  .  . 
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Kanthoxylutn  L.  (ites  Gö.)  1 
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116.  DIOSMEAE  ANDR.  JüSS.  0 

117.  RÜTACBAE  BARTL.  0  .  .  . 

118.  ZYGOPHYLLEAE  BRWN.  0 

119.  OLAC1NEAE  MlRB.  0   .  .  . 

120.  AURAfcTIACEAECORREAirl 


WetherelllaBowB.  1 

variabilis  Bowb.  .  .    I  . 


121.  amyrideaeBrwn.  0  .  .  . 

122.  connaraceab  Brwn.  0 

123.  TEREB1NTHACEAE  JüSS.  1*:3 


Rhm  L.  (Rhoites  Gö.)  4 

Pyrrhae  Uno  

Rhadamanti  Uwe  . 

stygium  Uno  

puiictatum  Kl.  Braun 

124.  JUGLANDEAE  DEC.  *:15 


nglans  L.  4  . 

•  Fruetu«. 
cinerea  (L.)  Br. 
*♦  Folln. 


falcifolia  Al.  Braun 

lalifolia  Ar..  Braun. 

ß.  (Carya?) 
aouminatu  Ai..  Braun 
«fuglandites  St.  11 

costatua  PRK8L  .  .  . 
minor  Presl  .... 

elegans  Gö  

Hagenanus  GöBnt.  . 

Baiinarum  St  

ventricustis  St.  .  .  . 
laevigatits  Brcn.  .  . 
Srhweijfpi'ri  GöBnt. 
nux-taurinensis  Gö. . 
ros  trat  Iis  Gö  


125.  pomaceae  Lindl.  0  .  .  . 

126.  rosaceae  Spenn  0  .  .  . 
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128.  SPIRAEACE AE  KüNTH  0  . 

129.  AMYGDALEAE  BARTL.  0  . 

130.  CHRYSOBALANEAE  BRWN.  0 

131.  NEURADE  AE  DeC.   0   ,  .  . 

132.  MORINGEAE  BRWN.  0  .  .  . 
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?  ^othlandicusWAHLBNB. 
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robusta  Bowb.  .  .  . 
pinguis  Bowb.  .  .  . 
aubrobusta  Bowb.  . 
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bifalcis  Bowb.  .  .  . 
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Clexane  Bowb.  .  .  . 
rotundatua  Bowb..  . 
lougissimua  Bowb.  . 
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1  Ich  habe  geglaubt,  wepen  der  Übersicht  der  geographisch-geologischen  Verbreitung  diesen 
Theil  noch  beilugen  xn  mtissen ,  da  Hr.  Göfpert  seineu  Inhalt  «nhrscheinlich  nnr  fflr  den 
nomenklato riechen  Theil  bestimmt  hatte.  Die  Entfernung  unserer  Wohnorte  hat  nicht  mehr  ge- 
stattet, mit  ihm  desshalb  tu  verkehren.  »». 
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SÜBREGNUM  I.  PUYTOZOÄ:  PFLANZENTHIERE. 

SÜBREGNUM  IL  MALACOZOA:  WEICHTHIERE. 

SÜBREGNUM  III.  ENTOMOZOA:  KERBTHIERE. 

SUBREGNUM  IV.  8P0NDYL0Z0A:  WIRBELTHIERE. 
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Für  den  zoologischen  Theil  diesen  Verzeichnisse»  bis  an  die  Reptilien  habe 
ich  Erläuterungen  vorauszusetzen,  die  theil»  in  der  stattgefundenen  Vertheilung 
der  Arbeit  an  verschiedene  Verfasser,  theil«  in  dem  mehr  als  einjährigen  Zeit- 
Verlauf  seit  dem  Abdruck  des  botanischen  Theil*  (mit  Ausschluss  des  eben  da- 
durch nöthig  gewordenen  Supplementes)  ihren  Grund  haben       Es  deuten  an: 

t  vor  dein  Art-Namen:  dessen  Nichtberechtigung  auf  Beibehaltung  in  der 
systematischen  Nomenklatur,  in  so  ferne  derselbe  ein  tod t- geborene r, 
d.  h.  indem  er  weder  begleitet  worden  ist  von  einer  genügenden  Beschreibung, 
Diagnose  oder  Abbildung,  noch  die  durch  ihn  bezeichnete  Spezies  durch  bei- 
gefügte Synonyme  kenntlich  geworden  ist.  Namen  dieser  Art  sind  übrigens 
meistens  nur  im  Nomenciator  aufgenommen  worden ,  wo  nicht  irgeud  eine 
Wahrscheinlichkeit  vorhanden  gewesen,  dass  sie  wirklich  eine  neue,  sonst 
noch  nicht  benannte  Art  bezeichnen  und  dass  diese  Art  vom  Autor  noch 
genauer  bekannt  gemacht  werden  wird.  Diess  ist  besonders  der  Fall  mit 
den  Art-Namen,  welche  in  den  vollständigeren  GoLDFuss'schcn  (bei  v.  Dechen), 
DEFRANCE'schen  (im  Dictiunnaire),  Scni.oTHEiftTschen  und  MliNsTKR'schen  Ver- 
zeichnissen aufgeführt,  aber  weder  dort  noch  in  deren  anderen  Werken  mit 
.näherer  Bezeichnung  versehen  worden  sind.  ( 

?  vor  dem  Art-Namen  drückt  Zweifel  aus,  ob  diese  Art  zu  dem  Genus  gehöre, 
tinter  welchem  er  steht;  ist  es  ein  Synonym:  ob  er  zu  derjenigen  Art  ge- 
höre .  unter  welche  er  eingereihet  worden  ist.  Ein  solcher  Zweifel  hatte 
freilich  noch  weit  öfter  ausgedrückt  werden  können ;  das  ?  rührt  meistens 
schon  vom  Autor  her. 

0  vor  dem  Art-Namen  drückt  die  Gewissheit  aus,  dass  die  Art  nicht  zu  dem 
Genus  gehöre,  wo  sie  steht. 

?  hinter  dem  Art-  oder  hinter  dem  Autor-Namen  drückt  Unsicherheit  in 
Bezug  auf  jenen  oder  diesen  aus. 

q  und  f  sind  öfters  mit  1  und  3  bezeichnet  worden,  q1  und  q7  bedeuten 
d'Ohbigny's  Terrain  ueocomieu  und  Terrain  aptien  (Thon  mit  Plicatula);  f 
ist  d'Orbigny's  Craie  chloritee  mit  Grypharu  columba  (in  Deutschland  oft 
als  Grüusand  bezeichnet  und  öfters  als  solcher  mit  r  in  unserer  Tahelle  ein- 
getragen) ;  fJ  die  darauf  liegende  weisse  Kreide  aller  Autoren,  d'ÜKBiciVY's 
Terrain  senonien.  f°,  fc,  PI  bedeuten  d'OnBiGKv's  zweite  bis  vierte  Rudisten- 
Zone,  welche  noch  alle  in  dcss.'n  f1  (chloritische  Kreide)  gehören,  und  daher 
in  Deutschland  oft  zum  Grüusand  gerechnet  werden ;  die  erste  Rudisten- 
Zone  ist  in  q2. 

Die  Rubrik  s  ist  von  nun  an  aus  der  Kreide-Periode  in  die  Molasse-Pcriode 
versetzt  worden,  weil  es  sich  inzwischen  herausgestellt  hat,  dass  nicht  nur  das 
hauptsächlichste  der  dahin  eingereiheten  Nummuliteu-Gesteine,  nämlich  das  von 
Monte- Bolca ,  sondern  auch  fast  alle  übrigen,  diese  letzten  ungeachtet  einiger 
(je  1  —  2  —  3)  darin  eingestreut  gefundener  Kreide- Versteinerungen  ,  zum  Eocen- 
Gebirge  gehören.  Nur  hinsichtlich  des  Kressenberger  Gesteines  und  seiner 
Äquivalente  in  Beiern  bleibt  mir  in  diesem  Augenblicke  noch  Zweifel  übrig. 
Auch  scheint  in  der  Krim  ein  ganz  allmählicher  Übergang  aus  s  in  t  Statt 
zu  finden.  —  Der  Monte  Bolca  ist  von  jetzt  an  bleibend  in  die  Spalte  t  als  x 
Aufgenommen.  Kommt  eiue  Art  in  mehren  Schichten  zugleich  vor,  so  wird  ihr  Haupt- 
vorkommen öfters  durch  einen  Buchstaben  aus  fetterer  Schrift  als  die  übrigen 
angedeutet. 


1  Vor  allem  Anderen  mu*s  jedoch  auf  deu  Druckfehler  8.  3  aufmerksam  gemacht  werden 
wo  statt  «.  •  als  Zrichen  der  Kreide  zweimal  f,  f  gelesen  werden  muts ,  wie  es  in  der  darau 
folgenden  Tabelle  überall  richtig  gebraucht  worden  tat 
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1  Nach  dem  hentigen  Stande  der  Wlanenaelinft  gehörte  diene  ganze  Abtheilung  zu  den  Pf  In  Il- 
ten. Zur  Zeit,  ala  ich  mich  mit  Hrn.  Prot.  Ooppekt  In  die  Arbeit  theili*,  waltete  noch  Zweitcl 
darüber ;  dcsslmlb  erscheint  aie  hier. 
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Frumentnrinen,  die  er  dem  D'OuBianY'scben  Systeme  (die  zweite  selbst  nur  mit  Zweifel)  einge« 
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Appendix. 

PHYTOZOORUM 

genera  incertae  classis. 
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MAL.ACOZOA  Blv.:  WEICIITHIEREi 

I 

ACEPHALA:  Muachelthiere. 

Gl.  VIII.   GYMN  ACEPHALA:  Nackt-Miischler. 
GL  IX.      BRACHIOPODA  Cuv.:  Arm-Füaser. 
Gl.  X.       PELECYPODA:  Beil-Füsser. 

CEPHALOPHORA:  Schneckenthiere. 

GL  XL  PTEROPODA  Cuv. :  Flossen- Füsser. 

Gl.  XII.  HETEROPODA  Lk.:  Napf- Füsser. 

Gl.  XML  PROTOPODA:  Vor-Füsser. 

GL  XIV.  GASTEROPODA  Cuv.:  Bauch-Fiisser  >. 

CL  XV.  CEPHALOPODA  Cuv.:  Kopf-Füsser. 


1  Cu  vier  verbindet  eine«  Theil  der  Protopoden  («I«  Tubulibranrhla)  und  die  Heteropoden 
Lhk.'s  als  blosse  Ordnungen  mit  seiner  Klasse  der  Gasteropoden.  Wenn  sie  ihnen  aber  mich 
■«ch  der  Geaammtheit  der  Organisation  entsprechen,  so  weichen  sie  doch  gerade  in  denjenigen 
Charakter  vom  ihnen  ab.  welchen  Cuvita  selbst  als  Haupt-Merkmal  der  Gaaternpodm  bezeichnet 
nnd  wornach  er  *ie  benennt.  So  lassen  sich  auch  ihre  Schalen  nicht  in  die  Diagnose  der 
Oasteropodcn-Schalen  mit  einschließen;  sie  sind  nicht  regelmässig  splral  mit  seitlicher  Mün- 
dung: sondern  die  einen  sind  unrcgelmtixsig  gewunden  und  die  andern  ganz  regelmässig  scheiben- 
förmig, symmetrisch.  Die  Zahlen  der  lebenden  Arten  der  einseinen  Geschlechter  sind  aus  A.  Catlow'« 
Concholcgist's  Nomenclator  (1845)  angegeben,  jedoch  zum  Thetl  aus  den  bei  der  Zoologien! 
Society  zn  London  nachher  gehaltenen  monographischen  Vortragen  von  Rcbvc  u.  A.  ergänzt, 
wobei  die  Summen  allerdings  noch  weit  unter  der  Wahrheit  bleiben,  indem  eine  grössere  An- 
zahl von  lebenden  Arten  bereits  beschrieben  i»t. 
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Hoch  einige  Zeichen-Erklärungen« 

(Vgl.  S.  2  nnd  74.) 

t  eicht  vor  den  Namen  von  Arten,  welche  zwar  kurz,  ober  ungenügend  beschrieben 
und  nicht  abgebildet  find  und  schwer  zu  enträthsrln  soyn  weid-n,  oft 
wahrscheinlich  auch  'schon  unter  anderen  Namen  begriffen  sind,  übrigens 
oft  no  h  auf  genauere  Erforschung  und  Priorität  Anspruch  haben  können. 

G  (statt  g)  bedeutet  die  grosse  permisrhe  Formation  in  Russland,  da  man  ge- 
glaubt hat,  sie  enthalte  auch  fossile  Alten  aus  der  Steinkohlen-  und  aus 
einigen  jüngeren  Formationen. 

M  (statt  m)  bezeichnet  die  Arten  in  dem  zweifelhaften  lothen  Kalke  des  Salz- 
burgiseben ,  welcher  reich  an  Ammoniten  ist,  oft  auch  Orthozeratiten,  aber 
nicht  Teiebratula  diphya  führt. 

Q  (statt  q)  deutet  Arten  aus  dem  rothen  und  weissen  Ammonitcn-Marmor  an 
der  Südseite  der  Alpen  an,  welcher  uuter  Rudisten -  Kalk  liegt,  Tere- 
bratula diphya  (oder  ähnliche  Formen)  ohne  Orthozeratiten  enthält  und  von 
Catullo  als  Neocomien,  von  den  ineisten  andern  Geologen  als  Jurakalk  an- 
gesehen wird.    Er  ist  mit  dem  vorigen  noch  genauer  zu  vergleichen. 

[?]  hinter  einem  Art-Namen:  deutet  Unsicherheit  über  seinen  Ursprung  oder 
seine  richtige  Bildung  au. 

(.  .  .)  Zwei  runde  Klammern,  welche  eine  gewisse  Anzahl  von  Rubriken  für  die 
Formationen  zwischen  sich  fassen,  ohne  dass  durch  einen  Buchstaben  irgend 
eine  solche  näher  bezeichnet  würde,  z.  B.  bei  Hornera  elegans  S.  140, 
deuten  an,  dass  die  Formation,  in  welcher  die  fossile  Art  vorkommt,  inner- 
halb der  von  den  Klammern  angegebenen  Grenzen  unsicher  sey. 

Einige  Genus-Namen  sind  zwischen  runde  Klammern  gesetzt,  was  andeutet,  dass 
das  so  bezeichnete  Genus  unter  ein  anderes  ,  gewöhnlich  zunächst  vorher- 
gehendes oder  sonst  näher  angedeutetes  ,  eingeordnet  oder  damit  verschmol- 
zen werden  muss. 

Zeigt  ein  Kursiv-Buchstabe  in  den  Rubriken  das  geognostische  Vorkommen  einer 
Art  an  ,  ausser  einem  Buchstaben  aus  der  gewöhnlichen  stehenden  Schrift, 
so  ist  dos  durch  ersten  angedeutete  Vorkommen  nur  ein  ausnahmsweises, 
das  andere  aber  das  gewöhnliche. 

13^*  Eine  hin  und  wieder  beigefügte  Hand  deutet  ouf  besser  verbürgte  Fälle 
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JENTOMOZOA :  KERBTHIERE 

(1NSECTA  SENSU  AMPUSSIMO). 

CL  XVI.      VERMES:  Frey-Würmer. 

A.  ROTATORIA  Eb.  :  Ruderthiere. 

B.  TURBELLARIA  Eb.  :  Strudel- Würmer. 

C.  ARTHRODE A  Eb.  :)d.     .  „a 

(ANNULATA).5IUl,KeUW,,r,ner- 

CI.  XVII.     CRüSTACEA  Ltr.:  Kruster. 

I.  CIRRIPKDU  Bürm.  :  Rankcn-Füsaer. 
II.  EHTTON08TRACA  Müll. 
III.  HAIiACOSTllACA  Müll. 

Cl.  XVIII.    MYRIAPODA  Ltr.:  Tausend-Füsse. 

A.  GNATHGGENA  Brandt:  Kauer. 

B.  PULMONARIA  Ltr.:  Sauger. 

CL  XIX.      ARACHNOIDEA  Koch.:  Spinnen. 

A.  TRACHEARIA  Ltr.:  Tracheen-Spione. 

B.  PULMONARIA  Ltr.  :  Lungen-Spinnen. 

Cl.  XX.       HEXAPODA  Ltr.  :  Kerfe  (im  engern  Sinne). 

•UAÜSTELLATA  PTILOTA. 
Mm  DIPTERA  L. :  Zweiflügeier,  Mücken. 
D.  LEPIOPfERA  L.:  Schuppenflügler,  Falter. 

III.  HEHIPTKRA  L. :  Halbflügeier,  VTanaen. 

**  HAUSTELLATA  APTERA. 

IV.  SICTORIA  DkGkeb:  Sanger,  Flöhe. 

MAXILLATA  APTERA. 
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VIII.  ORTOPTERA  L.:  Geradflügeier. 
IX.  HEIROPTERA  L. :  Netzflügeier. 
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Fernere  Zeichen  -  Erklärungen. 

(Vrgl.  SS.  2,  74,  208). 

t  Von  den  mit  f  bezeichneten  Namen  sind  nur  diejenigen  in'«  systematische 
Verzeichniss  aufgenommen  worden,  bei  welchen  Aussicht  vorhanden  war, 
dass  sie  von  ihrem  Autor  noch  vollständiger  mittelst  Beschreibung  und  Ab- 
bildung bekannt  gemacht  werden  wurden. 

(?)  Ein  dem  Art -Namen  in  runder  Klammer  vorgesetztes  Fragzeichen  bedeutet 
Zweifel  in  die  Sektion  des  Genus,  wo  er  steht. 
Die  Zeichen  der  geographischen  Fundorte  in  runden  Klammern  eingeschlossen 
bedeuten  die  abweichende  Heimath  der  lebenden  Form  derselben  Art.  Zu- 
weilen ist  auch  die  Heimath  eines  ganzen  (lebenden)  Geschlechtes  durch  ein 
Zeichen  hinter  dem  Geschlechts-Namen  angegeben. 

aV>  b*,V  sind  die  Unterabtheilungen  der  böhmischen  Silur-Formation  nach  Bar- 
rande. 

M1  bedeutet  die  Schichten  des  Corona -Berges  bei  la  Spestaia ,  Ammoniten  und 
Orthozeratiten  enthaltend. 

maßyö  (die  QusNSTEDT'schen  Unterabtheilungen  des  Lias)  werden  wegen  Mangels 
an  Raum  durch  ein  blosses  aßyö  in  der  Spalte  ro  ausgedrückt. 

N.  Noch  ehe  mehr  als  2— 3mal  von  dem  Zeichen  Q  (S.  208)  Gebrauch  gemacht  wer- 
den konnte,  erfahren  wir  durch  v.  Böch's  und  db  Zigmo's  (Zon.)  Unter- 
suchungen, dass  die  von  Catollo  der  durch  Terebratula  diphya  bezeichneten 
Formation  Q  zugeschriebenen  Ammoniten  etc.  theils  bekannte  Neocomien- 
Petrefakten  sind  und  dann  dem  wirklichen  Biancone  oder  Majolica  •  Marmor 
=  q,  theils  aber  dem  rothen  Ammoniten-Kalke  angehören,  einer  Jura-Formation 
die  wir  vorläufig  mit  N  bezeichnen,  da  sie  keine  Orthozeratiten  wie  M  ent- 
hält ,  vom  Lias  durch  eine  Reibe  von  Jura -Schichten  getrennt  ist,  Jura-Pe- 
trefakten  aus  verschiedenen  Niveans  darbietet,  aber  M  sehr  ähnlich  ist. 

t*  (statt  t)  =  Valmondois. 

U  =  die  Gypse  von  Aix  mit  Fischen,  welche  früher  blos  mit  n  bezeichnet  wer- 
den sollten. 

u1,  u*  =  die  blauen  und  gelben  Schichten  von  Bordeaux  nach  Grateloüp. 
v1  =  Bernstein-Insekten. 

!  in  einer  Formations-Rubrike,  statt  des  gewöhnlichen  Buchstabens  angebracht,  be- 
zeichnet hie  und  da  eine  für  die  entsprechende  Formation  vorzugsweise  be- 
zeichnende Art. 
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curnuta  Beyr.    .  .  . 

•  •  •  •  • 

inermis  Bkyr.    .  .  . 

•  •  •  •  • 

.  b  

.b*  

.b1  

.  b  

.  b2  

.  b2  

.b1  

b«  

.b12  

i 

.b"  

$  Mubtenumata  Barr. 

4=  crrnafa  Emmr.  .  .  . 
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We!tKegend 


a  b  c  d  e  f  g 
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ranopiq  rf 
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StAuroceplialua  Barr.  1  .  . 

»p.  TrochnriiK  speciosns  Btvn.  ext. 
pygidio. 

Ariern  Gr.  3  |  

(TrocJiarus  Bavs., 

speciosus  Beyk. 
Anglicus  Betr. 
arraatus  Gp.  . 


b1 


c  Brontidae. 

i»  Gf.*  30. 
(Brontet  Gr.,  Goldiii«  Kon.) 
'laticauda  Burm.  .  .  . 
'Hiberiiicus  Portl.  . 
^pendulus  Bryr.    .  . 
+  ambif»;uu.s  Barr.  .  . 

5angusticeps  Barr.  . 
%  Brongniarti  Barr.  . 

3campanifer  Bbyr.  . 
+  formosus  Barr.  .  .  . 
4>  formosuA  Barr.  .  . 
?  Hatdigeri  Barr.  .  . 

2palifer  Bryr.  . 
*  Paitschi  Barr. 
$  porosus  Barr. 
%  pustulatus  Barr 
3signatus  Prilu 
3urabellifer  Beyr. 
4=  Zippei  Barr.  . 


... 


3sp.  Beyr. 

%3sp.  Bbyr  

3alutaceuft  Gf.  .  . 
'costatus  MEt.  .  . 
»flabcltifer  Gf.  . 
3flabellifer  AV.  . 
0  glabratus  Roe.  . 
2inaino;niti!R  Beyr 
Neptuni  Mö.  .  .  . 
«radiatus  MB.  .  . 
38caber  Gr.  .  .  . 
ssubradiatus  Mu. 
sgranulatus  Gf.  .  .  .  E*SV 

d  Olenidae. 

PaFadoxldea  Brgn.  8. 
Bohcmicus  Burm.  .  .  |  . 


b». 

b, 


a  .  . 
?  ?  . 
I  ?  . 
•  b». 
.b*. 
.b™. 
.b3. 
.b3. 
.b1. 


b 

bs. 
b». 
b. 
b3. 
b3. 
?. 
b. 


c  , 

c  , 

c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 


c? 


.  0 
.  0 


.0 


•  * 


.0 


*    Speele»  in  seq'tntei  ptntris  ttetionts  dittribuuntur : 
l  Pygidio  coitis  lattraW,u$  6  lineatit, 

II         7  ff 
H         7  granulatis. 


2 
3 
4 


>» 


n 
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h  i  k  1 

■  IIB.  I 

3  =  * 
"?  —  *• 

u  • 

*  *  i-  s 

11)11  OD 

J-o 

—  e 
S  5  * 

S,s  i 

8  *  * 
n  r  1 

z-s!so 

S  t  U  V  W  I 

Ptiradoxidc«) 

+  rotundatux  Barr.  . 

spinulosua  Brün.  .  . 

sp.  Razoim  

±  Harlani  Grkkn  .  .  . 
Remopleuride«  Pol 

Culbi  Portl.  .... 

dorso  (tpmifer  Portl. 

lateri-flpinifer  Port. 

longicapilatus  Portl. 

longicostatu*  Portl. 

?  scarabaeoides  Dalm. 
?  ariiniinutu«  Burm.,  . 
gibhoftu«  Dalm.    .  . 

Triartliru«  Green, 
Becki  Gkken  .... 

e  Campylopleuii, 

ConoceplKtliis  Zknh 
4=  roronalus  Bark.  .  . 
+  Emmiirlii  Harr.   .  . 

Ellipnoceplialus  Z 

+  (omidut  Barr.  .  .  . 

hospex  Beyr  

Dorunui  Portl.    .  . 

4=  ciassifrons  Barr.  . 
$  d'Orbignvanus  Barr. 

tciioipuiictntus  Barr. 

..... 

•      •      .      v  • 

..... 

1TL.  5  .  . 

1 

• . 

.0 

•      •      •      •  • 

.  .  .M*. 

•  4.  ... 

•  •  .  .  • 
..... 

•  .  .  .  • 

•  •  .  •  • 
..... 
..... 

.  0 

.  0 
.0 

.  0 
.  0 
.  0 

n 

•  V 

1  * 
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a\  .  .  .  .  . 

a1  

a1  

Digitized  by  Google 


XXII.  CRUSTACEA,  II.  KNTOMOSTRACA. 


505 


Weitgehend,  a  b  C  d  6  f  g 


h  ik  I 


mn  op 


qrf 


s  tuvwx 


macrocephalus  Gf. 
2*.  Convolubile*. 

a  Calymenidae. 


E»F4.M» 

•    «    •    ■  • 

E5  F4.  . 


? 


Kethiaa  Pand.  1.  .  . 

(Cybele  Lovts) 

verrucosus  -Pand.  . 
Calymene  Brut*.  27 
(Amphion  Pahd.,  Zethu»  Paso. 
*  tpp-  genwinnt. 
Blumenba  hi  13rgn.  . 
Fisch- ri  Vkrn.  .  .  . 
Tristani  Brök.   .  .  . 
cnllicephala  Grrkn  . 
?  selenorephala  Grkrn 
variolaris  Mi  bch.  . 
••if»f».  Hubiat  et  revtHeurint. 
acipi Irina  Phill.  . 

+  Baylei  Barr  

?  Beaumouti  Barr.  . 
brevicapitata  Portl. 
cpntrina  Dalm.  .  .  . 
diademata  Barr.  .  . 
fmcata  Braun  .... 

itirerfa  Barr  

Niajfarensis  Ha  Li.  . 
•f  notabilis  Eichw.  .  . 

ornata  Dalm  

parvula  Barr.    .  ■  . 
pulchra  Barr.    .  .  . 
phlyctacnoidcs  Grben 
Rowi  Ghken  .... 
+  Sembnitzkii  Eichw. 

senaria  Conr  

?  subornata  Rob.  .  .  . 
•f  tuberculosa  SaNdb. 

Verncuilt  d'O.  .  .  . 
?  verrucosa  Dalm.  .  . 

(Amphion  (Pand.,  Portl.)  1. 
=  Calymene  «t  Enerrnurl  ipp.  = 

psendo-articulalus  Portl.  .  .  . 
Homalonotui  Kön  6  .  .  .  . 

(Dipleura  Greeb,  Trimerus  ttueEW.) 
*  Dipleura. 

Dekayi  Burm.    .  . 
•  •Trimerui  Grecv. 

delphinocfphalua  Murch.E'M* 

Kniufhti  Kön.  .  .  . 

***  HomalonotiiB  Köw. 

Herschcli  Murch. 

armatus  Bürm.  .  . 
*  Grecni  Gp  


b. 
b. 
b. 

?  ? 
?? 
bc 


.  c 
b1. 
b«. 
b. 

4  .  •  , 
b«. 
.  C 

a'.  .  , 
b. 
b. 

?  ?  . 


a  .  . 
b. 
?? 
b.  , 
i  .  . 
.  c 
.  c 
a  .  . 
a  .  . 


?  ? 


E'.F*. 


b. 
b  ? 
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OolithP. 
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MolaiwP. 
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Neu 


_  u 
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(Trimenu  Green)  2 
=  Homalonotu«  Köa.  = 


.M2. 
.M2. 


?2. 


4=  Jacksoni  Green  .  .  . 

platypIeuriKs  Green 

Kncrinuras  Emmr.  3 

(Ampülon  Paäd.  et  Cryptonymo«  Eichw. 
partim.') 

multisegmentatus  Emmr.  .  ■ 
punctatus  Emmr.  .  .  I  •  •  • 
rtigosus  Emmr.  ...  |  .  .  . 

(Cryptonymus  Eicuw.)  2 

£  purallelus  Eichw.  . 

*  Wörthi  Eichw.  .  .  . 

Phacopi  Emmr.  44 

Pelttira  et  Pleurneanthu*  Edw.,  Phacop« 
et  Acaste  Gr.,  Dalmania  Emmr.) 

*tpp.  genuitute  et  eertimet.  \ 
couophthalma(EMMR.)BüRM.E5M2 

caudata  Bürm.   .  .  .    E2.  .M7 

dcntata  Burm.   .  .  . 

?  elliptifrons  Gf.  .  .  . 

?  extcnsa.  ....... 

Hausmanni  Emmr.  .  E2M*|^ 

macrophtahna  Blrm  

muci  onafa  Emmr.    .    E2 .  .M*. 
proavia  Emmr. 
protuberans  Emmr 
gclerops  Emmr.  .  . 

truncato-cauduta  Portl  

ancliiops  (Emmr.)  Burm.  .M2. 


?  ?  ? 
?  ?  ? 


?  ? 
a  b 
b 


b, 
b 


•  •  . 


.  •  ■ 


.  »M  *. 
.  .  M2. 

.M2 
E2M2  V. 


microps  Green. 
odontocephala  Blrm. 
?  selcnura  Green    .  . 
latihons  Burm.  .  .  . 

punctata  

rotundifrons  (Emmr.)  Burm. 
stellifera  Burm.  .  .  |  .  .-.  . 
v*  tpp.  mittut  cognitae  et  revidendae. 
+  Dcshaypsi  Barr.  .  . 

$  dubia  Barr  

4=  clongata  Barr.  .  .  . 

Hawlei  Barr  

$  parabola  Barr.  .  .  . 
+  Phillipsi  Barr.  .  .  . 

$  socialis  Bark  

4=  Roiitaria  Barr.  .  .  . 
£  plicata  Sars.  ap.  .  . 


a  .  . 

b  . 

?  ?  . 

0  ?  . 
?  ? 

?  b. 
a  b. 


b8. 


a*.  . 

?  . 
?  ?  ? 
?  ?  ? 
?  ?  ? 
?  ?  ? 
?  b  c 
.  c. 
.  c, 
.  c, 


?  ? 


.0 


.0 
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s  5  a 
ESFJSU 


KohlenP. 


1  3  A  *  =  .£  - 

-  .'.«)  v  o  o  • 

ab  cd  ef g 


SaliP. 


OollthP. 


«  5  •  ü 

Z  O  Q. 

hi  k  1 


■ 

mno  p 


Krel- 
deP. 


e  • 
c  ~ 

5  5  ° 

O  «TS 

o  =  — 
C:S  C 

q  r  f 


MolaneP. 


12***3 
StUYWX 


Neu 


•M2. 


•  •  •  • 


Proetus) 

£  myops  Barr  

*  Ryckholti  Barr.  .  . 
i  sculptus  Barr.  .  .  . 

Stotkcsi  Lov.  .  .  . 
£  tuberculatus  Bark.  . 
+  unguloides  Barr.  . 
T  venustus  Barr.  .  .  . 

cornutus  Beyr.  .  .  . 

Cuvieri  Stbing.   .  . 

granulosus  Beyr.  . 
(leonla  Biirm.)  2.  . 

=   Proftu*  Steihq.  ■ 

diops  Burm.    .  .  .  . 

marginata  Burm.  .  . 
Cheirurus  Beyr.  7 

claviger  Beyr.  .  .  . 
4>  globosus  Barr.  .  .  . 
4=  radiatus  Barr.  .  .  . 
+  scuticauda  Barr.  .  . 

exsul  Beyr  

ornatus  Dalm.  sp.  . 

planispinosus  Portl.  sp 

Beyrichi  Barr.  .  .  . 

Cordai  Barr  

gibbutt  Beyr  

insignis  Beyr.  .  .  . 
+  minutu*  Barr.  .  .  . 

Quenstedti  Barr.  .  . 

speciosus  (Dalm.)  Beyr 

speciosus  Sars.  sp.  . 

Sternbergi  Beyr.  .  . 

myops  Beyr  

üpltaerexoclius  Bryr. 
(Cyphatpln  Bukh.,  pari)  | 

clavifrons  (Dalm.)  Beyr. 
sp.  Bi:yr.  (Tril.  22.)  |  . 
9p.  Beyr.  (Cal.  clavifrons  Sars.) 
tp.  Beyr.  (Cal.  clavifrons  Hisc.) 

mirus  Beyr  

Lichas  Dalm.  18.  . 


b*. 

b'  . 


(MetopfaiEiCHw.,  Actlnurus  Casteuuv, 
Platynotus  etc.) 

'*  (tpeeimma  integra.") 
palmata  Barr.   .  .  . 

**(e*p«*  et  pyeidium.) 
Boltoni  Beyr^  .... 


.  .i 


b3. 


b  . 
b*. 

K2 


C 
C 


>  ?  ? 

.  c 


a  .  . 
??  , 
ab  . 
?  ?  . 
b1, 


.b*. 
.b12. 


bK 
b3. 
b  . 
b  . 
b3. 


b 

b. 
b, 
b». 


b1. 
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StUYWJ 
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Hibernica  Bbyr.  .  . 
4=  propinqua  Barr.  .  . 
scabra  (Beyr.)  Barr. 
***  (capita.') 

coniceps  Lsvchtb.  *p. 

angusta  Beyr.  .  .  . 
?  aries  Eichw.  ap.  .  . 

Hiibneri  Eichw.  .  . 

pachyrrhinaDALM.  Up. 

+  porosa  Barr  

?  simplex  Barr.   .  .  . 

verrucosa  Eichw.  ap. 

laciniata  Daim.  .  .  . 
tuatiicosa  Loy.  .  . 
dissjdens  Beyr.    .  . 

+  Haueri  Barr  

np.  Bbyr.  (laciniatus  Lov.) 


?  ?  . 
.b1 
.b» 


a  . 

?  ? 


.  b 
.  b 
.  b 
.b'. 
.  b«. 
.  b 


.  b 
.  b 

.b* 
?? 


Cerafocephala  Warder,  *i  [?hoe  locö) 


ccralepta  Anth. 
goniata  Ward. 


.M' 
,M2. 


b  Asaphidae. 

Illaenus  (Dalm.)  Borm.  10 
(IIIacnus.BuniRitua  MraCR.,  Cryptonymns 
Eichw.,  pari.) 

• (Ulaenus ) 

crassicauda  Dalm.  . 

giganteus  Burm.  .  . 

**  (Bumsutui  Mprch.) 

Barriens!*  Blrm.    .    Ea.  ,M2. 

"**  ineertat  stetionii. 

Bowmani  SaltSü.  . 

cornutus  Pand.  ... 

Centaurus  Dalm.  .  . 

quadrato-caudatus  Portl. 

Trentonensis  Emms.    |  . 
**•*  sfgmentis  trunri  8  [pro  9-10.] 

Hisingeri  Barr.  .  . 

Wahlenbergi  Barr. 
( II  iitnas  tut  Murck.)2 

=  lliaenas  = 
?  Frnnconicus  Mir.  .  . 

Trentonensis  Emms.     .  .  .M' 
Arclieff  onus  Burm.  2 
*(Dy»planu«  Burm.) 

centrotus  Borm.   .  . 
(Archegonu*.) 

aequalis  Burm.  .  .  . 


?  ? 
?  ? 


a???. 

??  ?, 


a  . 

?  ? 
?  ? 


a* 
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a  ? 
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Molassel». 
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S  t  U  V  W  X 
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—  u 
<-J 


.M2. 


.  .  • 


.M' 


E2.  .M2. 


liaphui  (Brgn.)  Birm.  39 

(Wileus  Dalm.;    =   Sympliynurus  Gr., 
^Hemicrypturus  Green.;  =  Cryptonymu» 
Eicuw.  (.pari);  ^Isotelus  OeK.)" 

*  spp.  genuina«  certiares. 

Wmadillo  Dalm.  .  . 
£  'Bouchardii  Bahr.  . 
(?)*Corndcnsis  Murch. 
3cydops  Bürm.  .  .  . 
'cxpansus  Dai.m.  .  . 
2extcnuatus  Dalm.  . 
'frontalis  Dalm.  .  .  . 

?2herus  Dalm  

$  intens  Barr  

Maeviceps  Dalm.  .  . 
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Cl.  XIX.    ARACHNOIDEA.  Koch.:  Spinnen-Kcrfe • 

( E mtm  e ratio  gentrmn  non  foailium  pleruman*  omittitur. 

A.  TRACHEARIA  Ltr. 


(gen.  viv.  numtroifi;  ipeciti  minutut, 
taepe  miernicopicae.) 


1.  ACARU  (Ltr.). 
a.  Trombidklae. 


TrombidinmFAEn.2 

"t  clavipes  KB  

t  fsacratuui  KB.    .  .  . 
Rliyncltolophus  Ducks  4 
t  foveolatus  KB.  .  .  . 

+  illustris  KB  

t  incertus  KB  

•f  longipes  KB  

AcUneda  Koch  l.  . 
+  venuRtula  KB.  ...     .  . 

Tetrnnyclius  Dufour,  2 

f  ^ibbgs  KB  

+  brevipes  KB  

PentUaleuN  Koch  * 
t  tristiculus  KB.  .  .  . 


b.  Hydrachnidae. 
llydraclina  Ltr.  0 
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c.  Gamasidae. 

.   . .V1. . 
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t  bdelloide««  KB 

d.  Ixonidae. 
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a.  Gonoleptidae. 

Gonoleptes  Kirby,  1 

CO 

1"  nemastomoides  KB. 

b.  Opilionidae  Koch. 

Heinastoma  Koch,  3 
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3.  PSEÜDOSCORP1I  (Ltr.). 


^licrolnbi«  Corda  1 

Slernbcrgi  Corda 
Clielifer  Leach,  4 

t  sp.  Gray  

t  Hemprithi  KB.  .  .  • 
t  Ehirnber^i  KB.  .  . 

t  Klemani  KB  

Obisimn  Lkach  l  . 


t  Rathkei  KB. 


€»nlt»o<li»fl  Oi.iv.  0. 


Tracheariorum  summa:  32 


B.  PULMONARIA  Ltr. 

1.  PRD1PALP1  Ltr. 
a  Phrynidae. 


Phrynul  Ltr.  1 
t  sp.  Scrr. 


Tlielypliouu«  Ltr.O 
b.  Scorpionidae. 


Scorplo  L.  0  

Cycloplitltnlmus  Corda,  1. 
senior  Curda  .... 


2.  ARANEAE  Ltr. 


Attidae  Koch. 


.Kim  Wai.ck.  0.  .  . 
L.eclA  KB  

T  promi^a  KB  

IMiiriippu«  KB.  9. 

t  fasciatu8  KB  

foimoMi*  KB  

frrnatus  KB.  .  .  . 
gibb<Mulus  KB.  .  . 
impressus  KB.  .  .  . 
margiuatus  KB.  .  . 
nielanoceplialus  KB. 
paul!ulii8  KB.  .  .  . 
putfülua  KB  


t 
t 
t 
t 
t 
t 
t 
t 


©  c  o  ©  —  ©  c 


©  c  c  c 


.  0 
OD 


IL 


©  c© 


OD 


QO 

CO 


OD 
•  • 

OD 


OD 
.  0 


QO 
.  0 


.  0 


v» 

vi 


V». 
V«. 
V». 


>y  Google 


590  XIX.   AR ACI1NOIDEA. 


1 


Benennungen. 


Weltgegend. 


8  s  S  s  • 
-  /  —  -  - 

X  <  <<< 
ES  F  Irl  V 


KohlenP. 

SalzP. 

O0IM1P. 

Krei- 
den. 

MolasseP. 

•    •  .  *      bä  "°  e 

0  •  J 
«  -c 

2  "2 

*    h. 5 T  »'S 
5  5  1  *  e  «  - 

•  .  u  B  0  c  c 

"2  z  *  >» 
«  2  —  « 
i  5  0  c 
U  c  *  = 

■  iil 

>-»-•* 

.  L  i  2. 
*  5  S  * 
—  "5* 

fr  encomi 
Kreide. 

Untre 

Mittle 

(Molass 

Obere 

Dilnvinl 

a  b  c  d  c  f  g 

h  i  k  1 

mn  0  p 

q  r  f 

StUVWT 

b  Eresidae  Koch. 

2. 


Kreftus  Wai.ci 
t  curlipes  KB. 
t  monachus  KB 


c  Thomisidac  Koch. 


Ocypeia  Leach  3 
-fr  crassipes  KB.  .  . 
t  demmana  KB.  . 
7  tiiffuttata  KB.  . 
lMillodroinun  Walk. 
t  dubius  KB.  ... 
-fr  microceplialus  KB 
t  spinimanus  KB. 
i"  squamig^r  KB.  . 
Sypliax  KB.  5.  . 

t 
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fuliginosus  KB.  .  . 

t;  i.mi  Iis   KB.    .  .  . 

mrgaceplialus  KB. 
radiatus  KB.  .  .  , 
thoracicu.s  KB.  .  . 


d  Dysdcridae  Koch  (Telrapnoa) 


Therea  KB.  2.  . 

t  liispida  KB.  .  .  . 
t  petiolatu  KB.  .  .  . 
llysdera.  Ltr.  1  . 

f  tersa  KB  

tfeg-eKtrla  Ltr.  4. 
■fr  cylindrica  KB.  .  . 
t  elongata  KB.  .  .  . 

"fr  nana  KB  

7  tomentosa  KB.  .  , 


c  Eriodontidae  Koch. 

Sosybius  KB.  2.  .  . 

•fr  major  KB  

f  minor  KB  

f  Drassidar. 

Clubioua  Ltk.  6.  . 
7  attenuata  KB.   .  .  . 
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t  lanata  KB  

t  microphthalma  KB. 
t  pubescens  KB.  .  .  . 

t  sericea  KB  

t  toroentosa  KB.  .  .  . 
Anyphaena  Sundew 

t  fuscata  KB  

Macaria  Koch.  1.  . 

t  procura  KB  

Helanopliora  Koch 

t  concinna  KB  

"f  mundata  KB  

t  nobilis  KB  

t  renalis  KB  

Phyton i»sa  ...  3 

t  affinis  KB  

t  ambigua  KB  

t  scricea  KB  

Amaurobio«  Koch  2 

t  faustus  KB  

t  rimosus  KB  


g  Agelenidac  Koch. 

Thyella  KB.  8.  .  . 

t  anomala  KB  

*j*  convexa  KB.  .... 

t  fossula  KB  

t  marginata  KB.  .  .  . 

f  pallida  KB  
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•f  chciracantlia  KB 
f  oblonga  KB.  .  . 
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t  infulatus  KB.    .  .  . 
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Cl.  XX.    HEXAPODA  (».),  Sechsffisser,  Kerfe  f.  ^r. 


I.  DIPTERA  L. :  Zweiflügler,  Mücken 

1.  PUPIPARA  Ltr. 
a  Hippoboscidae. 


2.  ATHER1CERA.  Ltr. 

aPhoridae  s.  Trineurae. 

Pliora  (Latr.)  Meig.1 
t  «Pf.  LB  


b  Mihseidae  Meio. 


Üluaca  (L.)  Mkig.  3 
lithophila  Mir.   .  .  . 
t  tpp.  Dfr.  Serr.  .  . 
Noo.  gen.  LB.  j  . 
Nov.  gen.  LB.  j  T  5 

tf£  £  LB!  I  <An.ho.uyin,)  t  3 
Oclitliera  Ltr.  1  . 

4  *p.  Serr  

c  Lonchopteridae. 


.  .5«.  . 
•  .3 '  .  • 


.0 
.0 
.0 
.0 


•  Specierum  nondum  nomhtibu*  intiguUarum  toli  numeri  (litterarum  loco)  in  eolumna 
t  fnrmntioni  geologicae  retpondente  indicunlur.  Hi  numeri,  quundo  littere  \x  loco  pon- 
,  hoc  modo     ,  3*  etc.  reddunfur,  tit  formntio  retpondent  gtologica  ab  uliit  ejutdtm 


quuqitt 

untur ,  hoc  modo  3"*  etc.  reddunfur,  ut  formnfio  retpondent  gtologica 
columnue  (v  et  ü),  ubi  timplicet  numeri  1,2  itwemuntur,  diynosci  pouti. 
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€1.  XX.    HEXAPODA  (».),  Scchsf usser ,  Kerfe  £  #fr. 


I.  DIPTERA  L.:  Zweiflügler,  Mücken 

1.  PUPIPARA  Ltr. 
a  Hippoboscidae. 

2.  ATHERICERA  Ltr. 
aPhoridae  Trineurac. 


Pliora  (Latb.)  Meig.1 
t  *Pf»  LB  


b  Museulae  Meio. 

Musen  (L.)  Mkio.  3 
lithophila  Mü.   .  .  . 
t  9ftp.  Dfr.  Serr.  .  . 
Noo.  gen.  LB.  \  . 
Nov.  gen.  LB.  j  T  6 

Ü  Ii'.  !  (Anthomyina)  t  3 


Nov.  gen.  LB. 
Oclithera  Ltr.  1 

4=  *f.  Serr  

c  LoDchopteridae. 


.  .  .51.  . 

3» 

•  •  •«    •  • 


.0 
.0 
.0 


*  Speciermn  nondum  nominibui  inuguUaium  soli  numeri  ßitternrum  loeo)  in  eolmtma 
qunque  formationi  geologicne  reepondente  indicantur.  Hi  numeri,  q Mundo  littet«  \x  toco  pon- 
untur,  hoc  modo  2l ,  3'  etc.  eedduntur,  utjormatia  rttpondent  geologica  ab  aliit  ejusdetn 
eotumnae  (v  et  t>),  utti  thnpticei  numeri  1,2  moeniuntur,  diynotci  postit. 
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d  Conopidae. 

e  Stonmxidac. 

f  Oestridae. 

g  Syrphidac. 
Syrpliu*  Meig.  0.  . 
Helopltilu»  Meig.  1 
?  primarius  Germ.  .  . 
Ipliritift  LtR.  0    .  . 


Nov.  gen.  LB.  f  .  _ 
Nov.  gen.  LB.  \  ~ 

3    NOTACANTHA  Ltk. 

a  Stratomyidae. 

Oxycera  Meig.   1.  . 

t  sp.  Sehr  

IltcinotelufiGEori-R.l 
£  sp.  parva  Sehr.  .  . 
Saraus  (Fbr.)  Meig.  I 

r  9p.  SBRR  

Nov.  gei».  Cort.  I.  .  . 

Sp.  Cb'RT  


b  Xylophagidac. 

ILyloplia^us  Mkig.  1 
+  sp.  X.  alri  vicinaSERR. 
Flectra  LB.  1.  .  .  . 

t  sp.  LB  

ChrysotheiniM  LB.  1 

t  sp.  LB  

Nov.  gen.  1  


c  Midasidac. 


Thereva  Ltr.  1. 
t  LB  


4  TABAMl. 
a  Tabanidae. 


Tabanu«  L.  1 

t  *p.  medioer.  nigra  Serr 
Nil wiis  Meig.  1 
t  sp.  LB. 
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Ei epto gante r  Meig.1 
Helli  Urse  


b  Hybotidae. 


Hybon  Mkig.  1  .  .  . 

+  #p.  LB  

Leptopeza  Maq.  1 
,  */>.  LB  


c  Empidac  (et  Tachydromidac). 


*p.  Brod  

*p.  Cürt  
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II.  LEPIDOPTERA  L.,  Schmetterlinge,  Falter, 

1  NOCTURNA  Ltr.,  Nacht-Falter. 

a  Pterophoridae  Zeller 
b  Tineidae  Leach 


ITpsolophus  (Fabr.)  1 

insipnis  Germ.  ... 
Tinea  Fabr.  4  +«  • 

?  sp  Sterns  

T  jpp.  Gravh  

culmella  ?  . . .  Gravh. 

pellionella  ?  .  .  .  Gravh. 
Tlneitea  Germ.  1. 

lithophilus  Gbrm.  . 


c  Tortricidae  Steph. 


Tortrtx  Treitschkb  5  +. 
f  spp.  Gravh  

arcunna  ?  .  . .  Grvh. 

falcana  ?  .  .  .  Grvh. 

Lecheana  ?  .  .  .  Grvh. 

urticana  ?  .  . .  Grvh. 


d  Pyralidae. 

e  Geometridae. 

f  Noctuidae  Stephs. 

Gen.  indet.  1  

sp.  Cvrt  
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g  Ccruridae  Ltr. 

h  Bombrcidae. 
byx  Schränk,  1 


?  *p.  Serr. 

i  Hepialidac  Fbr. 


1   CRKPUSCULAbIA  Ltr.,  Abend-Faller. 


a  Zygaeoidae  Lbach. 


Sesia  Fabr.  2  .  .  . 

$  9f.  Serr  

\  9f.  SBRR  

/ygaena  Fabr.  1 

i  9f.  Serr  


b  Sphingidae  Leach. 


Sphinx  <L.)  3.  . 
Sehröteri  Gbrm. 
atavas  Charf.  . 
sy.  Bkrnt.    .  .  . 


3.  DIURNA  Ltr.,  Tag-Faltcr. 

a  Hesperidae. 
b  Papilionidae. 
Satyrn«  Ltr.  1.  *  . 


£  tf.  Serr. 
Papilio  (L.)  Ltr. 


Lepidopteri  lärm  Senpel.  ■ 
Lepidopterorum  summa  '12 
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III.  HEMIPTER*  L.,  Halbfluglcr,  Wanzen 

(ßte.  d'upnnlionem  mtlhn- 
dicm  JitlBMKIMTERi.) 


1.  HOMOPTERA. 


a  Coccina  Bcrm. 


Monöphlebua  Lbach  3  -f* 
spp.  GB  


b  Aphidina. 


Iiacltnus  Illig.  1  . 

sp.  GB  

Aplila  L.  7  

Valdensis  Brod.   .  . 

?  plana  Brod  

sp.  Curt  

Spp.  ScHILLG.j  GB.  . 

Scliizoneura  Hartg 
sp.  GB  


c  Psyllodes. 


d  Cicadellina. 


Germ.  2  -f. 
 |  .  .  . 


Typlilocyb 

ff  I  • 

Dytlioscopua  Germ.  2 

*VP  •  • 

Jaisu«  Gkrm.  5  -}-• 

sp.  J.  atoroario  äff.  Schillg.  . 

sp.  J.  lincato  äff.  Schillg.  .  . 

sp.  J.  unifasciato  äff.  Schillg. 

spp.  GB  1  

nitomoptera  Germ.  1.  .  .  . 

dubia  Germ  |  

Tettig-onia  (Ltr  )  Germ.  2.  . 
+  sp.  F.  violaceac  tnagnitud.  Sbrr 

+  sp.  (parva)  Serr  .  .  |  

Aplirophora  Germ.  2  

+  sp.  A.  spumariae  similt.  Curt. 
t  sp  (larva)  Schillg.  |  
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(Fbr.)  Gkrm.  3. 
t  sp  (larva)  Drod.    .  |  .  . 
£  sp.  C.  pibbae  äff.  Schii.lo. 
%  sp.  C.  pini  äff.  ScHir.LG. 


e  Membran  na  Born. 


f  Fulgorina  Bürm. 

Delphax  (Fbr.)  Germ.  1. 

pult- her  Brod.  ...  |  .  . 
jfctiraca  (Ltr.)  Germ.  3  . 

Egertoni  Brod.    .  . 

?  sp.  Curt  

Clxlna  Ltr.  3  .  . 
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.  .  .(/tf:240 
I0'(**275 


...... 

_  i 


ir 


S  Stridulantia  Burm.  . 

Cicada  L.  3  

Murchisoni  Brod.  . 
punctata  Brod.  .  .  . 
9p.  C  pebejae  tnagnit.  Serr.  . 
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2  HBTEROPTERA. 
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ip.L.  abietisfl/7".  CüRT. 
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I.  Scutati  Burm.  «.  Pentatoniidae. 


Clmex  (Fbr.)  1  .  .  . 

?  »a.  Serr.  

(Clanlcldea)  2.  .  .  . 

♦  tp.  Broo  

t  ip.  Brod  

Cydnti«  Fbr.  I  .  .  . 

*P-  CURT  

Pentatouia>ta\  Ltr  )  3. 
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;  **.  CURT  [  .  . 
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t  tpp.  Sbrr  
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IV.  SVCTORM  DeGeer,  Sauger,  Flöhe. 
Pulex  L.  o    

tr.,  Fransen-Schwänzer. 
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a  Poduridae. 


liipura  BvRra.  0.  .  . 
Podura  L.  5  .  .  .  . 

t  fnscata  KB  

f  pilosa  KB  

t  pulchra  KB  

f  taeniata  KB  

t  *p.  Gravh  

Paidlum  ?KB.  2.  . 
f  crassicorne  KB.  .  . 
t  pyriforme  KB.  .  .  . 
Acliorutea  Templ.  0 
Orcliesella  Templ. 
Ümiiitliurus  Ltr.  3 
t  brevi<  ornis  KB.  .  . 
f  loogicornis  KB.   .  . 

t  ovatulus  KB  

Acreagrls  KB.  1.  . 
t  crenata  KB  


b   Lepiamatidae  Ltr. 


(Hacltlli*  Ltr.)  .  . 
=  Pctrobius  et  Forbicina.  = 
?  9fp.  GRVH.  1  | 


rr 


1  6  0  12 


0  0  0 


0  0.35.54.0  0 


1  . 


.0 


fg 

8 


(r  25 

.  0 


(15:60 


t 


.  v 


.2 
10 


.? 


.  2 
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reneribut  auf  detcriptarum  aut  indicatarum  ortu»  est ;  vera  atitem  tpecierum  cognitartrm  summa 
hoe  numero  multo  major,  forte  =  5000  aettimanda  erit,  licet  refiqaae  tpeciet  difßcitiut  taepe 
ad  tun  genera  in  illo  systemat«  refenmtur. 
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PetrobluM  Lsach,  7. 

t  angueug  KB  

t  confinis  KB  

t  coruscu»  KB.    .  .  . 

|  eiectus  KB  

t  imbricatua  KB.  .  .  . 
t  iongipalpus  KB.  .  . 
t  setirornm  KB.  .  .  . 
Forblcina  Geofff.  1 
t  aruminafa  KB.  .  .  . 
Lepisma  (L.)Leach  2 
t  argentatum  KB.    .  . 

t  dubium  KB  

Klessaria  KB.  1.  . 

t  rostrata  KB  

App.:  Varia  goncra  nova  :  6. 


Thysanurorum 


:  *J3 


•  .  .  . 


I 


VI.  AXOPLIRA  Liuch,  Schiranzloae. 


1.  BP1Z0A.  Nitzsch,  Haar- Läuse. 

a  Pediculiua  Bcrm. 
Pediculua  L.  0  .  . 


2.  mallophaga  Nm«CH,  Feder-Lausa. 
a  Philopteridae. 


Philopteru«   Nitzscm  0 

NiTzacH  0 


b  Liotheidae  Nitzsch. 

LiotHeuan  ISitzbch,  0 
Gyropui  Nitzsch,  0 

Aooplurorum 


•  ■  ■  • 


0  0  0  0  0  0  0 


0  o 


•  •  •  • 


0  0  0  0 


0  0  0  0 


.1 


V.  . 


0  0  0 


.  3 


.0 


0  0  0.2J.0  0 


.  0 
50 


(6:15 


0  0  0 


Haud.,  Fransen-Flüglcr. 


Tlirln«  L.  0 


ipa  l».  "  •  •  • 

(fossitit  nulla.) 
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0  0  0  0  0  0 
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VIII.  OHTHOPTKHA  Ltr.,  Gerad-Flügler. 


1.  cursoria  Ltr* 
a  Labiduridae. 


JForflcula  L. 

sp.  Surr.  .  . 

9p.  GRAVH.  . 


Ii  Blattidae  Stkvu. 


spp  Brod.  2  -\-   .  . 
Ulatta(L.)  Bi<RM.4-f- 
Strirklandi  Brod.  . 

sp.  Brod  

spp.  Gravii  


m 


(1:25 


U 


(20:130 


00 


Ulattina  Gkrm.  4.  . 
(DictyopterU  Kost) 

anaglyptica  Germ.  . 
anthracophila  Gkrm. 
didymu  Germ.  .  .  . 
flabellata  Germ.   .  . 


.  0 


c  Mautodta  Burm. 


Jlanti«  L  i  

9p.  SERR  

G'liresinoda  MD.  1. 

obscura  MD  


e 
e 


c  Phasmodca  Burm. 


2.  SALTATORIA  Ltr. 


a  Acridiodca. 


ir 


Acririium  Geoffr.  0 
Acridlte«  Gkrm.  1. 

carbonatus  Gkrm.  . 
Urijllidae  Stephs.  1.  .   I  .  .  , 

.v/'.  Brod  I  .  .  . 

(fwryllu*  auctor.  pars)  5  -f~ 

=  Oedipoda  Lats.  etc.  =  I 

Ducklaudi  Brod.  .  .  |  .  .  .  , 


tu 


in 


.  .  .  (1*90 
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s  tu VW* 


coerulesccns  ?  Fbr.  Serr. 

spp.  Gravhs  .... 

sp   Eb      .  . 
Qryllites  Germ.  1  . 

dubius  Germ  

Oedipoda  Ltr.  !. 

melanosticta  Ciiarf. 


b  Locustina  Burm. 


Ltr.  1 

Germari  Mü  

Locunta  Gboffr.  2. 

9p.  SERR  

extincta  Germ.  .  .  . 
Decticua  Serv.  2. 

priscus  Mü  

spccioaus  Mü.    .  .  . 


U. 


c  Achctina  (Gryllodea  Burm).  .  . 

I 

Acheta  (Fabr.  pars)  Charp.  6 
(Gry II u»  L.  part,  Bikm.)  I 

Sedgwicki  Brod.  .  .  |  

campestris  (?  Fbr.)  Serr. 

Ilalira  (?  Fbr.)  Serr. 

sp.  parva  Serr.    .  . 

tp.  A.  sylvestri  sim.  Serr. 

9p.  Serr  

GryllotAlp»  Ltr.  2 

sp,  (minuta)  Serr. 

vulgaris  (?Ltr.)Serr. 
Xya  Illig.  1  

sp.  X.  variegatae  äff. 


d  Pseudoperlidae  Pict. 


ict.1 


sp.  PB 


(5:50 


17. 

U. 
MS. 


.f 


? 
« 


(0:0 


j0  0  0  0|3  5  0  3|0üü|üü.lü.9.ü0|  g 
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1000  etrtt  txetdit. 


9    Huna  jt 
rtftrtndum  tn. 


39  (IMT) 


Digitized  by  Google 


610 


XX.  HEXAPODA,  IX.  NEU KOPTER A. 


- 


Benennungfit. 


Wcltgegend, 


.  et 

■  a 

S  «  £  B  9 
M<<<< 

E8PMU 


KohlenP. 


•  .  «>  «i  o  e  « 

a  b  c  d  e  f  g 


SaliP. 


0  •  • 
es  TJ  J< 

■  S  ^ 

«  "  u  a 

W  C  2  3 


x  cc  SE '-«: 

h  i  k  1 


OolltliP. 


=  t  e 

->  -  c 

w  « 


Krel 
deP. 


♦»  Ii 


3  =  o* 
mno  p 


E  • 

11« 

155 
q  rf 


MolaiseP.  Neu 


E  «*  ~  o  t  3    '  J 

stuvvx  yz 


I*.  HEUROPTER1  L.  Netzflügler. 

1.   CORRODENTIA  BüRM. 
(PUnipennlum  Ltr.  p<m) 

a  Termitidae  Ltr. 


Ter me«  L.  6  .  .  .  . 

?  grandaevus  Brod.  . 

pristinua  Charp.  .  . 

9pp.  PB  

spp.  Serr  

Nov.  gen.  OucHAKorr.  1 

9p.  Oücm  

b  Embiidae  Birm. 

Kmbla  Ltr.  1.  .  .  . 
*p.  PB  


c  ConioptcrygidaeBuRM. 

d  Paocidae  Steph*. 

Piocus  Ltr.  6  ■+•  . 

t  9pp.  PB  

t  spp.  Gravm  


2.  SUBUL1CORN1A  Ltr. 
a  Ephemeridac  Stephb. 
Baetis  Leach  1.  .  . 

9p.  PB  

Paliugenia  Bi/rm.  1 
9p.  PB  

Ephemera  (L.)  3-f* 
9p.  Brod  

?  9pp.  Send.  Serr.  .  . 

Potainantlius  PB.  1 
9p.  PB  

b  Libellulina  Stephs. 

Ag-rion  (Fbr.)  Burm.  5 
<  •  ) 

Buckmaui  Brod.  .  . 
9p.  Charp  


<f:14 


u  .  .  . 
.5».  . 


V.  . 


.  o 


.(8'A 


.  (1:2 
(5:25 


m 


m 


C$:25 
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sp.  CHAnp  

sanguineum  <?Lind.) 

sp.  PB  

Calopteryx  Burii.  !> 

Latieillei  Mü.  sp. 

sp.  Chart  

Diantatomma  Charf.  i 

(Llndeiiia  t.  d.  Hoe?.) 

9p.  ClIARP  

(Liiicleula  v.  d.  Hobv.)  2.  8*. 
=  Diastatomiua  Charp. 

9p.  Brod  

9p.  Brod  

Aeschna  (Fabr.)  Charf.  7 
?  liasina  Strickl.  . 
antiqua  Lind.  .  .  . 
gigantea  Mu.  .  .  . 
longi-alata  Mü.  .  . 
Münateri  Germ.  . 
hv  


sp 

perampla  Brod. 
LibellialA  (Fabr.)  Bürm.  8  -f 

Brodiei  Westw.  .  . 
?  Hopei  Brod  

9p.  Charf  

antiqua  Brod.  .  .  . 

9pp.  Serr  

platyptera  Charp.  . 

Oeningwisia  Köw.  . 

(Gomphus  Lbach)  1 
=  Libellula  Bi'RM.  *> 


in 


n' 


n5 


n° 


sp.  PB. 


3.  PLECOPTERA  Borm. 
a  Sriublodea  Burm. 


Sembit«  (Fabr.)  Bürm.  2  -f-.  . 

(Nemonra  Ltr.) 

Spp.  Gravh  

(Xemoura  Ltr.  .  . 

9p.  (1-2)  PB.  .  .  . 
Lendra  Stephrs.  1  —  2.  .  . 

9p.  (1  —  2)  PB.    .  .      |  .  .  . 

Taenloptrix  1—2. 

9p.  (1  —  2)  PB.  .  .  . 

Perlt»  Geoffr.  (1  —  2) 

9p.  (1-2)  PB.     .  . 


•4.  TRICHOPTERA  KlRB. ,  BüRM. 

»pp.  Brod  |  .  .  .  . 


in 


•    •     •  • 


71.  (2:2S 


 i 


•  •  .  •  • 
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IX.  ÜEUROPTKR .'i  L.  Netzflügler. 


1.  CORRODENTIA  Bl'RM. 
(Planipennlum  Ltr.  p«ri) 

a  Tciniitidae  Ltr. 

Termes  L.  6  .  .  .  . 

?  graudnevus  Brod.  . 
pristinuB  Charp.  .  . 
spp.  PB  

.v;>/>.  SeRR  

Nop.  gen.  Oi'ciiakoff.  1 
sp.  Ouch  

b  Embiidar  Blrm. 


i: ml» iii  Ltr.  1. 
sp.  PB  


c  ConioplcrygidaeBüRM. 
d  Psocidae  Stephf. 

Paocui  Ltr.  6  -f"  • 
t  spp.  PB. 


.  .  .  . 


 <M4 


u  .  .  . 
.5«.  . 


<» 


,(#:4 


.  (f:2 
(3:25 


t  spp.  Gravm. 


2.  SUBULIC0RN1A  Ltr. 

a  Ephemciidac  Sn  rn>. 

Haetis  Leach  1.  .  . 
sp.  PB  


1»;»  Nu»  «niii  Burm.  1 

sp.  PB  

Kphemera  (L.)  3-f- 

sp.  Brod  

?  spp.  Send.  Serr.  .  . 
Potainaitthua  PB.  1 
»p.  PB  

b  Libcllulina  Stei'hs. 

%grion  (Fer.)  Burm.  5 

<  *  ) 
Buckmuni  Brod.  .  . 
sp.  Chaui»  


m 


n" 


.  .v  . 
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CüRT. 


sp.  Charp.  ..... 

sanguineum  (?Liwd.) 

sp.  PB  

Calopteryx  Burm.  2 
Latreillei  MD.  sp. 
sp.  Charp  

Dlmfatomma  Charp. 

(Lindenia  v.  d.  Hoev.) 

9p.  Charp  

(Lindenia  v.  d.  Hobv.)  2.  S*. 
=   Diastatomma  Charp.  = 

sp.  Brod  

sp.  Brod  

Aeschna  (Fabr.)  Charp.  7 
?  liasina  Strickl.  . 

antiqua  Lind.  .  .  . 

gigantca  MD.  .  .  . 

loagi-alata  MD.  .  . 

Münateri  Germ.  . 

sp.  Bv  

pprampla  Brod.  . 
Libellnla  (Fabr.)  Burm.  8  + 

Brodtei  Wbstw.  .  . 
?  Hopei  Brod  

sp.  Charp  

antiqua  Brod.   .  .  . 

spp.  Serr  

platyptera  Charp.  . 

Oeningensis  Kön.  . 

(Gomphui  Leach)  1 
=  Libellula  Burm.  *» 


P 
P 


in 


n5. 


.? 


sp.  PB. 


3.  PLECOPTERA  Bdrm. 
a  Srniblodea  Burm. 


Sembltft  (Fabr.)  Bürm.  2  +. 
(Nemoura  Ltr.) 

spp.  Gravii  

(Aemoura  Ltr.  .  . 

Sp.  (1-2)  PB.  .  .  . 
Leticfra  Stephns.  1  —  2. 

sp.  (1—2)  PB.  .  .  |  .  .  . 
Taeuloptrht  1—2. 

sp.  (1—2)  PB.  .  .  . 

Perla  Geoffr.  (1  —  2) 
sp.  (1-2)  PB.    .  . 


4,  TRICHOPTERA  KlRB.,  BüRM. 

spp.  Brod  |  .  .  .  . 


m 


a    •     •    •  • 


n 


71.  (2:25 
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a  Phryganeidae  Stefus. 


4:  I  BaOD  

■»liryganea  (L.) 
Monibachana  Hon. 
spp.  Gravh.,  Eb., 
sp.  Bi 


Lth.  4 


+• 


PB. 

I 


n 


Limnoplillu*  Leach  2.  -f 

spp.  PB  

^IormoiiiaCuRT.2-f 

spp.  PB  

Illiyacopliila  Pict.  - 

spp.  PB  |  .  .  .  . 

Polyceutropii«  Cun-r.  2  + 

W-PB  I  •  v  • 

■lydropflyclte  Pict.  2  -f-  . 

*PP-  PB  I  

Apheloclieira  Stehi.  2  -f. 

spp.  PB  |  .  .  .  . 

Pfiycliomyia  Ltr.  2        .  . 

spp.  PB  I  .  .  .  . 

Ampliientoniimi  PB.  -f 

spp.  PB  

Vnduaia  Bosc,  1.  .  . 
tubnlosa  Bosc  .  .  . 
*  Lfptoctridat  Stfpii». 
sp.  1  Brod  


5.  PLANIPENNIA  Ltr. 
a  Sialidac. 


Chauliodes  Ltr.  3 

?  sp.  Brod  

?  sp.  Brod  

sp.  PB  

Corydalis  Ltr.  1  . 

Sp.  MlTRCH  

b  Panorpidae  Steph. 

Orthopltlebia  Wbstw.  3. 

communis  Westw. 

sp.  Brod  

sp.  Westw  

IlHtacus  Ltr.  1  .  . 

*/'  


m 


in 


m 


m 


.  O 
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Hemer  ob  ins  Leach  1.  .  .  . 

t  9f>.  GRAVH  |  .  .  .  . 

Ilemerobiolde*  Bucki..  2. 

?  Higginsi  Brod.  .  .  . 

g-igantrus  Blckl.  . 
Sisyra  Burm.  1  .  .  . 

*P  

Clirysopa  Leach,  1 

*P  


in 


ii 


(2:15 
(7:50 


.  0 


e  Myrmeleontidae  BoXM. 


(3:50 


Nyrmeleou  (L.)  Fabr.  3 
brcvipenne  Charp.  . 
reticulatum  Charp. 
sp.  PB.  


Neuioptcroruni  summa:  93  .  . 


u  u  o  l  o  o  o 


UUIIO  10.11.0.8 


X.  8THKP§IPTKHA  Kirb^  Fächer-Flügler. 
(Rhipiptcra  Ltr.,  Xeuos,  Stylops) 


XI.  MWIOraNU  L.  Hint-Flugler. 

1.  ANTHOPH1LA  Ltr. 

a  Melittidac  (Apiaria  Ltr.) 

tpis  (L.)  Ltr.  0.  .  . 
Apiaria  Germ.  2.  . 

antiqua  MD  

lapidea  Germ.   .  .  . 

b  Andrenidae  Leach. 


2.  RAP1ENTIA  HaRTO. 

a  Vespidae  Stkpus. 
Vespa  (L.)  Ltr.  2  -j- 


f  sp.  Grvh, 
Poll«*«»  Ltr.  2  -f-. 
$  Gallicus  (?Ltr.)  Serr. 
4:  morio  («//•)  Serr.  . 


ir 


o  o  0 


0  0.4.59.0  0 


(2:10 


II 

U. 


.  0 


*  Dt  hac  specierum  viventium  summa  idem,  quod  ad  Hemipteta  et  Orthopttra  pp.  005  et 
609,  obtervandum  ett. 
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c  Masaridac  Leach. 
d  Myrmecidae. 

Formlcft  L.  6  +  •  | 

+  jjj.  F.  Mediterranea  minor  . 
+  Ciirt  

+  CüRT  

$  ClJRT  

lignilum  Germ.  .  .  . 
t  *pp.  Send.  Schwt.io.  Gravh. 
Kteptalea  Klug,  2+' 

sp.  Gl'ER  

GüER  

e  Mutülidae  Strphs. 
f  Scoliadae  Leach. 
g  Pompilidae  Leach. 
h  Sphcgidae  Rothe. 
i  Berobecidae  Rothe. 
k  Carabouidae  Rothe. 

(J amilitte  itqq.  jorte  ad  Pupophaga  rtferendae.) 
1  Chrysididae  Leach. 

Cleptes  Ltr.  l  +• 
t  Stcenstrupi  Beck  . 

m  Diplolepidae  Leach. 


Uiplolepl«  Fabr.  2-f- 

t  spp.  Grvh  

eitalcis  Fbr  


n  Cynipidae  Rüthb. 
o  Proctotrupidae  Stephs« 

Erldanng  Berkt.  1 
t  compre88us  Bernt. 


3  PUPOPHAGA  Hartg. 

a  Chelonidae  Rothe. 

Clielonu«  Jurine  2. 
t  8pp.  Grvh  


IT. 
17, 
IT. 
IT. 


,  v  . 
,00». 


??.?.. 


OD». 


.  0 


OD1, 
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WeitB«ßend. a  b  c  d  e  f  g  hikl 


mnop 


qrf 


stuvwx 


b  Broconidae  Ruthe. 


Fabr.  2  -f 
t  spp.  Gravh  


c  Ichucumonidae  Lkach 


Ichneumon  (L.)  Grvh.  3-+-. 

$  9p.  Serr  !•••», 

f  spp.  Gravh  j  .  .  .  . 

Cryptu«  Fabr.  2  -f* 

t  9pp.  Grvh  

Pimpln  Fbr.  l.  .  . 

?  9p.  CORT  

Ophion  Fabr.  1.  .  . 

±  8p.  SERR  

Agnthl*  Ltr.  1  .  .  . 

t  9p.  SERR  

Anomulon  Jurink,  1 

£  9p,  SERR  


d  Evaniadae  Lbach. 


\.     THYTOPHAGA  Hartg. 

a  Sirecidae  Schaff. 
b  Tenthredinidae  Lkach 


Tentliredo  L.  6  -f- 

£  9p.  (Seiandria)  Cürt. 
4:  9p.  (T.  viridis  magn. 
*  9p.  (T.  viridi  major)  Serr. 
£  9p.  (T.  rosac  äff.)  Serr.  . 

•f  9pp.  Gravh  

Hylotoma  Ltr.  1  . 
cincracea  Charp.  .  . 


'teronu*  Jur.  1. 
9p.  mediocri9  Serr. 


.00»,. 


.OB1. 


IT. 


U. 

ml 
ml 


ir 


x' 


V 


Hymenopterorum  9umma  65*.|0«°000U|0000j0200|0  0  0|00.13.50.0  0|500o 


*  Sumtri  omnet  iueerti  Munt.  Hymenopterorum  individuu  tuccino  incluta  tot  i$te, 
t/uot  Pieurnpterarum  atserit  RkrkNdT  (Bernct.  I  %  53)«  nnde  numerus  tptrierttm  ftre  aequnlit 
est«  videtur.  Neuropterorum  nutem  tpecies  h»htt  48.  Cert«  tarnen  speriei  50  inter  plurm 
venera,  quam  quae  Gravenhorst  indicnverrit,  distribuendae  erunt.  Speciet  viventes  non  minuf 
numerosae,  quam  Üipterorum  tue  pot$unt,  undt  5000  a  veritnte  adfiuc  multum  recederent. 
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73  C/3  P  wu-=  -  — 

1     ,J   >  U  —  ^  fj 

•  .  *»  v  o  o  v 

a  b  c  d  e  f  g 

B  . 

« -o  je 

S   ™   U  Q. 

ü  ■  •  3 

•  3  -  Ci 

h  ikl 

»-  K  . 

<-»  3  sj 

.  i72 

•   *   K  tS 

mn  o  p 

c  • 

1  I  «' 
g  S2 

O  :3  « 

tu 

qr  ( 

ei  o 
■ 

=  —  —  o  u  ■ 

stuvwx 

XII.  COLEOPTK 

(stcund.  st/tt.   Latreillei  i> 
anim.  b,  IV,  V. 

A.  TRIMERA  Ltr. 

a  Fungicolae  Ltr. 
EiTMBMrd inn  TiTR  i 

1 

RAT,  V 

■  HCl. 

— 

V1 

b  Coccinellina,  Ltr. 

±  in  BroD 

+  SW    1   aptk  inih-l 

■ff 

Cocrinella  <  L  )  9 

?  protogaeae  Germ.  . 
Andromeda  Heer  . 

*}■  Jtnn  Bi-'RN*r 

Kl 

Srviiiniia   K  i  r  i  v  1 

T  sv.  Bfrivt 

V1 

c  Pselaphidac  Herbst. 
Pselaphug  Herbst  4 

V1 

Euplcctus  Leach,  2. 

B.  TETRAMERA  Ltr. 

1.  CYCLICA  +  Ltr. 
a  Phalacridae  Leach  (C 
PliRlncru«  Payk  "> 

b.  Chrysomelidae  Leach 

lavipalpi  L 

TR.) 

?       Brod.  ...... 

< 
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Benennungen. 

Weltgegend 

a  d  c  d  e  i  g 

Olli 

ran  o  p 

mm  m  t 

qr  I 

t>  t  U  V  wx 

Galernea  (Gbopfr.) 

Chryiomela  (L.)  9 

tp.  Chr.  Banksi  magn 

protogeniae  Heer  . 
Amphictionis  Heer 
Gomloctena  Chbvrl. 

Clytlira  (Laicht.)  Le 

c  Hispidae. 
AnoplitU  Kieby.  1 

d  Cassididae. 

±  9p.  C.  viridi  sim.  Cur 
t  sp.  C.  meridionali  aß. 
Megnpenthes  Heer 

2.   EUPODA  Lth. 

a  Crioceridae. 
■aemonia  Meg.  1 

b  Donaciidae. 

Uonacla  (Fbr.)  1  . 
Palaemonis  Heer.  . 

3.    LONGICOBNIA  Ltr. 
a  Lepfuretae  Ltr. 

•  • 

.  CtRT. 
o 

* 

•     •     t     •     •  • 

* 

Digitized  by  Google 


(US 


XX.  HBXAPODAj  XII.  COLBOPTERA. 


Betienu  linken. 


W«ltgegend. 


« 

a.  J 


«.2 

E  C 


s  «C  ■  s 
&«<< 

ESPMU 


.       C  «t  O  O  *> 

=>©Qeo*HlSJ 
.1  b  C  (I  e  f  g 


Kol.lenP. 


.*  r  '  j£  t*t 


—  V 


SalsP. 


8  •  j 

s  5* 

ü  e 


Iii  k  1 


**  s  - 

jf  £ 

I  T3 
w   ■  — 

mn  o  p 


UolithP. 


Krel 
deP. 


a  • 

2 1 
s  5  B 
u  .=  ~ 
2  *•  ** 

q  r  f 


•  ,  w  gm 

Sc»««-? 
=  »-  —  —  u  i 

=  -  S  O  «,  S 

s  tuvwi 


Neu 


«-3 
II 


b  Lamiariae  Ltr. 


Lanila  Fabr.  4  .  .  . 

t  *pp.  4  Bkrnt.  .  .  . 
vaperda  Fabr.  4 

lala  Germ  

Absyrti  Huer     .  .  . 

Ncphelc  Hehr  .  .  . 
t  *pp.  5  Bkrnt.  .  .  . 
.Tleftoaa  Meg.  l .  .  . 

Jason  is  Heer  .  .  . 
Acantlioderes  Skrv. 

Phrixi  Herr  .... 


c  Cerambyrini  Ltr.  . 

Dfolorclius  Fabr.  1. 

antiquu»  Germ.    .  . 

t  9p  Bernt  

Callldlum  Fabr.  4 
+  *p.  C.  obdoroinali  aß,  Serr. 
f  9pp.  3  Bkrnt.  .  .  . 
Clytu«  Fbr.  1.  .  .  . 

melancholicus  Herr 
Cerambyx  (L.)  Fabr.  o. 
CerambycinusMü.l   .  . 

dubius  Mij  

Cerambyoltes  Gejn.  2  . 
?  spp.  2  Gein  


v  . 
v 

.5» 


d  Prionidae  Leacii. 

8p.  BROD. 

Prion us  (Gboffr.)  2 
+  9p.  Pr.  depsario  äff.  Gern. 
nmbrinus  Germ.  .  . 


11. 


4.  PLATYSOMATA  Ltr. 

a  Cucujidae. 
3.  XYLOPHAGA  Ltr, 
spp.  13  Bent.    .  .  . 
a  Mycetophagiriae  Leacii. 

Milvanus  Ltr.  2 
t  ?9pp.  2  Bkrnt 


Latridius  Herbst  2. 
»pp.  2  Bkrnt.    .  .  . 


.13' 


21, 


.  0 


.  o 
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Brnennui>g«a. 


Weitgehend,  a  b  C  d  e  f  g 
■ 


hikl 


mnop 


qrf 


$ tuvwi y z 


Colydium  Fabr.  1. 
t  sp,  Berist  


b  Bostricliidae. 


Hliizopliag-us  Hli-.jist  1 

t  8p.  Bkrnt  

C'eryloii  Ltr.  1.  .  . 

striatuni  Brod.  .  .  . 
Host rlclius  Gyllh. 

Ips  Fabr.  1  

t  8pp.  Dsmar  ,  Sbrr. 

Cim  Ltr.  11  

f  »pp.  II  Bebint.  .  . 
Apate  Fbr.  1  .  .  .  . 

capucina  c?Fabr.)  Serr. 


c  Scolytidac  Kirby. 


Scolytu«  Gkoffr.  3. 

t  *pp.  3  Serr  

Piatypus  Herbst  3~{- 
t  8pp.  Dsmar.,  Serr. 

8p.  GUER  

Hyleaiiius  Fabr.  25. 
t  8pp.  25  Beb nt.  .  .  . 
Hylur^ui  Ltr.  1. 
±  8p.  parva  Serr.  .  . 


6.    RHYNCHOPHORA  Ltr. 


+  8p.  Brod  

a  Ciirculionidae  Leach. 


i 


£  sp.  Brod  

+  8pp.  2  Brod.  .  .  . 

8pp.  18  Berist.  .  . 
Curcullo  L. 
Curculioniten  Heer 

Redtenbachcri  Heer 
Curculioicies  Buckl. 

Ansticei  Buckl.  .  . 
?  Prestwichi  Bückl.  . 

8p.  Buckl  

Comobui  Clairv.  2. 

Moria  ni  Heer  .... 

Spielbrrgi  Hebr  .  . 

Cionag  Clairv.  6.  .   

t  8p.  C.  Scrophulariae  äff.  Serr. 
+  8p.  C.  Verbasci  äff.  Serr.  .  .  . 
i  8p.  minor  Serr.  .  .  |  


in 


•Ii  ■ 


.? 


.25«. 


.18". 


r. 
ir. 
ir, 
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Weltgegend. 

RohlenP. 

SaUP. 

OolithP. 

K,.| 
IV  rcl- 

deP. 

MolaaaeP. 

Neu 

Benennungen. 

Europa. 

Asien. 

Afrika. 

Amerika. 

Anstralia. 

s  s  •  c  e  u  «• 

'<<«?  2  »3*fl 

-         ti         e^  ä  au 
*        w  v  v  W  w 

c  •  j 

<«  "O  M 

— •  e  - ■ 
"  *  «*  «■ 

M  ~  *»  o. 

U  C  «  3 

B  t  c 

«=.£.*' 

C 

■—  s 
£  2  « 
z  =  ~ 

O'S  *> 
r"  i«, 

Numm.-G. 

Untre 

Mittle 

(Molaase). 

Obere 

Uiluviai. 

Alluvial. 
Lebend. 

ESFMU 

ab  c  d  e  f g 

hi  k  j 

mn  o  p 

q  r  f 

■ 

5t  UVWX 

y z 

Ciünus) 

■f 

.U.  .  . 

.  IT.  .  . 

rii>niiuH  Schümm.  G. 

Deucalionis  Hrkr  . 

CleonoliiliuA  Bassi 



— 

(Sitones  Schönii). 

• 

•  • 

.  .  .  a1. . 

o 

9 

*  * 

i 

$  sp.  punctato  äff".  Cürt. 
Priatorliyiictius  1 

•  • 

Pfaegelianus  Hebr  . 

Regelianus  Heer  . 

Durytomui  Germ.  1 

Rhinobatus  Germ.  4 

.? 
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Benennungen. 


Weltgegend 


abc  d  e  f g 


hi  k  1 


mn  op 


q  r  f 


8  tUTWX 


t  sp.  Sbrr  

f  sp.  Serr  

t  sp.  Serr  

Waupactui  Meg.  3  + 
t  Lusitanicu8?SERR.  . 

t  Serr  

Helens  Meg.  4 .  .  . 

t  app.  3  Serr  

+  sp.  Serr  

Br»cliycerusFABR.5 

undatus  (?  Dj.)  Serr. 
t  *f>.  B.Algiroa^!SERn. 
t  sp.  B.  Hispanico  a/f.  Serr. 

exilis  Germ  

Germanus  Heer  .  . 


IT. 
IT. 
V. 


.? 
.? 
.? 


V. 


t  o 


ir, 
v. 


17. 
U. 

m 


.? 
.? 


b  Brentidae  Ltr. 
c  Attelabidao  Schonh. 


Apion  Hope  3.  .  .  . 
t  sp.  parva  Serr.  .  . 

t  sp.  Serr  

t  sp.  Bernt  

Rliync]iitesHERB8T}2 

Silenus  Hehr  .  .  . 
t  sp.  Bernt  

d  Bruchidae  Leach. 

Bruchni  L.  3.  .  .  . 
4=  sp.  femorib.  inflat.  Serr. 

bituminosus  Germ.  . 

striolatus  Heer  .  .  . 
Antliribus  Geoffr.  1 

t  sp.  Bernt  

Antliriblte*  Heer  . 

Moussoni  Heer    .  . 

puaillus  Herr  .... 


v 

v 


C.  HETEROMERA  Ltr. 

1.  M  EL ASOM ATA  LtR. 
a  Pimcliadae  Leach. 


sp.  Brod.  1  

Sepidium  Fabr.  1  . 

sp.  S.  Hispanici  magn.  Serr. 


b  Blapidae  Perty. 
(Blapiidae  Leach.) 


$  sp.  Brod.  .  .  • 
Hlap«  Fabr.  0. 


U 


u 


v 
v 
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ä  tl  h  < 

— 
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o    fc*  fc* 

Numm.-G. 

Untre 

Mittle 

(Molasse.) 

Obere 

Diluvial. 

Alluvial. 
Lebend. 

E  SFMC 

a  bcd 

ef  g 

h 

ik  1 

mn  o  p 

q  r  I 

8  t  U  VWX 

V  z 

•  

an 

c  Tenebrionidac  Lkach. 

• 

— 

*  *p.  O.pusilloa^.  Serr. 

2.  TAXICORNIA  Ltr. 

— 

u  (Diapcralca  Ltr.) 

• 

&  nlfiotnmirine  STEPfff. 

Anlsotomn  Illg.  1 

— 

■ 

TT» 

Bolliopliag-ua  Jrxic 

■ 

r 

b   r!ü<!sinliapnP8  LtR. 

Q           CTPWr  T  VTD  &    T  ,tR 

O,      elbNbLi  1K&  JUTH. 

♦ 

a  Helopidae  Steph. 

(Helopii  Ltr.) 

— 

b.  Cistelidae  Ltr. 

1*1  TT 

-  ■         —  .  ,        wu    -  -  - — 

e  Serropalpidae  Ltr. 

Hallomeiius  Illg. 6 

 1.  .  . 

• 

d  Oedemeridae  Steph. 

• 

(Oedemoritcs  Ltr.) 

::. 
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Benennungen. 


I 

I  Weifgegend. 


a  b  c  d  c  f  g 


hi  k  ]  mnop  q  rf  stuvwi 


yz 


e  Salpingidae  Leach. 
(Rhyngottoma  I.tr.) 

lycteru«   Clairv.  1 
Heer  .  . 


4  TRACHELIDES  LtR. 
C>  Trachelophora  Berät.) 

a  Lagriariae  Ltr. 
b  Pyrochroidac  Leach. 
Pyro  chroa  Gkoffr.  1 

t  BERIST  


c  Mordellidae  Stfimis. 


MTordella  L.  17  .  . 

»ff.  17  Bbrnt.  .  . 
Rliipipliorns  Fabr.  1 

&p.  Bernt  

Anaspls  Gkoffr.  1. 

tpp.  18  Bbrnt.    .  . 


d  Anthicidne  Ltr. 


Antliicus  Payr.  29. 
•ff.  29  Bernt.  .  .  . 


c  Horinics  Ltb. 
f  Cantharidae  Ltr. 


8f.  BROD  

Meloe  L.  1  .  .  . 

Pedalirii  Heer  . 
Lytta  Fbr.  1.  .  . 
Aesculapii  Heer 


D.  PENTAMERÄ  Ltr. 


1.  LAMELLICORMA  Ltr. 

a  Passalidac  Leach. 
b  Lucanidae. 


PlatycerusGEOFFR.2 

acpultua  Germ.  .  .  . 
t  »f.  Bbrnt  


.17 


18 


.  •  •  I  "~ 
■«. .    .  . 


.29' 
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StUYWX 

C    V/t*  lüUIUCiUe  lYJnBx* 

(Melitophili  Ltr.) 

t  *p.  C.  hirtellae  «im.  < 
+  *».  C.  strictae  «im.  C 

• 

VT 

■r 

* 

f\         r\  t\  w\  %  *  £*      U  T?T>  n 

d  Melolonthidae  MacL. 
Illtizotrogus  Ltr.  1 

InllfVimBnn.  llnnll 

longinjunus  xirer  • 
jnetvivninii  ^ukohi 

9       O  M         PDAn  . 

• 

— 

•  • 

•  • 

"4"     t » n       ^  i'  r>  n 

•  V ... 

Melolonthite«  Hbep 

A 

— 

ob8oletus  Heer  .  .  . 

fl  rcrn  1  Ii  n<a  im  u      U  *o 

•  ar.SLiiiu^aiius  nhhR 

Pachypui  Dej.  I  . 
T  cxcavaius  ^Jü.^  oerr. 

c  Dynastidae  MacL. 
veotrupei  r  abr.  l 

irAinofiin    fl  n  n  «t« 

— 

• 

«-/Oproiogus  ...  1 

f  Scaraliaeidae  Leach. 

Onthopliagus  Ltr.2 
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Welt pegend.  a  b  C  d  e  f  g 
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Sisyplma  Ltr.  1  .  . 
t  sp.  S.  Schaeffcri  äff'.  Sbrr. 
Gymnopleurui  Illig.  l . 

Sisyphus  Heer  ...  |  .  .  . 
Scarabaeui  Fabr.  2.  .  . 

t  Spp.   BROD  |  .  .  . 

Nearabaeldci  Germ.  1.  . 
depcrditus  Germ.  . 


2.   PALPICORNIA  Ltr. 

a  Sphaeridiota  Ltr. 
b  Hydrophilidae  Lbach. 

Hydroptiiluft  (Geoffr.)  7 

Brauui  Heer  .... 

carbonarius  Heer  . 

Knorri  Heer  .... 

Noachicua  Heer  .  . 

Reli mann i  Heer  .  . 

spectabilis  Heer  .  . 

vcxato tius  Heer  .  . 
Hydrobius  Lbach  2 

$  Sp.  CüRT  

Ungeri  Heer  .... 
Berotui  Leach  1.  . 

t  sp.  Brod  

H  elopliorus  IllB.  2 

spp.  2  Brod  

Esclteria  Heer  l  . 

ovata  Heer  


3.    CLAVICORNJA  Ltr. 
Gen.  indet.  t  *VP-  18  Bkrnt. 


a  Parnidae  Leach. 
(Macrodactyla  Ltk.) 


IJmuiu*  Illg.  1 
(Elmis  Ltr.) 

+  sp,  Brod  


b  Hcteroceridac  MacL. 
(Acanthopoda  Ltr.) 

c  Byrrhidae  Lbach. 

Byrrhus  L.  6.  ... 

Oeningenensis  Heer 
t  spp.  5  Bsrendt  .  . 
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d  Dermestidae  Leacii. 


Derniefttes  (L.)  Fbr 
pauper  Heer  .... 

t  spp.  3  Bernt  

jtntlirenus  Geoffr.  3 
f  spp.  3  Ber>t.    .  .  . 
EJiunichus  Ziegl.  1 
f  sp.  Bernt. 
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e  Cryptophagidac  Kibby. 
(Engidites  Ltr.) 

Cryptophag-us  Herbst,  9 
f  spp.  0  Bernt.   .  .  • 


f  Peltidac  Kiiiby. 


Peltl«  Illg.  1  .  •  •  • 
tricostata  Heer  .  .  . 
Trogrosita  (Ouv.)  3 
•f  coeruiea  .  .  .  Serr. 
tenebrioides  Germ. 
Koellikeri  Hebr  .  . 


g  Nitidulidae  Leacm. 
(Nitidulnriae  Ltr.) 


Xitiilnla  Fabr.  7.  . 

nielanaria  Heer    .  . 

Radobojana  Heer  . 
t  spp.  5  Bernt.  .  .  . 
Stroug-ylua  Iii  nps r.  l 

?  f  sp.  Bernt  

Auiphotis  Erichs.  1 

bella  Heer  


h  Scaphidiidac  Heer 
(Seapliidite»  Ltr.) 

Scapltldium  (Ol.)  3 

deletum  Heer  .... 
f  spp.  2  Bernt.  .  .  . 
Catops  Payk.  3.  .  . 
f  spp.  3  Bernt.  .  .  . 
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k  Histeridae  Leach. 
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I  Scydmaenidae  Leach. 
(Palpatores  Ltb.) 

ScydmaenuR  Ltr.  3 

* 
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4.  SERRICORNIA  Ltr. 
(4*  Malacodermata.) 

a  Xylotrogi  Ltr. 
Lymexylou  Fbr.  1. 
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Atractocerus  Beaüv.  i.  .  .  . 
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b  Ptinidac  Leach. 
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• 

c  Cleridae  Kirby. 
(Clerii  Ltr.) 

Wera»  (Geoffr.)  1. 
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t  sp.  Brod  I  

t  spp.  56  gen.  indelerm.  Uernt. 
Elaterites  Heer  3. 

amissus  Heer   .  .  . 

Lavuteri  Heer  .  .  . 

obsolet us  Hi" er  .  .  . 
Fiat  er  L.  24  

vetustus  Brod.  .  .  . 
£  sp.   E.   aeueo  äff.  .Si:rr.  . 
t  sp.  E.   castaneu  äff.  Sbhk. 
t  sp.  E.  piloto  äff.  Serr. 
f  spp.  20  Gravh.   .  . 
Diacantlius  Ltr.  I. 

Kutor  Heer  

Limoiiiu*  Esch.  4. 

optabilis  Heer  .  .  . 
t  spp.  3  Bernt.  .  .  . 
.impedus  Mkg.  I  . 

Seyfriedi  Hkbr  .  . 
Icliiio«Ic«  Germ.  I. 

graalis  Heer     .  .  . 
CardioplioruM  Esch.  1. 

Brau ui  Hehr  .... 
Lacon  Lac.  1  .  .  .  . 

primordialis  Heer  . 
Aclelocera  Ltr.  1 . 

grau u lata  Heer    .  .  |  .  .  , 
Kiicnemia  Ahrems,  4    .  . 
t  spp.  4  Bernt.    ...  i  .  .  , 
Jlicropliaiju»  Chevr.  1. 

f  sp.  Bernt  |  .  .  . 

Cryptoltypntts  Esch.  2.  . 
f  spp.  2  Bernt.  ...  |  .  .  , 
?  Pseudoelater  Heer  1. 

sp.  Hier  

?  Sternoxua   ...  1 

sp.  Brün  


r.fil 


h  Tliroscidae  LAr. 


Tltroacua  Ltr.  11 
t  SPP-  11  Bernt.  .  . 


i  Buprestridac  Leach. 
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?  spp.  Brod  

$  spp.  3  Brod  

?  spp.  2  Brod  |  .  , 

t  spp»  9  gen.  indet.  Bernt. 
Iluprestites  Heer,  2 

extinctus  Hebr  .  .  . 

Oeningenensis  Heer 
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Buprestls  L.  4. 

t  *p.   ßfJCKL.     .  .  . 

t  *P<  B.  nanac  äff. 

alutacca  Germ.  .  . 

major  Gkrm.  .  .  . 
Capnodis  Esch.  3 

antiqua  Heer  .  .  . 

puuticollis  Hekr  . 

trnebrionis  Heer 
Perotis  Meg.  1  .  . 

Lavateri  Heer  .  . 
Ancylocliira  Esch.  6 

sp.  Brod.  .  .  . 

deleta  Heek  . 

gracilis  Heer 

Heydeni  Heer 

rustiraua  Hebr 

Scyfriedi  Hri  n 
EiirytIiyreaSoi.iER,l 

longipennls  Heer 
IHcerca  Esch.  3. 

carbonum  Germ.  . 
t  *f»:  affin  

prisca  Heer.  .  .  . 
Spltenoptera  Soli  er,  i  , 

gipantea  Hebr  .  .  . 
jtfrrilus  Meg.  2  .  .  . 
t  *PP.  2  Bernt.  .  .  . 
■FUssliiiia  Heer,  1. 

amorna  Heer  .... 
Protog-eiiia  Heer  1 

Escheri  Heer  .... 


5.  BRACHELYTRATA  Cüv. 
(Microptera  Gnvn  ) 

a  Staphylinidac  Lr.hcn(sensu  amplö) 

4-  »pp.  2  BflOD  I  . 

i"  *pV-  7  gen.  indel.  Bernt 
Stapliy  limiN  L.  3. 
•f  sp.  majuscula  Serr. 
•j-  sp.  parva  Serr.   .  . 

t  sp.  Grvh  

Onialismi  Grvh.  2. 

protopacum  Heer  . 
t  sp.  Bernt  
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Antliopliayii*   Grvh.  1. 

t  *f>. 


Ktenut  Ltr.  1.  .  .  . 

f  sp.  Bebnt  

Milien«  Ltr.  *  .  .  . 
f  spp.  2  Bernt.  .  .  . 
IjAtli  roöiu  in  Grvh.  3 

t  sp.  Cort  

7  spp.  2  Bkrnt.   .  .  . 
Hu  «•diu«  Stkph.  1. 

f  gp.  Bernt  

IMiiloiitlius  Stkph.  1 

t  sp.  Bkrnt  

nycetoponu  Maisnh.  1 

7  Jtp.  Bernt  

Tachlnui  Grvh.  4. 
t  spp.  4  Bernt.  .  .  . 
T«cliyporit«GRVH.  2 

t  spp.  2  Bkrnt.  .  .  . 
b  Aleocharini  Erichs. 

t  spp.  Bernt  

Aleocliara  Grvh.  1 
t  sp.  Grvh.  ...... 

c  Protactidae  Hebr. 

Protactu»  Heer,  1 
Erichsolli  Heer    .  . 


•    •    •  • 


.  .  . 


.  .  •  • 


•  .  •  .  •  .  . 


.  .  •  • 
.  .  .  . 


U 


.  .  .  • 


.  .  v  . . 


4» 
2« 


6.  CARNIVORA  Ltr. 

a  Gyrinidae. 
1>  Dyliacidae  MacL. 

IiA  CCOphtlUffLEACHl 

'  aquatictis  Brod.   .  . 
Colymbetei  Cr.Amv.  2 
?  sp.  Brod  

Ungeri  Hbkr  .... 
Ilyiiiicu«  (L.)  6.  .  . 
-f  sp.  D.  cinerei  magnit.  Serr. 
■f  sp.  praeced.  minor  Sebr.  . 

Lavateri  Heer  .  .  . 

Oeningenensis  Herr 

Zschokkeana  Herr 

sp.  (larva)  Germ.  . 

c  Carabidac  Leach. 

£  spp.  Brod  

?  sp.  Brod  

7  spp.  3  Bernt.    .  .  . 
Carablclua  Germ.  1 
deeipiens  Germ.  .  . 
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t  sp.  Gbavh  

IVebria  Ltr.  1  .  .  . 

t  sp.  Ben  nt  

Radister  Clairv.  2. 

drbilis  Hehr  .... 

prodromus  Heer  .  . 
Cltlaeiiius  Bon.  1  . 

f  sp.  Bernt  

ÄiicliomeiiusBoN.  1 

orpbanus  Heer  .  .  . 
Calatliua  Bon.  l.  . 

■f  sp.  Bernt  

Pteronticlius  Bon.  2 
t  spp.  2  Bernt.   .  .  . 
Argutor  Meg.  1.  .  . 

antiquus  Heer  .  .  . 
Clplioneis  Ziegl.  2. 

4=  Sp.  CüRT  

?  sp.  Lyell  

Harualus  Ltr.  6. 
£  sp   H.  prisco  äff.  SeRR 

tabidus  Heer  .... 
■f"  spp.  4  Bernt.  .  .  . 
Clivina  Ltr.  9  .  .  . 

+  sp  Bernt  

Dromiui  Bon.  9  .  . 
t  spp.  9  Bernt.  .  .  . 
Cyniinuis  Ltr.  1.  . 

pulrliella  Heer  .  .  . 
Polysticlius  Bon.  1 

■f  sp.  Bernt  

Rracliiiiiis  Web.  1 

primordiali«  Heer  . 
Cm lenoptenm  ...  1 

laevigatus  Heer  .  . 
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CI.  XXI.    PISCES.  Fische. 


I.  LEPTOCARDII  Mull. 
(Plaeoidet  Ae.  pars.  I.  ,  CartÜaginei). 


a  Anaphioxidae. 

I 

npItioxasYARRELL 


II.  C¥CLO§TOMI  Dumeb. 


Marsipobranchi!  Boxaf.  ;  Placoidet  Ae. 
pari  2. ;    Cartilaginti  ritntihut  osieis.) 


A.  HYPE ROTR ETI  Müll. 
a  Myxioidae  Muil. 
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E.  HYPEROARTII  Müll. 
a  Petromyzidae  Mull. 
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a  Chimeridae  Ar.. 
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€  allorliyncliuN  Gron.  .  .  . 
Chlinaera  (L.),  Ac.  |  

(Uchyodon,  Gauodu« Eo..P«Wtacodon  Au.) 
lscliyodon  Eg.  12 

Johnsoni  Ao  

+  emarginatus  Eg.  .  . 

Tessoni  Eg  

£  Beaumonti  Eg.  .  .  . 

Bucklandi  Eg.  .  .  . 
+  Dufrcnovi  Eg.  .  .  . 
£  Dutcrtroi  Eg.    .  .  . 

Epertoni  Eg  

Towrisendi  Eg.  .  .  . 

Apassizi  Eg  

brcviroslris  Ag.    .  . 

Holveticus  Eg.  .  .  . 
f.aiioilus  Egert.  5. 

Colci  BucKr  

£  curvidens  Eg.    .  .  . 

neglectns  Eg  
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+  rusulosus  Eg.  .  .  . 
Psittacorton  Ag.  4 

falcatus  Ac  
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heteromorphus  Ag. 
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Hiichosaii  rias  Ow.  1 

cultridens  Ow,  .  .  . 

anceps  Ow  

Polyptycliocloii  Ow.  i 

8p.  OW  


.   .  •  •  • 


2.  Yertebvis  concavo come.ris. 


Mosasaurus  Co:vyb.2 
Camperi  Mr.y.    .  .  . 
Maximiliani  Gf.    .  . 
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Cl.  XXIII.    AVES:  Vögel. 
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ISomenclatore  enumerantur. 
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Cl.  XXIV.    MAMMIFERA:  Säugthiem 

Nolandum:  Mammalium  lehnte*  s.  d.  omnes  ab  auetore  alio  modo  explicari  et 

inde  in  Nomencialore  solo  nominaru 

I.    CETACEA,  Walk. 

A.  ZOOPHAGA. 
a  Balaenidae. 
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Cycloxtomi,  p.  635 
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I.  Cellularea 

II.  Vasculares    .    .  . 

I.  Monocotyledones 

A.  Cryptogamae 

B.  Phanerogamae 

II.  Dicotyledones  .  . 

A.  Monochlamydeae 

B.  Corolliflorae  . 

C.  Choristopetalae 

D.  Dubiae .    .  . 

Plantarum  summae 

L  PHYTOZOA     .  . 
I.  Pseudozoa   .  . 
II.  Amorphozoa 

III.  Polygastrica 

IV.  Polypi     .    .  . 

A.  Polythalami. 

B.  Bryozoa  .  . 

C.  Anthozoa.  . 
V.   Entozoa  .    .  . 

VI.  Acalcphae  .  . 
VII.   Echinodermata  . 

A.  Stelleridae  . 

B.  Echinidae  . 

C.  Fiatulidae  . 


II.  MALACOZOA 

I.  Gymnacephala  . 

II.  Brachiopoda 

A.  Genuina  .  . 

B.  Rudistae  .  . 

III.  Pelecypoda  .  . 

A.  Monomya 

B.  Heteromya  . 
C*  Integripalliata 

D.  Sinuatopalliata 

E.  Tubicolae  . 

IV.  Pteropoda    .  . 
V.   Heteropoda  .  . 

VI.  Protopoda    .  . 

VII.  Gasteropoda 

A.  Cyclobranchia 

B.  Aapidobranchia 

C.  Ctenobrancbia  . 

1)  Aaiphonobranch 

2)  Siphonobranchia 

D.  Pomatobrancbia 

E.  Hypobrancbia  . 

F.  Gymnobranchia 

G.  Pulmonata  .  . 

VIII.  Ophalopoda    .  . 

A.  Tetrubranchia  . 

B.  Dibranchia  .  , 
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III.  TABELLE:    VERHÄLTNISSE  DER 

(Lebende  Genera,  welche  eine  Periode  überspringen,  sind  in  dieser  nicht  init- 
Genera  würden  gezählt  werden  müssen.  —  Viele  Genera  sind  eigentlich  noch 


Perioden  : 


Zahl  der  darin  vorkommenden  Genera: 
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B.  Phaneroganiae  .  .  . 
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A.  Monochlamydae    .  . 

B.  Corolliflorae     .    .  . 

C.  Choristopetalae     .  . 

D.  Dutiae  

I.    PHYTOZOA     .    .  . 

I.  Pseudozoa   

II.    Amorphozoa  .... 

III.  Polygastrica  .... 

IV.  Polypi  

A.  Polythalami  .... 

B.  Bryozoa  

C.  Anthozoa  .... 
V.  Entozoa  

VI.  Acalephae  

VII.  Echinodermata    .    .  . 
Stelleridae  

Crinoidea  

Ophiulidae  .... 

Asteriadae  .... 

Echinidae  

Fistulidac  


der  lebenden, 
absolut. 
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FOSSILEN  GENERA  ZU  DEN  LEBENDEN. 

gezählt,  sonst  würde  ihre  Zahl  (trosser  ausfallen;  aber  auch  die  überspringenden  fbftsilen 
lebend,  aber  im  Fossil-Zustande  durch  andere  Namen  angedeutet  bei  Pflanzen,  Knistern  etc. 
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11.  Trias-l». 


I. 


l 

Zühl  der  darin  vorkommenden  Genera: 

'■   

II.  MALACOZOA  

I.  Gymuacepbala  

II.  Bracbiopoda  

A.  Gcnuina  

B.  Rudistae  

III.  Pelecypoda  

A.  Mononiya  

B.  Heteromya  

C.  Integripalliata  

D.  Sinuatopalliata  

E.  Tubicolae  

IV.  Ptcropoda  

V.  Hcteropoda  

VI.  Protopoda  

VII.  Gasteropoda  

A.  Cyclobranchia  

B.  Aspidobranchia  

C.  Ctenobranchia  

1)  Asipbonobrancbia  .... 

2)  Sipbonobrancbia  .... 

D.  Pomatobranchia  

E.  Hypobrancbia  

F.  Gymnobrancbia  

G.  Pulroouata  

VIII.  Ophalopoda  

A.  Tetrabrantbia  

B.  Dibrancbia  .    .    .    .    »    «  « 

TnTWTOMOZOA  

I.  Vennes  

II.  Crustacea  

A.  Cirripedes  

B.  Entomostraca  

C.  Malacostrnca  

III.  Myriapoda  

IV.  Aratbnidae  

V.  Hexapoda  

IV.  SPONDYLOZOA  

I.  Pisces   

A.  B.  Leptocardii  et  Cyclostomi  . 

C.  Elasniobranchii  

D.  Gnnoidci  

E.  Teleostei  

F.  Dipnoi  

II.  Reptilia  

A.  Batracbii  

B.  Opbidii  

C.  Saurii  

D.  Cbelonii  

III.  Aves  

IV.  Mammalia  

Animalium  summa  

Vegetabilium  siimma  

norum  II  tttmma  
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IV.  TABELLE:  ÜBER  DAS  ZAHLEN- 


(a— x  enthält  das  Resultat  der  Addition  der  Genera  aller 


1.  Kohlen-Periode. 

IL  Triju-P. 

u               j  r 
a      b      c      d      e      f     g  a-g 

h      l      k      1  hl 

VEGETAB1LIA. 
numerus  generum 
numerus  speciertim . 

=  1  : 

0  .    0  .  «21  .    2  .  12t.  15  .  17  .  176 

(\           A        KK          O        fi  7 Q     K  0        i)0     1  A  1  1 
U    .      ü   .    US   .      4   •   B/V-    3i   •    Za  .IUI/ 

—  .  —  .  2,62.  1,00.  7,24.  3,46.  1,70.  5,78 

0.15.    4  .  26  .  45 

A        o  |            r        an  Qu 

—  .2,06.1,25.2,38.2,18 

PHYTOZOA. 
numerus  generum  . 
numerus  specterum . 

==  1  : 

20  .    88.    68.    59.    1  .    1  .    6  .  243 

Iii        OO^    00(2     Oß^        1           1         17  *7fiQ 
OD   «    j5äO«                iQvi       1    •       1    •    1  #    •    #  Ulf 

1,80  2,54.3,35.4,46.  1,00.  1,00.  2,83.  3,12 

24.    1  .  12  .    2  .  39 

1  i)D         1         i  A           q  1&A 
1*0.      1    .    IJ   •      M   .    1  SU 

5,33.1,00. 1.56.  1,00.3,85 

MALACOZOA. 
numeru*  generum  . 
numerus  specterum . 

=  1  : 

44.    62.    94.    90.    35.    4  .    33.  362 

Alft     Q7Q     fiflQ     1,1t       7  Ol 

5,91.  6,71. 10,4.  8,99.  4,09. 1,75.2,85.7,48 

63.  20  .    44.  14  .  141 

Mit     1H        IAO     OÄ  T7R 

9,58.  1,90.2,48.  1,86.6,50 

ENTOMOZOA. 
numerus  generum  . 
ntffiier?! 5  specterum . 

=  1  : 

37.    41.    31.    21.    10.    0  .    2  .  142 

QIA     nfi.l        QA                     Ifi        A          A  8dl 
Zlö.    ZÖ4.      »4.      45.      lö.      U  .     4   .   04  1 

5,90.6,44.3,03.2,05.1,80.    0  .2,00.4,51 

1.3.      5.    1  .  10 

0   .      O    .      1*.      1    .  it 

6,00.  1,00.2,40.  1.00.2,20 

SPONDYLOZOA. 
numerus  generum  . 
numerus  specterum . 

=  1  : 

0  .    5  .    47.    21.    37.    4  .    19.  133 
0  .     7  .  110.     05.     80.  17  .     4».  oio 
—  .  1,40.  2.34.  3,10.  2,1  7.  4,25.  2,58.  2,47 

3  .  10  .    19.    20.  52 

A         1  O            CA        77      «  A  i 

4  .   1*  .      ÖU.      II.  14o 

1,33.  1,20.  2.63.  3,85.  2.75 

AN1MALIA. 
nutnerus  generum  . 
numerus  specterum. 

=  1  : 

101.  196.  240.  191.    83.    9  .    60.  880 
514.  910.1411  1180.  242.  24  .  164.4445 

5,09.4,64.  5,88.  6,18.  2.92.  2,66.  2,73.  5.05 

91.  34  .    80.    37.  242 
741.  54  .  190.  106.1091 
8,14.1,59.  2.38.2.87.4,51 

VEüEl  AB1L1A  et  A 
n«mwu»  generum  . 
numerus  specterum. 

—  1  : 

MIM  ALI  A. 
101.  196.  261.  193.  204.  24  .  77.1056 
514.  910  1466. 1182. 1121.  76  .  193.5462 

5.07  4,65.  5.62.  6.12.  5,50.  3,17.  2.51.  5,18 

91.  34  .    80.    63.  287 
741.  85  .  195.  168.1189 
8,14.  2,50.  2.44.  2.67.4,14 

Classium  rationes  qn 
Amorphozoorum  =  l : 
Polyporum         =  1  : 
Echinodermatum  =  1  : 
Braehiopodum     =  1  : 
Pelecypoduin      =  l  : 
Gasteropodum     =  l  : 
Cephnlopodum    =  1  : 
Crustnccorum      =  i  ; 
Pi sei  um              =  l  : 
Reptilium           =  i  : 
Mammalium        =  i  : 

aedam  e  numeris  tabuiarum  pp.  repertae. 
1,00.1,51.1,80.  —  .  —  .  —  .  1,64.  - 
2,23.3,08.3,04.4,00.  —  .  —  .2,67.  — 
1,00.  1,97.4,65. 5,58.    1  .  —  .    1  .  — 
13,7.11,4.10,1.16,6.  —  .  —  .5,00.  — 
5,00.  3,83.  8,20.  5,13.  5,38.  1,75.  2,44.  - 
2,11.4,32.8,20.8,00.1,46.  —  .2,00.  — 
5,00.10,4.30,0.15,2.10,0.  —  .1,00.  — 
6.30.7,35.3,18.2,31.2,00.  —  .1,50.  — 

—  .  1,40.2,34.3,10.2,13.(11,0)2,80.  — 

-  .  —  .  —  .  —  .  1,00.2,00.  1,75.  — 
•        >       ?  *w  •        •        •  . 

7,33.    1  .    1  .    1  .  — 
2,50.  —  .  (1).  -  .  — 

12.2.  —  .  2,00.    1  .  — 
7,17.(1,00)3,33.(2,00)  — 
5,37.2,30.  3,09.(1,43)  — 
13,6.2,00.2,00.2,80.  — 

14.3.  1,00.4,50.  —  .  — 

—  .  1,00.  2,67.  —  .  — 
1,33.  1,66.  3,08.  5,80.  — 

—  .1,00.1,86.2,00.  — 

—  .  —         .  1,00.  — 
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VERHÄLTNIS  DER  GENERA.  MIT  DEN  SPECIES. 


Rubriken  a  bis  x;  I— V  das  der  Perioden  I  bis  V;  S.  die  wahre  Anzahl.) 


III.  Oolith-P. 

IV.  Kreide-P. 

V.  Molassen-P. 

I-V.  Period 

m      n      o      p  o-p 

q      r      f  q-f 

8         t        U        V        W        X  8-X 

a  x   I-V  5 

• 

30  .    54.    1  .  12  .  97 
71  .  152.    2  .  16  .  241 
2,37.  2.82.2,00.1,33.  2,48 

0  .  32  .    5  .  37 
0.77.    7  .  84 
—  .2,41.  1,40.2,33 

8  .    30.  115.    53.  31  .    0  .  237 
10  .  136.  319.  110.  48  .    0  .  623 
1,25.4.53.2,77.2,07.1,55.  -  .  2,63 

592.  463. 
—  .  -  .  2 
3,47.4,44.  « 

14  .  122.    8  .    2  .  144 
29  .  579.  16  .    2  .  626 
2,07.4,74.2,00.  1,00.4,34 

63.    83.  184.  310 
149.  270.1162.1581 
2,36.  3,25.6,31.5,10 

13.  115.  134.  115.  117.    53.  547 
35.  383.  476.  502.  4l2.  278.  2086 
2,69.  3,33.  3,55.  4,36.  3,52.  5,05.  8,14 

1283.  811. 
—  .  —  .  4 
3,81.6,04.  fi 

78.  132.    66.    27.  303 
533.1455.  242.  102  2332 
6,83.  11,0.3,66.  3,78.7,70 

116.  101.  146.  363 
751.  566.1500.2817 
6,47.  5,60.10,2.7,75 

25.  199.  218.    93.  209.  146.  890 
39.2126.2725.  783.1609.  642.  7281 
1,56.10,7.  12,5.8,45.7,70.4,40.  8,18 

2059.  865. 
-  .  -  .13 
6,74.16,1.  2 

32.    88.      2.    41.  173 
50.  256.      7     69.  382 
1,57.  2,91.3,50.1,68.  2,21 

10.      8.    24.  42 
35.    28.  114.  177 

3,50.3,50.4,75.4,21 

3.    21.  134.  431.    19.      6.  614 
11.    85.  251.1381.    91.      9.  1828 
3,67.  4,05.  1,87.  3,20.  4,79.  1,50.  2.98 

981.  783. 
—  .  —  .  2 
2.96.3,68.  4 

41.    83.    22.    23.  169 
172.  278.    42.    60.  552 
4,20.  3,35.  1,91.2,61.3,27 

4.    44.    63.  111 
10.    70.  161.  231 
2,50.  1,59.  2.55.  2,08 

1.  178.  117.  161.    29.  152.  627 

2.  367.  279.  311.  HO.  488.  1557 
2,00.  2,06.  2,40.  2,06.  3,79.  3,21.  3,27 

1092.  801. 
—  .  —  .  2 

2,47.3,37.  3 

165.  425.    98.    91.  789 
784.2568.  307.  233.3892 
4,75.6,04.  3,14.  2,56.  4,92 

193.  236.  417.  826 
945.  934.2937  4816 
4,90.3,95.7,04.  11,3 

41.  513.  603.  790.  374.  357.  2678 
87.2960.3721.2977.2222.1417.13384 
2,12.  5,77.6,17.  3,77.  5,94.  3,97.  5,00 

5415.3260.  2 
-  .  -  .24 
4,50.  7,47.  1 

195.  479.    99.  103.  886 
855.2720.  309.  249.4133 
4,38.  5,68.3,12.2,42.  4,66 

193.  268.  422.  863 
945.1011.2944.4900 
4,90.3,77.6,98.5.68 

49.  643.  718.  843.  405.  357.  2915 
97.3096.4040.3087.2270.1417.14007 
1,98.  5,65.  5,63.  3,66.  5,60.  3,69.  4,80 

6007.3723.  2 
—  .  —  .26- 
4,40.  7,00.  9 

—  . 1,80. 

(1)  .3,25.1,80.  —  .  — 
2,60.  6,27.2,33.  —  .  — 
8,00.  16,0.(1,50)—  .  — 
4,71.  10,6.4,02.  5,92.  — 
4,50.7,90.3,31.1,71.  — 
19,5.21,6.2,60.  —  .  — 
2   .  3,38.1,00.  4,00.  — 
3,94.4,27.2,45.4,78.  — 
5,86.1,83.1,36.1,21.  — 
1,00. 1,50.  —  .  —  .  — 

3,00.4,17.7,83.  — 
1,93.2,67.6,73.  — 
2,65-3,72.5,56.  — 
7,62.  8,67. 17,4.  — 
5,51.5,26.10,2.  — 
4,36.4,03.7,98.  — 
15,1.  11,5.14,6.  — 
2,28.  2,00.3,31.  — 
3,33.  1,83.2,87.  — 
(1,00.1,00)1,00.  - 

—  .  1,33.1,20.4,70.3,00.7,50.  — 
(1)  .  3,41.3,55.2,08.4,51.  1,31.  — 
1,86.  3,64.4,88.  1,80.  3,39.  4,00.  — 

(1,00)4,33.3,00.  —  .  7,67.(4,00)  — 
(1,92)9,16.9,21.  4,00.  6,54.  3,50.  — 
1,33.  12,0. 16,3.  4,27.  8,86.  4,99.  — 
1,00.6,00.2,00.  —  .4,00.  —  .  — 

—  .2,12.2,71.  1,00.5,15.1,50.  — • 

—  .  2,11.2,57.  1,74.  3,18.(5,00)  — 

—  .2,75.2,95.3,37.2,00.2,40.  — 

—  .  1,90.2,00.1,89.6,50.3,32.  — 

4,35.  6,50.  1 
3,24.5,78.  1 
8,26.11,5.  1 
9,88.22,0.  3 

5.34. 13.3.  2 
7,61.  16,9.  3 

12.1.25.4.  3 
3,32.4,90.  5 
2,61.3,55.  4 
2,17.3,02.  3 
2,65.3,69.  3 
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V.  TABELLE  DER  GEOGRAPHISCHEN 


Wehthelle  : 

Europa. 

Aaten. 

Afrika. 

Zonen  : 

1 

2 

1 

2 

3 

t  3 

4 

Genera  und  Spezies : 

g.  tp. 

g.  »p. 

<i  ■ 

g-  «P- 

g.  »p. 

s.  an.  s.  so. 

■Ts  SD» 

T    Pf  A1VTAP 

1.  -r  LiAi!  1  AKj  .... 

Ccllulares  aphyllae.    .  . 

Monocot.  cryptogamae 

„       phanerogamae  . 
Dicot.  monochlamydeae  . 

„     corolliflorae  .    .  . 

„     choristopetalae  .  . 

— .— .  337.  1992 
36.  175 

— .— .  103.  961 
— .— .    44.  133 
—  • — •    68.  350 
— .— .    14.  28 
— .— .    57.  173 

— .— .  13.  25.  5.  7 
• — ™  •    "™  •      .  —~  •  ■ 

— .— .  11.  23.  3.  5 
— .— •    1.    1.  1.  1 
— .-.    1.    1.  I.  1 
. — .  — .  — . — .  — 

.      .  3.  3. 
— «  — .  1.  1. 
*■■.  *       "• — . 
-.  — .  1.  1. 

•      •— .— • 
— •      •    •  • 

i  PHYTO/HA 

i.    rxn  lUtUA  .     .  . 

Amorphozoa  

Polypi  Polythalarui     .  . 

Bryozoa,  Anthoroa  .  . 
Entozoa  

Echinodermata  .... 

— .  — .  484.  4373 
— .— .    42.  432 

79.  880 
-.— .  167.  1560 

— .— .  139.  1135 

— .— .  57.127.  8.  20 

•  •    3.    6. — ■  — 

•  «  28.  87. "~™.  — 
— .— .    4.    8.  1.  1 
— .— .  1«.  20.—.  — 

"~  •  "       •              •     - '  '  „     3  a  5 

— .— .    6.    6.  4.  14 

40.102.13.32.—.— 

— .  4.21.—.— 

22.  70.  8.10.—. — 

16.  27.  1.  1.— . — 
1  i  

■ .  .~- 
1.    4. — . — .  ■ — . — 

II.  MALAC070A 
Gymnacephala  .... 

Brachiopoda  

Pelecypoda  

Pteropoda   

Heteiopoda  

Cephalopoda  

1.  1.  424.12765 
— .  ~.        .  ~ 
— .— .    29.  1043 

1.  1.  166.  4363 
— .— .    10.  39 
— .— .     4.  79 
— .— .      5.  114 

— . — .     44.  1453 

2.  6.  55.132.45.112 
•    •  — .  — 
— .— .    8.  32.  1.  6 
1.  1.  25.  44.17.  47 

— .— .  15.  26.25.  43 
1.  5.    4.  27.  2.  16 

17.  26.  5.  6.16.23 

2.    2.—.—.  4.  4 
10.  17.  3.  3.  8.13 
1.    1.—.—.  1.  1 

4.    6.  2.  2.  1.  1 
.         ■ .  *™* •  1.  1 

III.    ENTOMOZOA  . 
Grustacea  

TT  % 

673.  2801 
—  .— .  152.  817 

438.  1550 

.    3.    2.14.  20 
— .— .    2.    2.14.  20 

— .— .    1.    1.—.  - 

— .           —  .  2.  3 
•      • — . — .  2.  3 

IV.  SPONDYLOZOA 
Pisces  ....... 

— .— .  726.  2382 
— .— .  350.  1419 

— .— .    42.  133 
— .— .  220.  468 

2.  2.  55.  87.24.  28 
— •  —  •    7.  13.  5.  6 
— . — -    6.    8.  6.  8 

7.    9.  4.  4.—.— 
5.    7.  1.  1.—.— 
~~ .         1.  1.— 

Mammalia  

2.  2.  42.  66.13.  14 

2.    2.  1.  1.— .— 

Animalia  

Animalia  et  Vegetabilia  . 

1.  1.2107.2232t 
1.  1.2644.24313 

4.  8.170.349.91.180 
4.  8.183.374.96.187 

64.137.22.41.18.26 
64.137.25.44.18.26 
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VERBREITUNG  DER  GENERA  UND  SPECIES. 


Amerika. 

Au*trfilirn. 

Im  Ganzen. 

1 

2 

3 

4 

3 

4 

Summe 

wahre 

der  gemein- 

8- «P- 

samen 

f.  »P. 

8-  «p. 

8-  • 

•p. 

8-  « 

8-  «P- 

V 

•p. 

1- 

ap. 

8- 

*p. 

— .  — .    15.  29. 

9.  11. 

™~  • 

4. 

6 

386. 

2073 

350. 

2055 

36. 

18 

•      •      1.      2.      •  . 
—  -.    -.  -. 

^™  • 

—  t 

t    —  # 

— 
■ — 

38. 
2« 

178 
10 

l\l 

o 

2* 

0. 

; 

0 

— .  — .    12.    25,  — .  — . 

— . 

• 

3. 

4 

133« 

1019 

105.  1001 

28. 

18 

• 

•                •  • 

2.  3. 

48. 

138 

47. 

138 

t 

i. 

o 

»      1.  1. 

2.  3. 

• 

1. 

2 

74. 

358 

70. 

358 

4. 

0 

M. 

28 

14. 

28 

0. 

0 

•        .  • 

2.  2. 

• 

• 

* 

59. 

175 

59. 

175 

0. 

0 

— .  — .     l.  l. 

3.  3. 

* 

IN. 

167 

17. 

167 

1. 

o 

1.     1.  130.  549. 

41.  79. 

~2ir 

63 

2. 

3. 

4. 

8 

805. 

5357 

524. 

4895 

281. 

462 

•  ™"  •      6»  38t 

■  •  . 
3.  IL 

3.'  16 

1. 

1 

■  • 

~~ 

2. 
61. 

2 

525 

2. 
42. 

2* 
461 

0. 
19. 

0 
64 

— .  - 

.    61.  391.  25.  54.  19.  46 

1. 

2. 

221. 

992 

84. 

672 

137. 

320 

.     8.  8. 

•     """""  • 

— —  ■ 

109. 

925 

81. 

893 

Oft 

O  £ 

1.     1.    37.  80. 

3.  3. 

~* 

4. 

ö 

229. 

1673 

170. 

1635 

57. 

38 

•  . 

• 

~~  • 

1.  1. 

1.  1. 

• 

* 

7. 

43 

3. 

43 

0 

.    15.  31. 

9.  10. 

1. 

1 

* 

174. 

1197 

142. 

1 189 

32. 

8 

3.    3.  174.  840. 

37.114. 

27. 

36 

1. 

1. 

6. 

10 

836  14074 

473.13885 

M  t% 

363. 

189 

— .  — .      1.  1. 
-.  — .    11.  81. 
1.    1.    68.  344. 

■  . 
6.  36. 
17.  38. 

2. 

 • 

• 

3. 

* 
7 

1. 
66. 
317. 

1 

1213 
4872 

l. 
29. 
174. 

1 

1146 
4836 

ü. 

37 
143. 

SM 

0 
67 
36 

— .  — %     1.  2. 

1 . 

t 
1 

16. 

45 

10. 

41 

6. 

A 
H 

— .            1.  9. 

9. 

92 

4. 

85 

7 

* 

-.  -.      3.  6. 

1. 

1 

9. 

121 

5. 

120 

4. 

1 

1.    1.    73.  355. 

11.  18. 

23. 

32 

■ 

1  • 

i 

I. 

1. 

1 

346. 

6161 

202. 

6110 

144. 

51 

1.     1.     14.  42. 

3.  22. 

2. 

1 

* 

72. 

1569 

48. 

1546 

24. 

23 

27.  71. 

2.  2. 

f 

721. 

2900 

686. 

2885 

35. 

15 

— .  — .      3.  7. 

~—  • 

—  . 

24. 

293 

21. 

292 

3. 

l 

— .          24,  64. 

2.  2. 

• 

196. 

908 

165. 

894 

M- 

14 

— .  —~  •       •    ■  . 

•  < 

7. 

17 

7. 

17 

0. 

0 

~ ~ ~ — '•  ~~ ■«    ~~  • 

55. 

131 

55. 

131 

0. 

0 

~ ~«  mm' .  . 

• 

439. 

1551 

438. 

1551 

1. 

0 

2.    t.    8«.    5«.  «5.121. 

2«. 

33 

20. 

25 

967. 

2749 

818.  2701 

149. 

48 

1.  1. 

,    12.  26. 

1.  3. 

1. 

2 

—  . 

383. 

1478 

355. 

1461 

28. 

17 

.     5.  6. 

• 

1. 

1 

1. 

1 

134. 

387 

116. 

384 

18. 

3 

-.  — .      1.  !. 

4.  4. 

9. 

*9 

57. 

148 

56. 

148 

1. 

0 

1.    1.    18.  23. 

60.114. 

24. 

30 

10. 

15 

393. 

736 

201. 

708 

102. 

28 

6.    6.  367.1516.145.316.  76.132 
6.    6.  382.1545.154.817.  76.132 

3. 
3. 

4.  30.  43 
4.  34.  49 

3329.25080 
3715.27153 

2414.24366 
2764.26421 

828.  714 
864.  732 

k 
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Allgemeine  Ergebnisse  ans  der  speziellen 
Aufzählung  der  fossilen  Wesen. 


A.    Allmähliche  Änderung  der  organischen  Wesen 

im  Allgemeinen. 

§.  2.  Entstehung  und  Untergang  der  Arten,  Ge- 
schlechter u.  s.  w. 

A.  Die  fossilen  Arten,  Genera  u.  s.  w.  sind  nicht  immer  die- 
selben gewesen.  Zu  ganz  verschiedenen  Zeiten  entstanden  haben 
sie  sich  sehr  ungleicher  Dauer  erfreut  und  sind  zum  Theile  schon 
wieder  untergegangen. 

ß.  Das  erste  Erscheinen  der  ältesten  Organismen-Arten,  wie 
es  die  frühesten  silurischen  Erd-Schichten  schon  andeuten,  das  Hin- 
zukommen immer  neuer  Formen,  welche  neue  Genera,  Familien, 
Ordnungen  n.  s.  w.  begründen,  bis  zur  letzten  Grenze  der  Tertiär- 
Zeit  lässt  sich  weder  durch  freiwillige  Zeugung  noch  aus  der  allmäh- 
lichen Um wandelung  einer  Form  in  die  andere  während  einer  Reihe 
von  aufeinanderfolgenden  Zeugungen  erklären;  wir  erblicken  darin 
nicht  die  Wirkung  einer  noch  fortdauernden  Kraft  der  in  ihrem  Gange 
einmal  geregelten  Natur,  noch  würde  die  Annahme  einer  einst 
thätigen  aber  jetzt  erloschenen  solchen  Natur-Kraft  zur  Erklärung 
hinreichen.  Wir  erkennen  vielmehr  in  diesem  Auftreten,  in  der 
Verbindungs-Weise  der  gleichzeitig  mit  einander  bestehenden  und 
der  allmählich  aufeinanderfolgenden  Wesen  wie  in  der  wunderbaren 
Organisation  der  so  manchfaltigen  Leben wesen  und  in  ihrer  Anpas- 
sung an  die  jedesmaligen  äusseren  Lebens-Bcdingnisse  eine  durchge- 
führte Idee ,  ein  so  planmässiges  Verfahren  ,  ein  so  angemessenes 
Ineinandergreifen  aller  Wechsel-Bedingungen,  dass  dieses  Alles  wie 
jedes  Einzelne  nur  eben  sowohl  die  Wirkung  einer  unbegrenzten  All- 
macht wie  die  Anordnung  einer  unbegreiflichen  Weisheit  seyn  kann  ; 
kein  zufälliges  Entstehen  und  keine  Zeugung  hat  stattgefunden,  son- 
dern ursprüngliches,  absichtliches,  planmässiges E  rs  ch  äffen  durch 
einen  unbedingt  selbstständigen,  einen  in  Dauer,  Allmacht  und  Weis- 
heit unbegrenzten  Schöpfer,  der  in  alles  Geschaffene  sogleich  die 
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Notwendigkeit  des  individuellen  Unterganges  mit  der  Fähigkeit  de* 
verjüngten  Wiederauftretens  in  anderer  Individualität  und  hiedurch 
des  fortdauernden  Bestehens  im  ewigen  Wechsel  und  Vergehen  legte. 

Über  das  Unzureichende  einer  Ableitung  der  organischen  Wesen  von  einer 
geringeren  Anzahl  ursprünglicher  Art-Formen  —  mit  Ausnahme  etwa  einer  ge- 
ringen Anzahl  für  Arten  angesehener  konstanter  Varietäten  —  einer  Generatio 
aequivoca  der  niederen  und  höheren,  so  wie  einer  Ableitung  der  höheren  Orga- 
nismen von  den  niederen  durch  allmähliche  höhere  Entwickelung  und  Steigerung 
der  Organisation  nacheinanderfolgender  Geschlechter  vom  Infusorium  an  bis 
zum  Elephauten  und  Ochsen  haben  wir  uns  schon  in  der  Geschichte  der  Natur, 
Bd.  IT,  ausgesprochen. 

C.  Die  schon  früher  mehrmals  angeregte  Streitfrage ,  ob  alle 
Individuen  der  Thier-  und  Pflanzen-Arten  nur  von  je  einem  Individuum 
oder  einem  Stamm-Paare  herrührten,  oder  ob  jede  Spezies  gleich  an- 
fangs durch  mehre  Individuen  zugleich  vertreten  gewesen  seye,  müs- 
sen wir  in  letztem  Sinne  entscheiden;  daher  denn  auch  jede  Spezies 
sogleich  auf  einer  grösseren  Fläche  und  sogar  auf  verschiedenen  von 
einander  entfernten,  aber  in  ihren  Leben-bedingenden  Verhältnissen 
gleichen  Flächen  in  grössrer  Anzahl  zugleich,  ja  sogar  unter  densel- 
ben gleichen  Bedingungen  in  verschiedenen  Zeiten  neu  auftreteu 
konnten. 

a.  In  allen  Fällen  würde  man,  die  wenigen  Hermaphroditen  oder  durch 
Theilung  und  Sprossung  sich  vermehrenden  Formen  der  niedersten  Klassen  aus* 
genommen,  als  Anfang  jeder  Spezies  doch  wenigstens  2  Individuen,  gerade  ein 
männliches  und  ein  weibliches,  annehmen  müssen.  Diese  Notwendigkeit  zuge- 
standen, sehen  wir  nirht  ein,  welche  Einwendung  man  gegen  die  Annahme  von 
gleichzeitig  geschaffenen  uranfänglichen  3 — 6 — 12  und  mehr  Individuen  einer 
Art  machen  könne.  Wenn  aber  weiter  ein  Paar  Rinder  z.  B.  nach  einigen  Mo- 
naten erst  im  Stande  ist  ein  Junges  zur  Welt  zu  bringen  und  diesem  frühestens 
binnen  Jahresfrist  ein  zweites  beizufügen,  das  selbst  frühestens  erst  2  Jahre 
später  fortpflanzungsfähig  wird,  daher  erst  binnen  4  Jahren  das  erste  Paar  als 
durch  ein  neues  ersetzt  betrachtet  werden  kann  ,  so  müsste  es  einein  einzigeu 
Paare  oft  unmöglich  werden  in  der  Nähe  grosser  Raubthicre  ihre  Spezies  fort- 
zupflanzen, diese  müsste  sogleich  wieder  untergehen!  Mögen  nuu  auch  die 
grossen  Raub-Säugthiere  im  Allgemeinen  später  als  die  grossen  Herbivoren  ge- 
schaffen worden  seyn,  immer  hat  es  doch  noch  eine  ansehnliche  Zahl  der  letzten 
gegeben,  die  noch  mit  den  Raubthieren  zugleich  erschienen  sind.  Und  so  auch 
in  andern  Klassen. 

Ii.  Geben  wir  aber  zu,  doss  eine  Spezies  uranfänglich  aus  verschiedenen 
gleichzeitigen  und  beisammenlebenden  oder  entfernt  zerstreuten  oder  successiv 
aufgetretenen  Stamm-Paaren  entsprossen  seyn  könne,  so  verliert  der  Begriff  „Spe- 
zies" jene  starre  Festheit,  die  er  ausserdem  besitzen  würde.  Wir  können  dann 
gewisse  uranfängliche  Verschiedenheiten  innerhalb  einer  Spezies  nicht  ausschlies- 
sen.  Vielleicht  können  wir  unsere  Ansicht  durch  ein  Beispiel  deutlicher  machen: 
Es  gibt  gewisse  Helix-Arten ,  welche  nur  sehr  wenig,  aber  sehr  beständig  von 
einander  verschieden  sind  (z.  B.  Helix  hortensis  und  H.  sylvestris)  ;  ja  wir  fin- 
den vielleicht  in  diesem  Geschlechte  die  einander  ähnlichsten  wirklich  verschie- 
denen Spezies.  Setzen  wir  nun  die  Summe  aller  spezifischen  Merkmale  einer 
jeden  dieser  ähnlichsten  Arten  =  1,00,  so  betragen  jene,  welche  die  ähnlichsten 
2  derselben  von  einander  unterscheiden,  vielleicht  nur  0,05.  Es  könnte  aber  ein 
Stamm-Paar  gegeben  haben,  dessen  Verschiedenheit  von  anderen  Paaren  gar  nur 
0,01  gewesen  wäre :  bildete  diess  Paar  nun  noch  eine  eigene  Art  ?  Jene  Diffe- 
renz =  0,01  könnte  bei  den  Nachkommen  entweder  durchaus  beständig  oder 
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wieder  achwankend  in  Art  and  Maas  scyn.  In  beide«  F&lleft  köanten  froner 
ort>r  »pattr  Nachkommen  dieses  Pasre«  «ich  fruchtbar  mit  selche«  der  andern  so 

ähnlichen  Paare  verbinden;  daun  würde  jene  Differenz  nur  noch  die  einer  Varietät 
seyn.  Oder  diese  Verbindung  erfolgt  nicht;  obschon  beide  Formen  beisammen 
leben:  dann  werden  wir  dieselben  als  2  Arten  unterscheiden,  sofern  wir  nämlich 
von  der  Beständigkeit  jener  wenn  auch  kleineren  Differenz  uns  überzeugten; 
konnten  wir  Letztes  nur  aus  Mangel  an  günstiger  Gelegenheit  nicht,  so  werden 
wir  sie  mit  Unrecht  vermengen.  Oder  endlich  die  Verbindung  erfolgte  Wirklich 
nicht,  weil  beiderlei  Formen  durch  Zeit  oder  Raum  von  einander  getrennt  gelebt 
haben,  dann  fehlen  uns  die  Mittel  einer  definitiven  Entscheidung;  und  da  in  der 
jetzigen  Lebenwelt  Spezies,  welche  nur  um  0,01  ihrer  spezifischen  Merkmale 
beharrlich  von  einander  verschieden  sind,  nicht  oder  nur  sehr  selten?  vorkommen 
oder  anerkannt  sind,  so  würde  man  der  Analogie  nach  nicht  anders  können,  als 
jene  so  wenig  abweichenden  Formen  in  eine  Spezies  verbinden. 

D.  Den  allmählichen  Untergang  der  Arten  hat  man  1)  bald 
btos  zufälligen  Ereignissen  ,  2)  bald  der  periodisch  fortschreitenden 
Abkühlung  der  Erd-Oberfläche  und  dem  abnehmenden  Kohlensäure- 
und  mithin  relativ  zunehmenden  Sauerstoff-Gehalt  der  Luft  zuge- 
schrieben, bald  3)  von  der  Beendigung  der  jeder  Art  so  wie  dem  In- 
dividuum zugemessenen  Lebens-Dauer  (BaoccHr,  Lyell,  R.  Owen, 
v.  Meyer)  herzuleiten  gesucht,  welche  Einwirkungen  und  Ansichten 
in  der  Geschichte  der  Natur  (Band  II,  29  ff.,  508)  ausfuhrlicher  er- 
örtert worden  sind.  Die  fortwährende  Entstehung  neuer  Formen 
scheint  uns  auf  eine  Veränderung  der  Lebens-Bedingnisse  der  Erd- 
oberfläche hinzuweisen ,  die  mithin  den  alten  Formen  nicht  mehr  zu- 
sagen konnten,  daher  wir  auch  in  diesen  Veränderten  Lebens- 
Bedingnissen  früherer  Zeit  vorzugsweise  den  Grund  des  Unter- 
gangs der  Arten  finden. 

n.  Was  die  Ansicht  von  Brocchi  betrifft,  so  beruht  sie  auf  einer  Theorie, 
die  sich  weder  widerlegen  noch  streng  erweisen  lässt.  Sie  hat  dadurch  und  in 
dem  Maase  an  Geltung  gewonnen,  als  gegen  die  2  Vorstellungen  von  der  ein- 
stigen Höhe  des  Klima's  der  Erde  und  dem  Reichtlnim  des  Kohlensäure-Gehaltes 
der  Atmesphäre  mehr  Einwendungen  erhoben  wurden  :  sie  würde  nur  dadurch 
erwiesen  werden  können,  dass  wir  entweder  analoge  Erfahrungen  in  der  jetzigen 
Schöpfung  machten,  was  indessen  noch  nicht  geschehen  ist,  —  oder  etwa  dass 
wir  da«  Ungenügende  der  übrigen  Ursachen  zeigten. 

Die  dritte  Annahme,  dass  jeder  Spezies,  wie  dem  Individuum,  ihr  Alter  an- 
erschaffen  seye,  mithin  von  innerer  Bedingung  abhänge,  und  dass  sie  solches 
nicht  zu  überleben  vermöge ,  würde  sich  nur  in  Verbindung  mit  der  Annahme 
einer  fortdauernden  planmässigen  Schöpfung  neuer  Arten  denken  lassen,  welche 
die  entstehenden  Lücken  wieder  angemessen  ausfüllten.  Ohne  diese  neue  An- 
nahme stünde  nicht  nur  ein  allmähliches  Aussterben  oder  —  bei  unplanmässiger 
Wiederersetzung  der  vergangenen  Arten  —  ein  dem  Gleichgewichte  verderbliches 
Missverhältniss  der  Formen  in  Aussicht,  sondern  es  würde  die  dritte  Annahme 
nothwendig  und  schnell  zur  ersten  und  zweiten,  d.  h.  zur  Bedingung  des  Ans- 
sterhens  der  Arten  durch  äussere  Ursachen  —  das  Entstehen  und  Vergehen 
bedingender  Pflanzen-  und  Thier-Arten  —  führen. 

b.  Die  allmählichen  Veränderungen  der  Lebens-Bedingungen  auf  der  Ober- 
flache der  Erde  könnten  vielleicht  wohl  zu  der  Erklärang  der  Erscheinung  des 
allmählichen  Erlöschens  der  Organismen- Arten  hinreichen,  wenn  man  nicht  eine 
einzelne  derselben  hervorhebt,  sondern  alle  (Kohlensäure-Gehalt,  Wärme-Höhe, 
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Differcazirung  der  klimatischen  Zonen,  Umwandelung  einer  Insel* Welt  in  Kon- 
tinente, tibergang  von  insularem  mildem  in  excessives  Klima,  Salz-Gehalt  des 
Meere»  u.  dgl.  m.)  zusammenfasse,  so  weit  man  sie  als  stattgefunden  oder  ars 
einander  gegenseitig  bediugend  nachweisen  kann  (Gesch.  d.  Nat.  II,  42  —  61  und 
505 — 508),  iu  welch'  letzter  Beziehung  insbesondere  nicht  vergessen  werden  darf, 
wie  sehr  das  Entstehen  und  Vergehen  gewisser  Pflanzen  uud  uiedereu  Thicrc 
wieder  beziehungsweise  das  von  anderen  niederen  und  höheren  Thieren  bedingt 
u.  dgl.  m.  Ja  die  neuen  Formen  mögen  zum  Theile  selbst  mit  den  alten,  obschon 
beziehungsweise  verwandten ,  unverträglich  gewesen  seyn ,  wie  z.  B.  die  Ratte 
(Mus  rattus)  überall  verschwunden  ist,  wo  die  Wanderratte  (M.  decumaims)  uber- 
band genommen  hat.  Könnten  wir  aber  das  Zusammentreffen  der  Veränderung 
allgemeiner  Lebcns-Bediugungen  auf  der  Erd-Oberftuche  mit  Veränderungen  der 
Flora  und  Fauna  nachweisen,  so  wäre  dadurch  wenigstens  eine  grosse  Wahr- 
scheinlichkeit für  diese  Ansicht  gewönnet!.  Nu«  können  wir  aber  s.  IL,  abge- 
sehen von  der  Abkühlungs- Hypothese  an  sich,  die  stattgefundene  Wärme- Abnahme 
und  ihre  Abstufungen  nicht  unmittelbar,  sondern  ebeu  nur  etwa  aus  den  Ver- 
änderungen der  Thier-  und  Pflanzen-Weh  beweisen,  die  doch  erst  durch  jene 
erklärt  werden  sollen,  so  das»  sich  Beides  wohl  gut  zu  einer  Theorie  vereinigen, 
aber  nicht  gegenseitig  beweisen  lasst.  Hat  die  Abkühlung  de*  Erde  Schutt, 
welche  die  Tropen-Gegenden  weniger  als  die  Pole  betroffen  hat,  so  müssten  hier 
die  Veränderungen  iu  der  organischen  Welt  bedeutender  als  dort  gewesen  seyn, 
wie  Das  wirklich  der  Fall  ist. 

c  Leichter  allerdings  lasst  sieb  das  Zusammentreffen  mehr  örtlicher  und 
zufällig  scheinender  Ereignisse,  mechanischer  Veränderungen  d,er  Erde,  grosser 
Gebirgs-Hcbungen ,  Abtrocknung  grosser  Wasser-Flächen ,  Überschwemmung 
weiter  Festländer  u.  s.  w.  mit  dem  Verschwinden  einer  grossen  Anzahl  Arten 
nachweisen,  wogegen  sieh  aber  eben  die  Ortbchleit  der  Erscheinung  einwende« 
lasst,  die  zwar  wobl  Individuen  vieler  Arten,  zqgteiob,  aber  nur  in  selten««)  FäJU 
len  die  E*i<tfc»jz  einer  ganzen  Spezies  bedrohen  kann. 

äV  Da  die  neu  eotsUuV>odeu  Pflanzen-  mid  Tbier-Form«»  v*»  den  früheren 
immer  »ehr  oder  weniger  abwichen  und  so  allmählich,  zu  einer  ganz  anderen. 
Gestaltung  und  Vertheilung  des  Thier-  und  Pflanzen  Reiches  führten,  wie  sich 
das  einstweilen  aus  dem  Enumerator  ersehen  lasst,  so  war  üYr  periodische 
Sahöpfungs-Pla»  jedenfalls  immer  etwaa  geändert  und  im  Ganzen  Bach  rittet 
ffewissfto  Richtung  voranschreitonoV  Wenn  es  sich  nun  blos  darum  gehandelt 
hätte,  die  allmählich  entstehenden  Laaken  wieder  auszufüllen,  so  wurde  eine 
fortdauernde  Thätigkeit  der  alten  Schöpf  uogs- Kraft  in  Wiederherstellung  der  alten» 
und  bloss  dnreh  ihr  Alter  erloschenen  Arten  genügt  hohen.  Die  Veränderung 
in  den  Erzeugnissen  dieser  Schöpfungs-Kraft  aber  scheint  ums  eine  hinreichende 
Induktion  zur  Annahme  zu  bieten,  dass  die  äusseren  Lebens-Bedingungen  auf 
der  Erdoberfläche  sich  selbst  fortwährend  veränderten  und  somit  auch  nicht 
wehr  den.  artet),  sondern  nur  wieder  neuen  Formen,  zusagen  konnte». 

e.  UwftEn  steHt  m  Bezug  auf  die  fossilen  Pflanzen  die  Ansfchr  auf.  dsss 
in.  feuherer  Zeit  [immer?  bia?>  «des  wciugateos  iu  der  Mioeän4SeÜ>  die  fem. 
peratur  auf  der  Erde  überall  eine  gleichmässige  gewesen  »eye?,  imtf  daas  da,,  ifOi 
diese  Temperatur  sich  erhalten,  auch  der  Pflanzen-Typus  bis  jetzt  derselbe  ge- 
blieben seye;  wo  aber  das  Klima  sich  geändert,  da  seyen  die  alten  Arten  nicht 
ausgewandert;  »an den»  seyen  s  lim  ah  Weh  w  Grunde  gegangen  «od  durch  andere 
To«  abweioheude»  Tjpu*  aJUaiähJicli  qra«t?t  t»orc|e* 

E%   Win  haben  aber  überall  ausser  dem  absoluten  Ersen«!  tx*» 

und  Verschwinden  —  Schöpfung  und  Aussterben  —  der  Arten ,  Sin- 


•)  Jahrb.  1*4»,  W 
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pen  u.  s.  w.  auch  noch  das  beziehungsweise,  das  örtliche  Erscheinen 
und  Verschwinden  —  Aus-  und  Einwanderung  —  zu  unterscheiden, 
welches  uns  oft,  so  lange  wir  die  ganze  allmähliche  oder  gleichzei- 
tige geographische  Verbreitung  der  Arten  u.  s.  w.  noch  nicht  kennen, 
wohl  als  absolutes  erscheinen  kann. 

F.  Diese  neuen  Untersuchungen  der  statischen  Paläontologie, 
welche  in  folgenden  §§.  mitgetheilt  werden,  sind  Ergebnisse  noch 
sehr  unvollkommener  Hilfsquellen  ,  deren  Mängel  wir  später  zu  be- 
,  leuchten  Gelegenheit  finden  werden.  Indessen  geben  sie  wenigstens 
ein  Bild  der  Wissenschaft,  das  mit  dem  jetzigen  Zeitpunkte  abschliesst, 
und  dürften  in  soferne  immer  einigen  Werth  behalten,  wenn  einst 
auch  Vieles  verbessert  und  ergänzt  seyn  wird ,  wovon  wir  jetzt  nur 
sehr  unvollkommene  Kunde  besitzen.  Ein  erster  Versuch  der  Art, 
der  folglich  noch  weit  unvollkommener  seyn  muss,  ist  1831  mitge- 
theilt worden  J). 

§.3.    Dauer  der  Arten. 

A.  Wir  können  die  Dauer  früher  bestandener  wie  jetzt  leben- 
der Arten  im  Allgemeinen  wie  im  Besonderen  nicht  in  einer  absolu- 
ten Anzahl  von  Jahren  angeben;  wir  können  die  der  ersten  nur  rela- 
tiv nach  der  Anzahl  der  Gebirgs-Schichten  bezeichnen,  worin  sie  vor- 
kommen. Und  so  finden  wir  in  der  That,  dass,  während  ein  sehr 
grosser  Teil  der  Arten  sich  nur  in  einzelnen  Gebirgs-Schichten  ein- 
findet, andere  durch  zwei,  drei  und  mehr  derselben  hindurchreichen 
und  selbst  in  die  Schichten  anderer  Formationen,  zuweilen  sogar  an- 
derer Perioden  übergehen. 

Wir  werden  uns  beschränken ,  die  unten  folgenden  Beispiele  aus  dem  Ena- 
merator  zu  entnehmen;  in  spater  erschienenen  Schriften  ist  aber  ihre  Anzahl  noch 
erheblich  vcrgrössert  worden.  Einige  frühere  Zahlen-Zusammenstellungen  über 
diesen  Gegenstand  findet  man  in  der  Lethaea,  wie  im  Jahrbuch,  dabei  Manches 
gestützt  auf  später  berichtigte  Bestimmungen  7). 

B.  Wir  dürften  nicht  nöthig  haben  Beweise  anzuführen  für  den 
gewöhnlichsten  Fall  desVorkomineus  in  zwei  oder  mehren  Schichten 
einer  Formation ,  wie  wir  sie  (unter  Einschaltung  einiger  Rubriken 
für  zweifelhafte  und  örtliche  Gebilde)  im  Enumeratur  angenommen 
haben,  zumal  wir  so  viele  Belege  für  eine  weit  längere  Dauer  anzu- 
führen im  Stande  sind. 

C.  Das  Vorkommen  einer  Art  in  zwei  aufeinanderfolgenden 
Formationen  ist  nach  den  bisherigen  Untersuchungen  nicht  eben  sel- 
ten, wenn  wir  auch  zugeben,  dass  ein  nicht  ganz  unbedeutender  Theil 
der  aus  unserem  Enumerator  ersichtlichen  Fälle  auf  unrichtiger  Be- 


")  Bronn,  Italien*  Tertiär-Gebilde  und  deren  organische  Einschlüsse,  Heidel- 
berg, 170  SS.  8°. 
»)  Jahrb.  1889,  734,  735;  1841,  796,  797,  u.       üil,  82-84« 
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stimmnng  der  Arten  oder  der  Formationen  zn  beruhen  scheint  !). 
Sie  kommen  bei  allen  Formationen  vor. 

Indem  wir  daher  durch  blosse  Zitate  auf  die  weniger  verbürgten  Beispiele 
und  auf  den  Euumerator  im  Allgemeinen  verweisen)  heben  wir  die  nach  Art  und 
Formation  verlässigsten  Fälle,  wie  die  im  Enumerator  durch  eine  §3^*  bezeich- 
neten u.  e.  a.  aus  und  werden  im  Folgenden  noch  einen  Theil  der  sichersten 
durch  ein  !  bemerklich  machen,  die  Formationen  aber  der  Kurze  wegen  nur  mit 
den  im  Enumerator  gebrauchten  Buchstaben  ausdrücken.  So  kommen  vor  in  den 
Formationen  : 

a  -f-  b:  Aulopora  serpens,  Heliopora  iuterstineta ,  Halysites  catenulatus,  H.  la- 
byrinthicus,  Cyathophyllum- Arten,  —  Terebratula  reticularis,  Orthis 
elegantula ,  O.  calligramma,  0.  callactes,  Leptaena  imbrex ,  Orthis 
pecten,  0.  sinuata,  O.  biforata  u.  a. ;  Crania  antiquissima  ,  viele  Trilo- 
biten ,  wobei  Calymene  Blumenbachi2)  und  viele  andere  Spezies,  die 
unangemessen  wäre  alle  zu  nennen ,  da  sie  sich  im  Enumerator  so 
leicht  überblicken  lassen  und  in  der  Regel  nicht  bestritten  sind. 

b  +  c :  Aulopora  conglomcrata  nnd  A.  tubaeformis,  Glauconome  disticha,  —  Al- 
veolites  fibrosus,  Calamopora  6  Arten,  wobei  C.  Gothlandica  3>,  Syrin- 
gopora  2—3  Arten,  Cyathophyllum-Arten ,  —  Terebratula  nueula ,  T. 
reticularis,  T.  Wilsoni,  T.  sphaerica,  T.  aspera,  Pent&merus  galeatus  *), 
Orthis  luuata,  Spirifer  ptychodes,  Leptaena  lata,  L.  Uralensis ,  Cucul- 
laea  nntiqua,  Bellerophon  carinatus,  B.  globatus  u.  s.  w.  Auch  diese 
Arten  sieht  man  zahlreich  im  Enumerator  angedeutet;  allein  viele  stehen 
auch  auf  die  Auctorität  von  Phillips  dort,  welcher  in  seinen  Palaeozoic 
Fossils  einen  Theil  der  nämlichen  Schichten  mit  ihren  organischen 
Resten  dem  Devon-Kalke  beizuzählen  scheint,  die  er  in  seinem  Werke 
über  Yorkshire  zur  Devon-Formation  rechnete  (vgl.  S.  4).  Wbavbr 
zählte  1839  im  Corker  Kalke  7  eigentümliche,  24  silurisebe  Arten  und 
17  aus  der  Kohlen-Formation  *>,  also  b  24  c  17  d;  doch  beruhen  nach 
db  Vbrmbuil  jene  24  grossentheils  auf  falschen  Bestimmungen  •>  und 
Äusserungen  aus  einer  Zeit,  wo  man  die  devonische  Formation  noch 
nicht  anerkannte.  Später  zählt  Murchisopc  selbst  unter  375  Arten 
338  b  10  c  27  auf,  so  dass  der  Devon-Sandstein  über  V*  seiner  Arten 
aus  dem  Silur-Gesteine  hätte. 

c  -|-  d :  Cyathophyllum-  und  manche  andere  Arten  wirbelloser  Thierc;  —  wie 
Platycrinus  laevis,  Orthis  umbraculum  7),  Spirifer  glaber,  Sp.  lineatus, 
Melania  rugifera;  aber  auch  einen  Fisch!  Psam modus  rugosus  führt 
Agassiz  selbst  in  beiden  Formationen  an. 

d  +  e:  Goniatites  diadema,  G. «reticulatus ,  G.  sphaericus,  Nautilus  stygialis 
u.  e.  a. ,  obschon  hier  eine  See-  mit  einer  Sösswasser-Formation  in 
Verbindung  steht. 

e  -f-  t :  Hier  fehlen  die  gemeinsamen  Arten,  weil  e  Süsswasser-  oder  Brack- 
wasser-Formation, r  zwar  Meeres- Niederschlag,  aber  als  Sandstein* 
Gebilde  an  fossilen  Resten  ausserordentlich  arm  ist. 


*)  So  auch  viele  der  von  d'Archiac  zusammengestellten  Fälle,  Jahrb.  1841, 

796  —  798. 
*)  Jahrb.  1849,  126,  127,  128. 

a)  M'Coy  kann  nach  der  sorgfältigsten  Untersuchung  die  Art  der  Ei  fei  (c)  nicht 
von  der  des  Irischen  Kohlen-Gebirges  (d)  unterscheiden.  Ann.  nathiat. 
1849,  b,  III,  134. 

*)  Jahrb.  1849,  125  ff. 

»)  Das.  1840,  242. 

•)  Das.  1841,  767.  ' 
7>  Dm.  1841,  775. 
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f  4*  tt*  Ana  dem  letzten  Grunde  kennen  wir  nur  5  diesen  zwei  Formationen 

t  und  y  zustehende  Spezies  nach  Gejihtz  namhaft  machen :  OrtUotbrix 
lamellosa,  Produclus  horridus,  Terebratula  Schlotheimi,  Cardita  Murchi- 
soni ,  Caulcrpites  selaginoides  ■) ;  aber  manche  kommen  in  aj  und  den 
älteren  Kalk-Schichten  ft>,  ©  oder  d  und  e  gemeinsam  vor,  wovon 
später  die  Rede  seyn  wird, 
ar  -f-  Ii  :  Avkula  antiqua. 

Ii  [die  St.  Cassianer  Formation  ')]  sollte  nach  Münster  und  Wissmahn  unter 
42S  Arten  12  mit  dem  Kohlen-Gebirge,  10  mit  der  Trias,  11  mit  Lias 
und  3  mit  Jura  gemein  haben  3). 


')  Das.  1848,  5*5. 

a>  walcher  wir  bisner  die-  Stelle  Ii  gegeben,  entspricht  dem  oberen  Tbeil  dea 

Muschelkalk  -  Gebildes  (Ii)  nach  Maasgabe  folgender  St.  Cassianer  Arten 

(vgl.  Jahib  1848,  54 — 58),  wie  insbesondere  L.  v.  Buch  dargethan  bat. 

Spirifer  rostratas  acutus  /■     .    .     «  . .       .      ^.     »     •  M 
Tr.oK^^.i«  wie  im  Scidutselten  Ober-Muschelkalk. 


Terebratula  Men»»eli 
Terebratnla  trigonella 
Dactarinu»  gracilis 


überall  gewöhnliche,  Musehelkalk-Petrefakte. 


desgl.  und  wie  zu  Recoaro, 
desgl.  und  wie  zu  Halls  lait. 
wie  zu  Senht-le*-Bain*  mit  den  bekannten  Pflan- 
zen, n.  a.  Q. 

Gervillia  socialis 
Terebratula  vulgaris 
Amraonites  nodosns 
Encrinites  liliifortnis 
Poeidanomya  Ciarai. 

5>  Die  van  Münster  als  sehon  anderwftrts  bekannt  bezeichneten  Arten  sind 
feigende  (wobei  die  mit  einem  *  in  die  Rubriken  eingetragenen  Arten  iden- 
tisch, die  mit  t  nur  analog  sind  und  Ziffern  I,  II,  HI  das  Kohlen-,  Trias- 
und  Oolitb- Gebirge,  die  awei  Spalten  unter  IH  aber  Lias  und  Jura  be- 
deuten). 


— 


i. 


Ii 


in. 


■ 


Cyalbophyllum  graeile 
>ra  spongites 
„  fibrosa 
spinosa  .    .  . 
baculifera  .  . 
Encrinus  liliiformis  . 
Terebratula  subacuta  .    .     •  |  •  jt 
„        semiplecta    .      •    .  |t 
„        vulgaris  . 
„        elongata  . 
„        sutilata     .  . 

„        subeurvata         t  .  \  .] .   Tornatella  subcarinata    .      .    .  t 
„  subangusta 

Spirifer  rostrat us       .    .      .   +  *  .    TurriteMa  subcarinata     .      .    .  "jr 
Pecten  subdemtssus    .    .  .  f  .   Tetragooolepis  obscurus  .      .  t 

Lima  punctata  f  .   Nothosaurus  t  •  '  . 

Avicula  ceratophaga  .    .     °    .  .  .  |  r  I 

In  diesem  Verzeichniss  sind  einige  Bestimmungen.  aNesdinga  einer 
wiederholten  Prüfung  bedürftig.  —  Einige  Ammoniten  des  Casiiajur  Kal- 
kes finden  sich  nach  v.  Hauer  im  Muschel-Marmor  von  JgftealUÜ  Oaytaai), 


Avicnla  antiqua  .  .  . 
Nucula  cUiptica  .  .  . 
cordata  .  .  . 
subovalis  .  • 
cuneara  .  .  . 
Emarginula  Qoldfussi 
Capulus  neritoides  .  . 
\atica  neritacea  .  . 
Natica  plicistria      .  . 

„     turbiliua      .  . 
Naticella  lyrata  .    .  . 
Tomatella  subcarinata 
Turbo  hybridus  .    .  . 
TurriteMa  subcarinata 
Tetragooolepis  obscurus 
Nothosaurus  .... 


i. 


n. 


UL 
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9  +  1:  haben  in  der  That  keine  Arten  gemein,  was  zum  Theile  der  Arten- 
Armoth  des  unteren  Theile«  der  Buntsandstein-Formation  (I)  zuzuschrei- 
ben, zum  Theil  aber  auch  von  einer  wirklichen  grösseren  hier  vor- 
handenen Kluft  herzuleiten  ist. 

I  +  b:  Pecten  discites,  Lima-Arten,  Mytilus  vetustus,  Pleuromya  ventricosa, 
Natica  Gaillardoti,  Tunitella  scalatn,  — Ceratites  seroipartitus,  u.  a. 

k  -f-  1 :  Ceratodus  runcinatus,  Gyrolepis  Albertii,  G.  tenuistiiatus,  einige  Sau- 
richthys-Artcn,  Sphaerodus  minimus,  —  Zanclodon  crenatus,  u.  a. 

I  -f-  m:  Keuper  und  Lias:  haben  Nucula  Münster!,  Clathropteris  meniscioides 
Brgn.  und  vielleicht  noch  einige  andere  Pflanzen-Arten  mit  einander 
gemeinsam.  (Durch  Einschaltung  der  St  Cassianer  Formation  und  der 
rothen  Ammoniteu-Hlarmore  zwischen  beiden  Gebilden  würde  die  Zahl 
der  gemeinsamen  Arten  noch  grösser  werden.) 

an  -f-  n:  Rilssonia  compta,  Zamites  Bechei,  —  Terebratula  furcillata,  T.  vici- 
nalis,  mehre  Pecten-Artcn ,  Lima  gigantea,  Avicula  inaequivalvis  und 
A.  echinata,  Nucula  triuuetra,  .'Pholadomya  deltoidea,  Ph.  obliquata  und 
eine  grosse  Anzahl  anderer  Arten,  die  mau  im  Enumerator  bald  über- 
blickt  ');  dann  Ainmonites  tatiicus,  A.  heterophyllus  u.  a.  7). 

n  -f-  o:  Cellepora  orbiculata,  Ostrea  solitaria,  Exogyra  spiralis,  E.  auriformis, 
Plicatula  tubifera,  Lima  rustiea ,  Myopsis  gibbosa ,  —  Pleurotomaria 
reticulata,  —  Pycuodus  Nicoleti,  P.  gigas,  —  Streptospondylus  Geoffroyi 
[?],  Cetiosaurus  longus. 

ii  -f-  p:  Cyclas  media  So. 

o  -f-  p:  IModiola  lithotomus  nach  den  Autoren  Koch  und  Dunker  selbst.  Unter 


im  opalisirenden  Muschel-Marmor  von  Bleiberg  in  Kärnthen  (A.  Johannis 
Austriae  und  A.  Jarbas),  am  Ovir-Berge  bei  Klagenfurt,  zu  Hall  im  nörd- 
lichen Tyrol,  im  Kalke  der  Woekein  wie  im  rothen  Ammonilen-Kalke  von 
Berchtesgaden  und  Hallein,  von  Auesee,  Halletutt  (Jahrb.  184? ',  105),  Dür- 
renberg (und  la  Spenzia?)  wieder,  von  welchen  Lokalitäten  aber  der  Dür- 
renberg nach  Lill  auf  dem  Sandstein  von  Werfen  ruht,  der  nach  unserer 
Nachweisung  Lias-Sandstein  ist.  Eben  so  liegt  der  Ammoniten-Kalk  von 
Adneth  (eine  jedoch  nach  Hauer  an  Arten  abweichende  Bildung)  auf  Ge- 
birgen mit  Petrefakten-Formen  des  Lias.  In  den  Ammoniten  des  Muschel- 
Marmors  hat  d'Orbigny  Arten  des  Oxford-Thones  und  des  Kellowuy-rocks 
erkannt  (Overstedt  glaubte  sogar  an  Neocomien-Ammoniten).  Klipstein 
meinte  unter  den  St  Cassianer  Schichten  Lias-ahnliche  Schiefer  mit  Am- 
roonites  cordatus  und  darunter  Muschelkalk  mit  Ammonites  nodosua  an- 
nehmen zu  müssen.  An  anderen  Orten  fehlt  der  erste.  Was  nun  die 
Arten  betrifft ,  welche  identisch  im  Cassianer  und  im  Cephalopoden-  oder 
Ammoniten-Kalke  vorkommen  sollen  ,  so  müssen  wir  eine  Revision  ihrer 
Bestimmungen  abwarten.  Wahrscheinlich  kommen  zu  Uallstatt  n.  a.  der 
genannten  Orte  Schichten  verschiedenen  Alters  vor,  wie  von  Hauer 
a.  a.  O.  andeutet  und  der  vorhin  zitirte  Dadocrinus  vermuthen  lässt.  Vgl. 
Jahrb.  1842,  123;  1844,  328,  791;  1846,  818;  1847,  631;  1848,  44,  105, 
109,  136,  373,  71  1,  715,  716. 

1)  Über  die  Verbreitung  der  fossilen  Arten  in  den  untergeordneten  Gliedern 
von  n  ist  nur  noch  in  einem  Theile  unseres  Enumerators  Auskunft  ge- 
geben durch  die  dem  n  beigefügten  Zeichen.  Dass  auch  hier  noch  die  Arten 
aus  einer  Schicht  in  die  anderen  übergehen,  gesteht  d'Orbigny  ausnahms- 
weise zu  und  erkennen  Williamson  im  Jahrb.  1848  (Collectan.),  Rominger 
im  Jahrb.  1846,  293  ff.  u.  A.  an. 

2)  Baylb  im  Jahrb.  1849,  498. 

48  om 
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den  Fischen  Lepidotgs  minor  und  Hybodt«  «tri  ein« ;  dann  sollen  einige 
Hybodus-Arten  und  Asteracantbue  scmisuJcetus  au»  »  herüber  kommen ; 
doch  dürfte  die  Formation  noch  z«  bestätigen  aeyn, 
p  +  q:  scheinen  anfangs  ausser  durch  !Unio  Martini  keine  Gemeinschaft  zu 
zeigen,  da  p  eine  Süsswasser-,  e|  eine  Meeres- Formation  ist;  aber 
auf  Wight  wechscUageru  die  §üa*wa*aer- Schichten  von  P  wiederholt 
mit  den  meerischen  von  ehe  diese  Formation  herrschend  wird  •), 
obschon  altere  meerische  Glieder  der  Oolitheo -Periode  manche  Arten 
mit  der  Kreide-Periode  gemein  haben ,  die  wir  nachher  unter  E.  auf- 
zählen werden. 

P  —  f :  Die  Versteinerungen  der  3  Kreide- Formationen  sind  in  Ostindien  und 
Süd-Amerikß  nicht  mehr  in  derselben  Weise  gruppirt  und  vergesell- 
schaftet, wie  in  Europa"1);  ja  in  Europa  selbst  enthalten  die  Schichten 
von  Fix  und  im  &tof-ThaIe  ein  merkwürdiges  Gemenge  von  solchen 
Konchylien-Arten,  welche  sonst  in  der  chlontischen  Kreide  vorkommen, 
mit  denen  des  Ganlt  (l*  mit  r),  Pictbt 

q  4-  r:  Manon  peziza,  ICucullaea  striatella  *),  Lu«ina  aeulpta,  Corbula  elegans, 
G.  striatula,  fPanopaea  mandibular  !  P.  plicata,  lActaeoo  marginatus, 
!Ringinelln  lachryma,  ITurritella  granulata,  ! Turbo  decussatus,  !  Turbo 
MantelH,  ICerithium  Lallieranum,  .'Ptcroceras  retusuw,  Aromonites  de- 
narius5)  u.  v.  a. 

f  +  f:  Manon  peziza,  .'Mytilus  divaricatus,  !  Area  bifida,  A-  trapezoidea,  !Pano- 
paea  mandibula,  lAvellana  Raulinana,  ITurritella  granulata,  IPIeuroto- 
maria  Moreauana,  !  Ammonites  latidorsatus,  !  A.  Mayoranus.  !A.  inflatus, 
!  Hamite»  armalus,  !  Turrilithes  Bergen,  u.  v.  a.  »eist  Rae»  d'Okbigk»; 
indessen  ist  eine  gewisse  Anzahl  der  im  Euumerator  aufgezahlten  Arten 
unsicher,  weil  Deutsche  u.  a.  Geologen  die  verschiedenen  Grünsande 
zu  oft  mit  einander  verwechselt  haben  >  wesahalb  manche  Spezies  in 
*  f  eingetragen  worden  seyn  durfte,  die  nur  in  f  gehört  Andere  werden 
noch  an  den  zu  ej  -f  r  genannten  Stetten  aitwrt »). 

i*-t*  ».  (T)  :  Ostrea  laleralw,  (fc  vesiejUari«,  Peete*  ereuaku6).  Wir  werden 
später  mehre  Arten  an  nennen  haben,  welche  in  Kreide  und  jungem 
Tertiär  schichten  zngieich  vorkommen  (vgL  S.  76t). 


')  Jahrb.  1844,  6*3. 

')  Das.  1849,  116. 

*)  Da«.  1848,  757. 

«)  Das.  1848,  Collect.  7*. 

*)  Jahrb.  1848,  Collect.  81— §4  und  85— 94. 

JUe'm.  ne'ot.  b,  II,  189  ff.  >  Jahrb.  1848,  864.  —  Die  Nummuliten-Gesteine 
bieten  noch  immer  grosse  Schwierigkeiten  dar.  Es  werden  folgende  unter- 
schieden (Jahrb.  1844,  750,  751,  752j  1848,  73,  361,  366,  494,  587,  623, 
713—716,  860  ff.): 

a)  in  u:  über  Macigno  liegend,  von  Ewald  angegeben.  Beyrich  erklärt  den 
NummuKtenkalk  der  Karpathen  für  tertiär,  vielleicht  übereinstimmend  mit 
vorigem.    Wir  haben  ihn  unseres  Wissens  nirgends  mit  ■  vermengt. 

ß)  in  t :  das  Terrain  nummulitique  Soisonnais  db  Beaumom-'s  ,  das  Systeme 
Iberien  Tallavigne's  ,  welches  auf  den  Ligniten  des  plastischen  Thones 
ruht  und  bisher,  als  unterer  Theil  de»  Grobkalke«  angenommen  worden 
ist.  Es  enthält  viele  Säugthier-Reste  «nd  aablreiehe  Konohylien,  wovon 
ein  Theil  im  jüngeren  Eocäo-Gebirge,  im  Grobkalk»  selbst,  einige  (wobei 
Echinopsis  elegans)  im  älteren  Nammiiiiten-Gebirgo  (6  von  169  Arten  von 
Bos  Arros  allein  am  Monte  Bolen)  und  15— 20  Arten  aush  In  eer  Kreide 
vorkommen.    Es  ist  das  erste  post-pyrenaiaeke  Sodiment- Gestein.  Es 
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r  -f  t:  VerticiMte«  cretaceus,  Guettardia  atellata,  Spongus  ovatne,  Frondicularia 
ornata. 

•  -f«:  Craasatella  ponderosa,  Gastrochaena  gigantea,  !  Velates  Srhmidelanus, 
Serpula  sihquariaefotmis  und  S.  spirulaea  ,  dann  !Echinopaia  ele- 
gans  Ao.  l)  werden  angeführt;  indem  aber  die  jüngeren  tertiären  Num- 
muliten-Gesteine  nnn  in  gleichen  Rang  mit  den  Nummuliten-führenden 
Eocan -Schichten  im  unteren  Theile  des  Pariser  Beekens  treten,  werden 
die  organischen  Berfihrungs-Punkte  viel  zahlreicher. 

t  -f  m  :  IRosalina  rugosa,  [Lenticulina  planulata,  ITriloculina  trigonula,  .'Quin- 
queloculina  aaxorum;  -  Lunubtes  urceolatus,  Orbitulites  complanatua, 


lagert  neben  den  Pyrenäen  bei  Biarita  (die  Echinodermen-Schicht) ,  tu 
Boa  Arros  bei  Pau ,  im  obera  Theit  der  Corbieres,  in  der  Montagne 
ajarfre, 

y)  Den  Pariser  Pisolithen-Kalk,  welchen  wir  bis  jetzt  unter  t  mitbegriffen, 
die  Mastrichter  Schichten  und  das  Terrain  Danien,  bisher  mit  t  und  mit  f* 
bezeichnet,  möchte  Eue  dh  Bbaitoiont  als  Äquivalent  der  vorigen  betrachten; 
sie  sollen  aber  selbst  bei  Pont,  ausser  den  ersten  Sängthier-Resten,  nach 
Hbbbrt's  neueren  Mittheilongen  keine  tertiSren  Arten  enthalten,  und  könn- 
ten also  nicht  mit  den  vorigen  noch  eoeänen  Bildungen  vereinigt  werden; 
and  doch  liegen  sie  auf  eoeänem  Töpferthon? 

6)  in  »  :  das  Terrain  mimmulitiqne  mediterraneen  db  Bbai,woi*t,8 ,  das  Sy- 
steme Alaricien  Tallavigiyes'  trägt  tu  Abeste  am  Adour  den  Grobkalk  in 
abweichender  Lagerung,  liegt  in  der  Schneit»  Aber  Caprotina-Kalk 
und  unter  Fucoiden -Schiefer  oder  Flyscb,  in  der  Brhenmu  Aber  Fukoiden- 
Formation  mit  Fueoidea  intricatns  und  RadiNten- Konglomerat ,  aber  unter 
Fueoidan-Flysch,  im  Vtceatinischen  über  Scagtia  and  unter  Macigno  mit 
Fucoiden,  fiibrt  Luise n-flkmige  Nummuliten  und  keine  Saugthier-Reste.  Ea 
ist  das  letzte  antepyrenäische  Sediment-Gestein,  liegt  mitten  in  den  Pyre- 
näen am  Mont  Alaric,  bildet  den  unteren  Theil  der  Corbieres  unter  Auf- 
nahme von  Rudiste»  (die  selten  auch  schon  in  *  a»  f*  verkommen) ,  die 
unteren  Schichten  von  Biarit* ,  kommt  an  der  Säe- Seite  des  Mont  perdu 
vor ,  in  Navarra ,  Aragonien ,  im  SHsst-Tkals ,  an  den  Diablerets ,  am  Col 
Laumanier,  zu  Genua,  am  Monte  Bolca  und  zu  Ronen  (—  t,  wo  es  nach 
de  Zigno  zwischen  Macigno  oder  Fukoiden-Sandstein  oben  und  Scaglia 
unten  liegt),  am  Karst,  in  Istrien,  zu  Gutaring  in  Kämthen,  Senth+fen, 
Kressenberg —  ?  in  der  Krim,  in  ?  Ägypten,  in  Kleinasien,  am  Kaukasus, 
Ar  »rat  u.  s.  w.  Da  indessen  die  Nummuliten-Sehichten  in  der  Krim  und 
in  Ägypten  die  eoeänen  Alten  Ovula  tuberculosa,  Cerithinm  ?giganteum, 
Ostrea  gigantea  wir.  latiasima  (wie  bei  Paris  und  im  Adour- Keeken)  ent- 
halten ohne  Kreide- Versteinerungen  aufzunehmen,  so  scheinen  dieselben 
vielmehr  mit  ß  verbanden  werden  zu  müssen. 

e)  Ewald  trennt  hievon  als  älter  und  der  Kreide  angehörig  die  Schiebten 
vom  Etang  de  Berre  (nicht  von  Gap)  mit  kugeligen  Nummuiite»  und  Hip- 
puriten.  Wir  wissen  nicht,  welche  der  unter  6  gestellten  Örtlichkeit  noch 
damit  verbunden  werden  raässen,  kennen  aber  solche  kugelige  Nummuli- 
ten  auch  aus  dem  %'i%mtxnischen.  Nach  n'ORBicirr  und  db  Verheuil  wären 
in  Europa  und  Amerika  die  ächten  Numranlitcn  auf  Tertiär-Gebirge  be- 
schränkt ;  während  andere  ähnliche  Körper  diese*  Gebirges  und  der  Hip- 
puriten-Kreide  ein  neues  Genus  Orbitoides  bildeten* 

S)  Nach  Zbuschkbr  gäbe  es  in  den  Karpathen  noch  einen  Nummuliten- 
Dolomit  unter  Neocomieu  [?]. 

»>  Vgl.  Bull  geol.  1848,  b,  V,  413  ff.  >  Jahrb.  1848,  86t. 
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mehre  Echinolampas-  und  Spal an gus- Arten ;  —  Pecten-Arten ,  Avicula 
trigonata ,  Trigonocoelia  deltoidea ,  Cardium  turgidum ,  mehre  Lucina- 
Arteu,  Crasaatella  ponderosa  und  Cr.  triangularis ,  einige  Cytherea- 
Arten,  Donax  Basterotinus,  Arcopagin  elegans,  Neaera  Waeli,  Corbula 
cocblearella,  Corbuloniya  triangula,  —  Vaginella  depressa,  Dentalium 
sulcatum,  D.  uitens,  Sigarctus  canaliculatus,  S.  politus,  einige  Natica- 
Arten,  Pitonillus  cepaceus,  P.  dubius,  Nerifa  Caronis,  IVelates  Schrui- 
delanus,  einige  Neritinae,  Actaeon  inflaJus,  Mclania-Arlen ,  Sralaria-, 
Turbo-,  Turritella-,  Delphinula- Arten ,  !  Orbis  rotelia,  viele  Cerithium- 
Arten,  ! Rostellaria  fisKurella  und  R.  dentata,  Strombus  tuberculiferus, 
Arten  von  Murex,  Fusus,  Pirula,  Pleurotoma,  Fasriolaria,  Canccllaria, 
Cassis,  Morio,  !  Buccinum  stromboides,  Arten  von  Marginella,  Ancilla- 
ria,  Oliva,  Cypraea ,  Conus,  —  Bulla,  Aurirula,  —  —  Serpula  decus- 
sata,  —  —  Notidanus  serratissimus,  Carcharodon  Escher i,  Odontaspis 
Hopei,  ILamna  elegans  nach  Agassis  selbst,  Oxyrhina  hastalis,  O.  xipho- 
don,  Otodus  obliquus;  —  endlich  Anthracotherium  magnuin  und  Lophio- 
don  anthracoideus,  wo  noch  die  Formationen  einer  Bestätigung  bedürfen 
möchten,  wie  auch  2  Palaeotherium-Arten  und  Microtherium. 

a  +  w:  haben  eine  sehr  grosse  Arten-Zahl  gemein,  vielleicht  die  Hälfte  der 
in  u  vorkommenden  Koncbylien;  wir  zitiren  daher  nur  einen  Fisch, 
!  Odontaspis  contortidens,  welchen  Agassw  selbst  als  gemeinsam  be- 
zeichnet. 

v;  ohncdie.88  theils  zu  u  und  theils  zu  w  gehörige  Schichten,  über  deren  rich- 
tige Stellung  sich  noch  nicht  entscheiden  lässt.  Ob  aber  die  Bernstein- 
Insekten  (v1)  hier  bleiben  können  oder  nebst  noch  einigen  Koncbylien 
zu  t  zu  rechneu  seyn  werden,  darüber  müssen  spätere  Untersuchungen 
entscheiden  '). 

w -f-  ■:  Auch  zwischen  diesen  beiden  Schichten,  wie  schon  zwischen  u  und 
st,  gibt  es  eine  Menge  gemeinsamer  Arten,  die  wir  hier  nicht  aufzählen 
können  und  von  welchen  im  Allgemeinen  unter  E.  (S.  760)  gehandelt 
werden  wird. 

D.  Manche  Arten  reichen  durch  drei  und  mehrere  Formationen 
einer  Periode,  zuweilen  durch  eine  ganze  Periode  mit  oder  ohne 
Überepringung  einzelner  Schichten  hindurch ,  obschon  auch  hier 
sicher  einzelne  Angaben  auf  unsichern  Bestimmungen  beruhen.  So  in 

Periode: 

I:  a—  g,  und  zwar  in 

©:  Calamopora  alveolar!*,  C.  Gothlandica  und  eine  sehr  grosse  Anzahl 
anderer. 

a— d  oder  m— e:  Cyathophyllum  turbinatem,  C.  caespitosum,  Orthis  resu- 
pinata,  Leptaena  depressa  3),  Orthoceras  cinetum. 

Ii— d:  Orthis  umbraculum,  Favosites  fibrosa,  Gorgonia  ripisteria,  Spirifer 
speciosu8. 

b— g:  Calamopora  spongites,  Fenestella  dubia,  ?  Gorgonia  antiqua3),  Cho- 
netes  sarcinulatus. 

c—g:  Retepora  flustriformis,  Gorgonia  antiqua,  Terebratula  concentrica,  T. 

elongata,  Pleurotomaria  carioata,  Loxonema  rugifera. 
d— g :  Fenestelia  retiformis,  F.  aneeps,  Cyathocrinus  planus,  Lingula  myti- 

loides,  Terebratula  Schlotheimi,  T.  pectinifera,  T.  planosulcata ,  T. 


■)  Jahrb.  1348,  49,  Ht 
*)  Das.  1849,  126,  128. 
*)  Das.  1844,  730, 
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elongata,  T.  De-Roissyi,  Productus  Cancrini  »),  Spirifer  cristatus, 
Sp.  undulatuR,  Avicula  antiqua. 
— g:  Palaeoniscus  Freieslebeni,  ?  Calamites  Suckow!9),  ?C.  gigas,  Neu- 
ropteris  tenuifolia,  Lepidodendron  elongatum  3). 

Aus  d'Archiac  und  db  Verneuil's  sorgfältigen  Vergleichungen  und  Be- 
stimmungen entnehmen  wir  folgendes  Zahlen  -  Ergebnis« 
Arten  4): 


Arten 

(a)b 

bc 

c 

cd 

d 

bd 

bctl 

? 

• 

M:  ISlIltT  ...... 

#  h 

.»0 

20 

*»  1  6 

1  }  \ 

7 

19 
0  & 

0 

1 
1 

4 

4 

Anneliden  

n 

4 

5 

2 

MoMuskt-ii 

Cephalopoden     .    .  . 

448 

82 

10 

199 

6 

168 

2 

2 

22 

Heteropoden  .... 

24 

15 

6 

22 

3 

.56 

1 

2 

5 

Pteropoden  .... 

11 

6 

1 

■1 

&2 

Gasteropodeu     .    .  . 

382 

63 

7 

116 

16 

•22:» 

5 

10 

302 

49 

9 

Ii:, 

5 

126 

1 

2 

2 

Mononiyen  .... 

161 

33 

3 

60 

15 

77 

1 

Brachiopoden     .    .  . 

M>s 

2  30 

30 

1*2 

28 

22!» 

7 

3 

12 

1  63 

42 

1 

59 

10 

75 

1 

3 

3 

Foratninif eron  .... 

? 

? 

260 

115 

36 

107 

4 

N3 

1 

2 

2 

? 

* 

30 

25 

3 

3 

1 

1 

5 

807 

113 

9S4 

79 

1072 

22 

15  97 

IV 


Nach  Murchikon,  db  Verrbuil  und  v.  Keyserling  wäre  allein  in  Russ- 
land (ohne  Rücksicht  auf  ausländisches  Vorkommen)  die  Vertheilung  der 
Arten  in  den  älteren  Formationen  folgende6): 


fa)b 

4 

14 

d 

4 

4 

h4 

392 

104 

116 

122 

-fr 

im  Ganzen     •    •    *  • 
II   i  — I  :     Lingula  tenuissima ,  Gervilleia  socialis,  Posidonomya  minuta,  Avi- 


III   an— p 


ai-p 
«I-f: 


cula  subcostata,  Myophoria  laevigata,  Pleuromya  mactroides. 
Hier  finden  wir  zwar  keine  durch  3  Glieder  durchgreifende  Art, 
tbeils  weil  n  schou  selbst  eine  Gruppe  von  3—5  Formationen  im 
Werthe  von  I ,  k  und  1  bildet ,  theils  weil  o  nicht  sehr  reich  an 
Arten,  theils  endlich  weil  p  Brackwasser-Formation  ist,  also  mit 
den  meerischeu  Gebildeu  m,  n,  o  fast  nichts  gemein  haben  kann. 
Von  an  -f  n  und  von  n  +  o  sind  S.  753—754  Beispiele  ge- 
geben. 

Megalosaurus  Bucklandi  und  Poecilopleurum  ? 

Manon  peziza,  Heteropora  cryptopora,  Ceriopora  stellata  und  C. 
tubiporacea,  Orbituütcs  lenticularis,  Cyclolithes  corouula,  —  Codiop- 
sis  doma  Ac,  Salenia  scutigera,  Cidaris  vcsiculosa',  Schizaster 
eurynotus,  Holaster  nodulosus,  Terebiatula  pectiuiformis,  T.  car- 


')  Jahrb.  1844,  736. 

2)  Da«.  184  4,  84. 

3)  Das.  1844,  735;  1846,  621. 

4)  Das.  1843,  625. 

*)  Das.  1846,  621,  wo  diese  Arteu  auch  benannt  sind. 
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diu»}  T.  Menardi,  T.  lengirostris ,  T.  semiftlobe«« ,  T.  carnea, 

T.  curvirostris ,  Exogyra  plieata,  Spendylus  striata* ,  Pectcn  aaper, 
P.  aequiradiatus,  P.  quiiiquecostatu»,  P.  orbienUri* ,  P.  costangu- 
laria  u.  a.  (S.  250  ,  254  und  255  des  Entuneraters) ,  Lima  semi- 
sulcata,  Inoceramus  concenlricus ,  Modiola  reversa,  Lyviodon  ali- 
formis  und  L.  spinosus,  Astarte  oblongata,  Venus  faba,  Panopaea 
mandibula  narh  d'Orbigny  selbst,  Dentalium  medium,  Turritella 
granulata  theilweise  nach  d'Orbigny;  Nautilus  radiatus,  N.  simplex 
nach  d'Archiac  u.  A  ;  doch  wird  von  diesen  Arten  bei  genauer 
Revision  derselben  wie  der  Formationen ,  denen  sie  in  einzelnen 
Örttichkeiten  cugetheitt  worden  sind,  noch  ein  Theil  gestrichen 
werden  müssen,  wahrend  andere  zweifelsohne  hinzukommen.  Vgl. 
darüber  d'Archiac  Lbyhibrie  3),  Fr.  A.  Roembr  3),  d'Orbigny  4). 
V  x  und  zwar  (■)  t— w:  !Spiroloculina  perforata,  —  Arbacia  pusilla,  — 
Cardium  striatulum,  Corbula  faba  u.  s.  w.;  von  noeh  weiter  hin- 
durch reichenden  Arten  wird  weiter  unten  S.  770  ff.  die  Rede  seyn. 

£.  Mehre  Arten  reichen  aus  einer  Periode  In  die  andere  hin- 
über. Soferne  sie  hiebet  nur  in  die  zwei  Grenz -Formationen  ein- 
treten, findet  mau  schon  eine  Anzahl  derselben  unter  €.  genannt. 
Andere  reichen  weiter  in  zwei  aneinander  grenzende  Perioden  hin- 
ein. Beispiele  vom  Einen  oder  dem  Andern  kommen  an  der  Grenze 
aller  Perioden  vor.    So  in 

Perioden: 

I  —II:  Hier  acheinen  bis  jetzt  nur  für  den  Fall  gemeinsame  Arten  angezeigt  zu 
seyn,  dass  das  St.  Cassianer  Gebilde  mit  der  Trias  wirklich  verbun- 
den werden  muss,  wie  ausser  uns  auch  L.  v.  Buch  annimmt  (vgl.  S. 
752).  —  Favosites  ramosus  und  Calamopora  spongites  aus  den  silu- 
rischen uud  devonischen  Schichten  sollen  bis  in  die  St.  Cassianer  For- 
mation heraufreichen. 

II  — III;  Hier  ist  die  ausgezeichnete  Terebratula  tiigoneMa  (k  -f-  n)  des  Mu- 
schelkalks anzuführen,  eine  Art,  welche  Anfangs  nur  aus  den  Horn- 
stein-Nieren des  oberen  Theiles  des  braunen  Jura  s  bekaunt  war. 
Catiu-o  hatte  sie  im  Muschelkalk  als  T.  aculeata  beschrieben  und 
nach  vielen  Bemühungen  zu  Verteidigung  dieser  Art  sie  endlich  in 
2  Arten  getrennt,  in  die  T.  aculeata  und  die  wirkliche  T.  trigonella, 
die  er  also  hiemit  zugab.  Indessen  sind  diese  beiden  keineswegs 
so  sehr  von  einander  verschieden,  als  die  Varietäten  der  T.  trigonella, 
der  Jura-Formation  in  verschiedenen  Gegenden  sind ,  die  gleichwohl 
auf  beiden  Seiten  durch  inanchfaltige  Zwischen-Formen  vermittelt  wer- 
den 6).  Gehörte  dagegen  die  St.  Cassianer  Formation  mit  zur  Trias, 
so  wären  unter  anderen  Nucula  Münsteri  (h,  k,  I,  m),  N.  nuda  (h,  in) 
und  N.  snbovalis  (h,  m,  n)  als  Binde-Glieder  anzuführen. 

III«— IV:  Oolith  und  Kreide  sind  zwar  an  vielen  Orten  durch  eine  Brackwasser- 
Formation  von  einander  getrennt;  dennoch  kommen  ihnen  einige  Arten 
gemeinsam  zu.    Angeführt  werden  in 
m—  f:  f  Terebratula  biplieata,  Scrpula  gordialis. 
no-q:  Lyriodon  clavellatus  6),  L.  gibbosus. 
»— r:  Terebratula  sella  und  Ammonites  deeipiens,  d'Archiac'). 

•)  Jahrb.  184t,  793. 

9)  In  meinen  Collectaneen  I,  80. 

3)  Das.  I,  85  ff. 

4)  Das.  I,  104. 

*)  verf?l«  der  Literatur  wegen  den  Nomenciator  p.  1253  und  die  Lethaea. 
•)  Jahrb.  1889,  735. 
»>  Das.  1841,  796. 
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•a^gfc.t  Sernntu  trieirifiafa,  Lyriodoi»  eostatuf* 

#-ri  Cldarfa  Schmfcdelfc 

^^4t  !Uflio  Martini,  gehört  «b#ft  genannt. 

Etat  giogge  Art  «AM  tdri  Arten,  welche  der  OolHhen-  «Ad  der  Kreide- 
Formation  gemeinsam  wfren,  steift  atnt  andern  Autoren  d'Archuc  *) 
tusamtneri ;  da  indessen  Viele  derselben  einer"  erneuerten  Bestimmung 
bedürfen,  so  übergehen  wir  sie  hier. 
IV  —  V:  Kreide-  und  Tertiär-Periode  «lad  int  Grossen  schärfer  als  die  anderen 
gegen  einander  abgegrenzt,  einerseits  durch  das  plötzliche  Verschwin- 
den aller  Aminouccn,  Beleiunittrt  nrtd  mehrer  Brachioeoden-Geuera  mit 
der  Kreide  und  andrerseits  dttreh  das  Beginnen  der  Säugtbiere  in  den 
Tertiär  •Bildungen.  Dennoch  haben  Wir  oben  (S.  754)  unter  ff  -f-  • 
und  f  -f-  t  mehie  gemeinsame  Arten  aufgeführt  und  können  noch  an- 
dere uanhaft  machen,  wert*  wir  tiefer  tneils  in  dag  Kreide-  und  theils 
ins  Tertiär-Gebirge  hineingreifen  wallen  ;  so  in 
Formationen : 

«1  4-  *  :    Serjmla  hetieiformis;  PeVfen  quinquecoetatus 
njrT-f-  w:  Heteropora  stellata  und  H.  cryptopora. 
qT*  -*>  ntwf :  Exogyra  (Ostrea)  lateralis  5>. 
iT-fot:  Terebratula  Defrancei  3). 
aT  -f-  ■  :    Serpula  quadricarinata  3)' 
ff-4-t:      Terebratula  tenuistriata  Lbym.  a). 
ff --tat:    Orbitulites  macroporus. 
l"--tav:   Pyxidicuta  prisca. 

r+w:    terebratula  chrysalia  4)  ,    Globulina    globosa ,  fextilaiia 

triquetra. 
r-fi:      Teatilaria  striata. 

I*-|-n:  Rbuss  hat  8  Polyparien  der  Mastrichter  Kreide  (Terrain 
dauien)  unter  den  207  Arten  des  Wiener  Beckens  wieder 
erkannt  6). 

Die  älteren  Adgaben  des  Vorkommens  identischer  Arten  in  der 
Äreide-  und  Tertiär-Periode  findet  man  gesammelt  von  d'Archuc  •>, 
bei  denen  wir  jedoch  nicht  verweilen  wollen,  weil  abermals  wenigstens 
ein  TheH  davon  auf  unrichtigen  Bestimmungen  der  Arten  oder  der 
Formationen  beruhet. 
V-Vt:  Die  Tertiär-  oder  Melassen  -  Periode  hat  mit  der  Jetzigen  Schöpfung 
eine  sehr  grosse  Anzahl  von  Arten  gemein.  Dehhayes  hatte  bekannt- 
lich 1831  auf  den  Grund  sehr  sorgfältiger  Vergleichungen  und  Be- 
stimmungen hin  angenommen,  dass  die  alt-tertiären  Schichten  0,03,  die 
mktel  tertiären  0,19  und  die  ober- tertiären  0,52«  ihrer  aämmtlichen  Kon- 
chylieu  -  Arteu   in  <fer   lebenden   Schöpfung  wiederfänden  1).  Wir 


•)  Jahrb.  1841,  79«. 

-)  DcpRsnor  im  Jahrb.  1844,  7*t.   nDaaiowt  trennt  jetzt  letzte  Art  irt  zwei. 

a)  Über  diese  Exogyra ,  Terebratula  und  Serpela  vergl.  Jahrb.  1844,  7S»; 
1845.  240;  1848,  74.  -*  Die  Gnettardm  stellata  und  vielleicht  auch 
Spondylus  (Plagiostoma)  spinosus  aus  der  weissen  Kreide  sollen  sich  in 
dem  Nuinmuliten  -  Gebirge  von  Marita  nur  auf  sekundärer  Lagerstätte 
finden.  Drhhay.  >  Jahrb.  184&,  241  ;  Michkli«  leonogr.  ZoophyM.  p.  vii. 

*)  Diese  Art  wird  nun  wohl  nur  r  -f*  *  gemeinsam  aey»,  nachdem  die 
Magdeburger  Thone  sich  ro»  höber em  Alter  ergeben  haben  (Jahrb. 
1847,  706). 

5)  Jahrb.  1848,  759. 

•)  Das.  1841,  797. 

')  Zahlen,  die  mit  den  etwa»  früher  von  uns  nacb  unzureichenderen  Mate- 
rialien gefundenen  ziemlich  übereinstimmte» —  obwohl  Dsaawves  später 
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hatten  nachgewiesen,  wie  manchem  Wechsel  diese  Quoten  oder  Pro- 
zente in  verschiedenen  Lokalitäten  unterworfen  Seyen  j  eine  grosse 
Anzahl  Konchyliologen  hat  früher  und  spater  dieses  Vorkommen  iden- 
tischer Arten  in  der  übrigen  tertiären  und  der  lebenden  Welt  aner- 
kannt (Gratbloup,  Dbshaykb,  Partsch,  Nyst,  Cantraink  Rkmbri, 
Brocchi,  Phiuppi  u.  v.  A.).  Lyell  hat  sodann  5  tertiäre  Gebirgs- 
Glieder  angenommen,  nämlich 
eoeäne  mit     .    .    0,01— 0,02  i 

Ä^üi-.'  '  '  « JS~5S  Arte»  <in  de"  benachbarten  Meeren) 
SSZ.  :  :  •%'"•;»»  »»'h  .cbc„,.cr  Konch.Hc»  V, 
post-plioeäne  .  .  0,99— 1,00  ' 
nachdem  nämlich  Pbilippi  gezeigt,  dass  in  den  ober-tertiären  Schichten 
verschiedener  Lokalitäten  alle  Quoten  -  Abstufungen  lebender  Arten 
von  0,56  bis  0,99  vorkommen  können.  Agassiz'  Versuch  die  spezi- 
fische Verschiedenheit  der  fossilen  obertertiären  Arten  von  den  mit 
ihnen  für  identisch  gehaltenen  lebenden  im  Einzelnen  nachzuweisen, 
hat  uns  Gelegenheit  gegeben,  Diess  für  eine  grosse  Anzahl  Arten  zu 
widerlegen  und  ihre  Identität  mit  lebenden  zu  bestätigen ;  R.  Owen, 
H.  v.  Meyer  u.  A.  haben  solche  Identitäten  auch  für  die  Säogtbiere 
dargethan. 

a.  Der  eoeäne n  Arten,  welche  nach  Dbshayes  auch  noch  lebend  vorkom- 
men sollten,  waren  unter  1400  untersuchten  Spezies  38,  gegen  deren  einige 
jedoch  er  selbst  später  Zweifel  erhob  und  sie  in  mehre  Arten  trennte.  Unter 
den  eoeänen  Organismen  -  Arten ,  welche  noch  jetzt  lebend  vorkommen  sollen, 
werden  aufgezählt:  Guttulina  caudata  d'O. ,  die  sich  auch  in  den  Zwischen- 
schichten findet ;  Globulinn  gibba  d'O.  und  Truncatulina  tubcrculata,  ebenso  ; 
Rotalia  gyroidina  und  Spirolina  cylindracca,  welche  sie  überspringen;  Bilocu- 
lina  bulloides  und  B.  longirostris  ,  welche  wieder  dazwischen  vorkommt;  Quin« 
queloculina  laevigata,  ebenso;  Qu.  plana,  überspringend:  —  Echinocyamus 
pusillus  (in  tuwz)  nach  Forbes  3)  ;  —  —  Ostrea  edulis,  andauernd,  doch 
in  Varietäten;  Area  barbata  und  A.  Helbingi  ,  andauernd;  Nucula  pella,  N. 
pygmaeu  und  N.  sulcata,  ebenso;  Lucina  gibbosula,  L.  renulata ,  L.  divaricata 
[?J,  Tellina  crassa  (?] ,  Gasterochaena  gigantea,  Maetra  triangula  [?],  Solen 
coaretatus  [?],  Clavngella  tibiulis  [?]:  —  Dentaliuni  entalis  ,  D.  incrassatura,  D. 
fissura,  Fissurella  graeca,  !Niso  terebellum,  Eulima  distorta  [?],  Turritella  tri- 
plicata,  Rissoia  cochlearella  (varr.),  Melanopsis  acicularis,  M.  costata,  M.  prae- 
rosa,  Chenopus  pes-pelecani  (varr.),  !Tritonium  clathratum,  Tr.  nodularium 
[?],  Typhis  tubifer,  Terebra  plicatula  [?],  Voluta  magorum  und  V.  mitriformis, 
Ancillana  caualifera ,  ! Oliva  flammulata,  O.  Laumontana  [?] ,  Bullina  spirata, 
Bulla  lignaria,  B.  miliaris;  —  -  Ditrypa  gadus  [t  ■  w  •],  D.  subulata 
Im  u  w  e)  Serpula  minima  und  S.  protensa,  von  welchen  Arten  freilich  gar 
manche  zweifelhaft  sind,  indem  die  bis  in  die  jetzige  Schöpfung  herabreichenden 
Formen  etwas  abweichend,  öfters  als  Varietäten,  zuweilen  aber  auch  als  beson- 
dere Arten  beschrieben  worden  sind;  —  Pflanzen,  so  wie  höhere  Thiere  noch 
lebender  Arten  kennt  man  in  den  Eocan  Schitbten  nicht. 


mehre  jener  eoeänen  Arten  gänzlich  von  deu  gleichnamigen  lebenden  unter- 
schied und  d'Orbigny  das  Vorkommen  lebender  Arten  in  eoeäne n  Schichten 
ganz  läujrnet,  da  er  sie  alle  unterscheidbar  findet. 

*)  Jahrb.  1848,  638. 

a)  Das.  1848,  738. 

3)  Das.  1846,  873. 

4)  Bronn,  Italien»  Tertiai  Gebilde  S.  169— 170. 
6>  Enumerator  p.  646;  Jahrb.  1848,  864. 
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b.  Die  miocäoen  Arten,  welche  noch  lebend  vorkommen,  sind  nach  Dbs- 
haybb  fast  200  unter  1000  Konchylien-Arten  und  wenn  vou  dieaen  auch  in 
Folge  richtigerer  Bestimmungen  einzelne  abgehen,  ao  kommen  in  Folge  neuer 
Entdeckungen  immer  wieder  andere  hinzu  fast  alle  dieae  Arten  sind  bereits 
auch  in  den  plioeänen  Schichten  bekannt.  In  der  übersichtlichen  Tabelle  unseres 
Enumerators  wird  man  diese  zahlreichen  Arten  schnell  überblicken,  daher  ihre 
Aufzählung  hier  nicht  notlm  endig  ist.  Auch  hier  kanu  min  mit  Bestimmtheit 
weder  Kerbthiere,  noch  VVii  belthicre,  noch  Pflanzen  lebender  Arten  nachweisen. 
Die  Insekten  von  Aix  dürften  nach  Heer  alle  von  den  lebenden  abweichen. 

c.  Wir  haben  die  Molasse  und  die  Braunkohlen-Bildung  mit  den  Bernstein- 
Schichten  zwischen  die  mioeänen  und  eoefinen  Schichten  gestellt,  weil  wir  nicht 
sicher  waren,  wohin  sie  gehörten,  indem  ihre  Wirbelthiere  mehr  für  mioeänes, 
die  Weichthiere  für  pliocanes  Alter  sprachen  und  die  letzten  mithin  grosstentheils 
mit  lebenden  Arten  übereinstimmten.  Was  aber  die  übrigen  Organismen-Klassen 
betrifft,  so  ist  höchst  merkwürdig,  dass  die 

Pflanzen  der  Schvceitaer  u.  a.  Braunkohlen  nach  Heer  und  Göppert, 
Pflanzen  des  Bernsteins  nach  Göppkbt, 

Insekten  der  Braunkohle  und  des  Bernsteins  nach  Germar  u.  A., 
Insekten  von  Uni» gen  nach  O.  Heer 

alle  von  den  lebendeu  spezifisch  verschieden  sind;  wozu  wir  freilich  bemerken 
müssen,  dass  Göppert  eine  Anzahl  solcher  Pflanzen  für  verschieden  auagibt, 
weil  sie  ungeachtet  aller  Übereinstimmung  mit  deo  lebenden  hinsichtlich  der 
erhaltenen  Fruktifikatious-  n.  a.  Theile  doch  in  den  nicht  erhaltenen  Theilen  ab- 
weichen könnten  (vgl.  S.  767). 

d.  Die  plioeänen  Schichten  haben  Deshayes'n  unter  700  Arten  über  360 
(0,52)  lebende  Konchylien-Arten  geliefert.  Ich  hatte  1831  deren  etwas  weniger 
gefunden ,  nämlich  0,40  a).  Philippi  weiset  nach  einzelnen  Örtlichkeiten  in 
Italien  und  Sizilien  alle  Abstufungen  von  0,56  bis  1.00  noch  lebender  Konchylien- 
Arten  nach. 

Ganse  Zahl  be-  Noch  lebende  Arten, 
kannter  Arten.       Zahl.  Quote. 

In  Sieilien: 

um  Buccheri,  Caltagirone,  Caltanisetta,  Castrogiovanni, 

Girgenti,  Piazza,  Syracuw   558    .    432    .  0,77 

„    Mettina   166    .    138    .  0,83 

„    MH  Hello  132    .    114    .  0,86 

„  Cef ali  109    .    101    .  0,92 

„    Seiacca   65    .      61    .  0,94 

n    Mela%*o   98    .     95    .  0,97 

In  Calabrien: 

zu  Cutro  zwischen  Catanvaro  und  Crotone     ....  69  .  39  .  0,56 

im  Thale  des  Lainato   107  .  67  .  0,60 

zu  Gravina  in  Apulien   173  .  135  .  0,78 

zu  Pe**o,  Meesina  gegenüber   82  .  67  .  o,82 

zu  Carrubare  bei  Reggio   129  .  115  .  0,89 

zu  Monleleone    59  54  .  0,92 

zu  Toren«   162  .  153  .  0,94 

auf  lichia   156  .  154  .  0,99 

beim  Monte  Nuovo   99  .  99  .  1,00 

in  Po%%uoli   103  .  103  .  1,00 

In  Calabrien  und  Sieilien  im  Ganzen   576  .  383  .  0,66 


')  Wie  durch  Jeffreys  im  Jahrb.  1849.  496. 
3)  Broun,  Italiens  Tertiär-Gebilde  S.  170. 


iTurehgeheii  wir  aber  das  ganze  Sy  stein,  to  finden  wf*  bei  de»  meisten 
Klassen,  wenigsten*  der  Thiere,  ein  ähnliche*  Verhältnis«.  V*n  Pelygasfrica 
rtt  ein«  proste  Anzahl  von  Art««  lebend  ütvd  pMdeftl  zugleich,  lefiW  betoniert 
atr*  dem  Diluviale  vorbanden;  obschsn  oM  die  aus  fremden  Weltfftefiert  Min* 
mendefl  Arren  sehr  oft  nur  erat  im  fossilen  dastände  kennt  ofrd  sie  lebend  etn 
kennen  lernen  kann  in  dem  Maas«,  als  matt  an  Ort  üfld  Stelle  selbst  da*  Mttro- 
skop  anzuwenden  Im  Stande  eeyh  wird.  So  ist  es  bei  den  Foramlniferen  (oder 
Polythalstnien),  bei  den  Bryotöen  ,  den  Anthozoen ;  weniger  zahlreich  tintf  die 
noch  lebend  vorkommenden  Spezies  unter  den  Eehinodermen,  Hexapodert,  Myffa* 
puden  und  Arachniden;  wieder  etwas  häufiger  bei  den  Crustaccen;  sie  fehlen 
bei  den  Fischen  und  Vögeln ,  sind  dagegen  sehr  zahlreich  bei  den  Säugethieren. 
Wir  verzichten  darauf,  darüber  Tabellen  zusammenzutragen,  weil  die  Verglei- 
chungen  sehr  zufällige  Ergebnisse  liefern,  welche  einesteils  von  der  Art 
der  einschliessenden  Gebirge  und  der  Erhaltunga-Fähigkeit  der  verschiedenen 
Thier-Klassen,  andernlheils  von  den  Ansichten  derjenigen  Geologen  sehr  ab- 
hangig sind  ,  welche  sich  mit  der  Untersuchung  dieser  Reste  vorzugsweise  be- 
schäftigt haben.  Im  Allgemeinen  erkennen  wir  die  meisten  noch  lebenden  Arten 
in  denjenigen  Thier-Klassen,  welche  Meeres-Thiere  mit  kieseligen  und  kalkigen 
Schalen  einschliessen ,  die  sich  also  auch  iu  den  manchfalligsten  Meeres-Forraa- 
tionen  leicht  und  kenntlich  erhalten  (Polygastrica,  —  Mollusken,  Anneliden,  Fo- 
raminiferen,  Crustaceen,  Korallen),  wobei  jedoch  jene  Groppen  Modifikationen 
veranlassen,  «reiche  nur  tropischen  Meeren  oder  früheren  Erd-Perioden  zustehen 
(Stylastrften,  Ammoneen,  Brachiopoden,  —  Anthozoen):  —  wir  finden  am  we- 
nigsten von  solchen  Land-  und  Luft-Thieren,  welche  nur  durch  Zufall  **  rfcgel- 
mässige  Formationen  einzeln  eingeschlossen  zu  werden  pflegen  und  noch  zufäl- 
liger sich  darin  kenntlich  erhalten  (Arachniden,  Hezapoden,  —  Vogel).  Nur 
der  Mangel  noch  labender  Fisch-Arten  in  den  Plioeän-Schichten  befremdet  an- 
fangs mehr;  indessen  muss  man  sich  erinnern,  dasa  die  jüngsten  Meerea- 
Formationen  der  Erhaltung  fossiler  Fische  nicht  günstig  sind,  sondern  selb«  in 
ihre  einzelnen  Wirbel  und  Gräten  auseinanderfallen  lassen;  andererseits  scheint 
Agassis,  dem  wir  bis  daher  die  Bestimmung  fast  aller  fossilen  Fische  ver- 
danken, in  einigen  Fällen  wenigstens  die  jüngsten  (pleistoeänen)  fossilen  Fisch- 
Arten  mitunter  durch  sehr  unbedeutende  Merkmale  von  den  lebenden  getrennt 
zu  haben.  Dass  aber  auch  von  den  höchsten  Wirbelthieren,  von  den  Säug- 
thieren  sogar  viele  noch  lebende  Spezies  in  den  Dilnvial-Schichten  zusammen 
mit  ausgestorbenen  Arten  vorkommen ,  Diess  ergibt  sieb  ebenfalls  sogleich  bei 
Ansicht  unseres  Enuroerators ,  wo  an  70  Arten  fossil  und  lebend  aufgezählt 
werden,  deren  Bestimmung  sich  grossenlheils  auf  Richard  OwEff'i  Autorität 
gründet,  welcher  für  England  ')  unter  40  neu-plioeänen  Säugethier-Arten  30 
(0,75)  noch  lebende  Arten  erkennt.  Eben  so  weiset  Cotton  neuerlich1  tmter  42 
Säugethier-Arten  bloss  der  englischen  Knochen-Höhlen  20  von  noch  lebenden 
Arten  nach ,  die  mithin  fast  0,60  der  Gesammtzahl  auamachen  7).  Wir  be- 
rufen uns  auf  diese  herausgehobenen  Beispiele  lieber ,  als  suf  daa  aus  unserem 
Enumerator  sieh  ergebende  Resultat,  weil  sie  auf  den  speciellsten  und 
sorgfältigsten  Bestimmungen  eines  ausgezeichneten  Zoologeu  (Owen)  beruhen. 
Eben  so  bezeichnend  in  dieser  Hinsicht  und  zugleich  für  die  Stellung  des  Ge- 
bildes im  Systeme  selbst  sind  die  Reste  im  Lösse  unter  den  sogenannten  Di- 
luvial-Gebilden,  worin  Al.  Brauw  30  Arten  Binncn-Konchylien  gefunden,  mit 
nur  3  ganz  untergegangenen  Spezies,  während  iu  verschiedenen  Gegenden 
Knochen  ausgestorbener  Säugt hiere  aus  der  letzten  Tertiär-Zeit  darin  ange- 
troffen worden  sind ,  wie  von  Elephas  primigenius ,  Rhinoceios  tichsrhinus, 


*)  A  history  of  Britith  fostil  »lammalt  and  Birdi,  London  184$;  >  Jahrb. 
1846,  632. 

7)  Jahrb.  1948,  765. 
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?Ursus  spelaeus,  woraus  eben  hervorgellt ,  das«  selbst  in  einem  und  demselben 
Gebilde  verschiedene  Thier-K  lassen  verschiedene»  Gesetzen  unterliegen,  was 
sieh  aueh  in  andern  Fällen  bestätigt  ').  Diese  ausgestorbenen  Wirbelthier- 
Arten  sind  dieselben ,  welche  in  Italien  im  Su bauen nineu  -  Gebilde  mit  See. 
Konchylten  susammenliegen,  die  ebenfalls  nur  0,48  —  «v#l  ausgestorbener  Arten 
enthalten. 

e.  Übrigen»  erstrecken  sich  diese  von  m  und  t  bis  in  die  lebende  Schöpfung 
reichenden  Arten  nicht  alle  über  alle  Tertiär-Schichten,  §ondttn  tiberspringen 
bald  die  eine  und  bald  die  andere  derselben ,  so  weif  nämlich  tttsere  jetzigen 
Kenntnisse  reichen. 

F.  Einige  Arten  hat  man  in  drei  zusammenhängenden  Perioden 
gefanden.    So  in: 

III,  IV,  V:  Serpula  gordialis:  nur  mitunter  etwas  in  der  Grösse  verschieden3). 

IV,  V,  VI   '  Terebratula  caput-serpentis  nach  Forbes  (f  -{-  tvx  -\-  »>,  T.  truncata 

(f+w-j-n),  !  Dentalina  communis  (f  -f"  uw  -f-  »)»  •  Planulina  tur- 
gida  Eb.  (t+  v-f  »),  IGlobigerina  bulloides  ö'O.  (f  +  «w  -f  b), 
•Rotalia  umbilicata  d'O.  (ff  -f  u  +  ■)>  perforata;  !R.  globulosa 
Eb.,  Textilaria  globulosa  Eb.  (f-j-  vx  +  s),  —  IFragilaria  rhabdosoroa 
(f-f-  vwx  +  y«),  !Fr.  striolata  (ff  -f-  w  -f-  y»),  !GallioneIla  auri- 
chalrca  (ff  -J-  v  -f*  y")  j  Spongilla  Iacustris  und  Sp.  erinaceus  Eb. 
{-f-ftuvwx-j-y»))  wobei  indessen  zu  bemerken  ist,  dass  die  2 
letzten  Arten  nach  isolirteu  Schwarom-Nadeln  bestimmt  sind,  welche 
immerhin  eine  Unsicherheit  tfber  die  Äff  übrig  fassen. 

G.  Wenige  Arten  werden  in  zwei  verschiedenen  Erd-Perioden 
gefunden,  welche  durch  eine  dritte  getrennt  werden,  worin  diese 
Arten  nicht  vorkommen.  Aach  Diess  wiederholt  sich  zu  verschie- 
denen Zeiten:  mich  hier  lassen  sich  die  Bestimmungen  In  einigen 
Fällen  noch  in  Zweifel  2iehen.    So  in  den : 

Perioden 

I  und  III :  (d  +  im)  haben  nach  Al.  Bnofforaant  and  Etm  m-  Bbaumoht  zu- 
nächst  mehre  Pflanzen  der  Steinkohlen  Formation  bei  PwHt-Cveur  und 
am  Col  de  Chardonel 3)  gemein,  welche  in  der  Tarmntaiee  in  der  durch 
eist  noch  neuerlieh  von  Sjsmowda  sahireich  aufgefundene4)  Petre- 
fakte  wohl  cbaraktertsirten  L»a«-Formstion  vorkommen ;  doch  wäre 
vielleicht  eine  Revision  jener  Pflanzen-Bestimmungen  zu  wünschen  5). 
Diese  Pflanzen  sind: 


f)  Jahrb.  1841,  606;  184t,  588;  1843,  583  und  Collectancen  62-65;  1845, 
356;  19fT,  49,  185,  365;  1848,  46».  Wegen  der  dem  Lasse  nahe  stehen- 
den Kalk-Tuffe  vergl.  die  Collectaneen  a.  a.  O.  und  Jahrb.  1849,  229, 
590;  1844,  28. 

')  VergJ.  Enumerator  S.  549,  und  Jahrb.  1844,  753. 

*)  Vergl.  Annal.  d.  scienc.  nat.  1828,  XIV,  113,  und  XV,  353  ;  vergl.  auch 

€wosn  im  Jahrb.  1842,  6ü7. 
*)  Im  Jahrb.  1848,  746. 

b)  BunnuaY  hat  so  eben  durch  neue  Untersuchungen  nicht  nur  den  Charakter 
der  Pflanzen  ganz  der  Steinkohlen-Formatkon  entsprechend  gefunden ,  son- 
dern auch  wenigstens  einigo  Arten  dieser  Formation  mit  Sicherheit  wieder 
erkannt,  wie  Neuroptcris  flexuosa,  Odontopteris  Brardf,  Pecopteris  eya- 
thea,  Calnmites  appraximatus,  A  anularis  longifolia.  Vergl.  Lond.  geotog. 
Qumrtj.  1849,  F,  130-142. 
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i  Calamites  cannaeformis.  Neuropteris  flexuosa  Brgn. 

„       approximatus.  „        Soreti  Brgn. 

„       Suckowi  Brgn.  „        rotundifolia  Brgn. 

„       Cisti  Brgn.  Odontopteris  Brardi  Brgn. 
Stigmaria  ficoides.  „         obtnsa  Brgn. 

AstciophyllitesequisetiforniisBoN.  Pecopteris  plumosa  Brgn. 
Volkmunnia  erosa  Stc.  „       Beaumonti  Brgn. 

Annularia  brevifolia  Stb.  „       arborescens  Brgn. 

Sigillaria  Brardi  Brgn.  m       polymorpha  Brgn. 

„       ?tessellata  „       pteroides  Brgn. 

ii       ?notata.  „       platyrachis  Brgn. 

Neuropteris  alpina  Stb.  „       Pluckeneti  Brgn. 

n  gigantea  Brgn.  Lepidodendron  omatissimum  Bgn. 
„        tenuifolia  Brgn.  „  ?crenatum. 

Ebenso  haben  wir  selbst  Posidonomya  Becheri  der  Devon-Forma- 
tion auch  in  den  Lias-Srhiefern  angenommen,  da  sich  beide  Formen 
bis  jetzt  nur  durch  die  verschiedene  Grösse  unterscheiden  lassen, 
wesshalb  man  denn  auch  die  kleinere  Lias-Form  P.  liasina  ge- 
nannt hat. 

IV  u.  VI :  Es  finden  sich  im  Grunsand  und  lebend  zugleich  (r  -f  «)  Arbacia 
pustulosa  Ag.,  sehr  ungewiss ;  dann  in  weisser  Kreide  und  lebend 
zugleich  (r+a)  Planulina  argus  Eb.,  Xanthidium  furcatum  und  X. 
hirsutum  Eb. 

H.  Noch  andere  Arten  sollen  in  noch  grösserer  Ausdehnung 
mit  ansehnlichen  Unterhrechungen  vorkommen.  So: 

I,  III,  IV:  Galeolaria  socialis  wird  in  cd,  n,  qr  angeführt,  obgleich  daselbst 
wahrscheinlich  nur  ähnliche  Arten  getroffen  werden,  welche  sich  bei 
unmittelbarer  Vergleichung  wohl  unterscheiden  Hessen. 

1  u.  V:  Diplazites  emarginatus  Göpp.  ,  eine  Pflanze  der  Steinkohlen-Formation, 
soll  nach  Ungbr  (a.  a.  O.  1849.)  auch  in  den  Braunkohlen  von  Par- 
schlug  vorkommen  (e  -\-  u).  Doch  hat  Ungbr  in  seiner  Synopsis 
1845  die  Angabe  nicht  wiederholt,  aber  auch  einen  grossen  Theil  der 
zuvor  erwähnten  Tarenlaiser  Kohlen-Pflanzen  nicht  für  die  dortige 
abweichende  Formation  (m)  aufgeführt,  wie  sie  Güppbrt  in  unseren 
Enumerator  nicht  eingetragen  hat  (s.  o.). 

I  u.  VI:  Endlich  glaubt  Ehrenberg  in  einer  Quarz-Niere  der  Kohlen-Formation 
eine  leichte  Varietät  des  lebenden  Peridinium  monrts  erkannt  zu  haben. 

I.  Zwar  kann  man  gegen  die  Richtigkeit  eines  Thelles  der 
Bestimmungen  der  bisher  aufgezählten  Arten  Zweifel  erheben,  wie 
wir  selbst  mehrfach  angedeutet  haben.  Es  gibt  jedoch  mehre 
praktische  und  durch  ihre  speziellen  Untersuchungen  höchst  ach- 
tenswerthe  Paläontologen  (um  die  blossen  Kachsprecher  zu  über- 
gehen), welche  es  aus  vorgefassten  Theorie  n  in  Abrede  stellen, 
dass  eine  Art  in  zwei  verschiedenen  Formations-Gliedern  oder  we- 
nigstens Formationen  zugleich  primitiv  vorkommen  könne,  und  dess- 
halb  alle  gegentheiligen  Angaben  als  auf  solchen  unrichtigen  Be- 
stimmungen der  Arten  oder  Formationen  beruhend  ansehen.  Im- 
merhin aber  gibt  es  eine  Anzahl  unantastbarer  und  sogar  von 
jenen  Gegnern  in  einem  unbewachten  Augenblicke  oder  unter  Hin- 
zufügung irgend  einer  besonderen  Erklärung  ausdrücklich  zuge- 
standener und  in  allen  diesen  Fällen  von  uns  mit  !  bezeichneter 
Arten ,  welche  nicht  uur  in  2 ,  sondern  sogar  bis  in  3  Perioden  zu- 
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sammenhängend  oder  mit  Uberspringung  der  mittein  verbreitet  sind. 
Wir  bestehen  hiebet  mehr  auf  Darstellung;  der  Sache,  als  auf  Aus- 
mittelung  der  Anzahl  wirklich  vorkommender  Fälle,  welche  nur  nach 
Revision  der  Bestimmungen  und  nach  monographischer  Behandlung 
aller  dieser  Arten  möglich  werden  würde. 

J.  Nach  unserer  Überzeugung,  die  wir  in  §.  198,  C,  S.  750  ff. 
ausgedrückt,  kann  das  Auftreten  und  sogar  das  Wiederauftreten 
identischer  Arten  in  verschiedenen  Zeiten,  wie  es  uns  praktisch 
entgegenkömmt,  auch  theoretisch  nicht  geläugnet  werden;  wir 
kennen  weder  ein  Ereigniss,  noch  ein  allgemeines  Naturgesetz, 
welches  die  Dauer  der  Spezies  nur  auf  eine  kurze  Zeit  beschränkte, 
oder  ihre  Wiedererschaffung  in  späterer  Zeit  unmöglich  gemacht 
hätte.  Wir  müssen  daher  das  Vorkommen  identischer  Arten  in  ver- 
schiedenen Zeiten  zugestehen,  wenn  wir  nicht  im  Staude  sind,  sie 
praktisch  zu  unterscheiden. 

Die  entschiedensten  und  zugleich  gewichtigsten  Gegner  einer  Zulassung  von 
einerlei  Art  in  zweierlei  Formations-Gliedern  oder  Formationen  und  gar  Perio- 
den sind  Alcide  d'Orbigny  und  unsere  Freunde  Aoassiz  und  Göfpbrt. 

Agassis  behauptet  überall,  dass  keine  Art  in  2  Formationen ,  geschweige 
denn  in  2  Perioden  vorkomme.  Er  gibt  daher  auch  zwischen  der  geologischen 
und  der  jetzigen  Zeit  auch  nicht  eine  gemeinsame  Art  zu  und  gestattet  nur 
zwischen  älteren  Perioden  einige  Ausnahmen,  indem  er  daselbst  die  Mehrzahl 
der  Identitäten  verwirft.  So  an  einer  Stelle ') :  il  n'existe  point  d'identites  entre 
les  espeses  fossiles  et  Vivantes,  et  toutes  Celles,  que  l'on  admet  encore  de  nos 
jours,  reposent  sur  des  fausses  determinations  ...  II  est  de  meine  de  la  plmpart 
des  autres  identites,  que  quelques  geologues  persistent  a  vouloir  admettre;  ... 
il  n'existe  point  de  liaison  directe  au  point  de  vue  zoologique  entre  les  dif- 
ferentes  epoques  geologiqnes,  et  cbaque  epoque  a  eu  sa  faune  propre.  Die 
seiner  Ansicht  widersprechenden  Beobachtungen  erläutert  er  aber  auf  folgende 
Weise:  „dass  kein  sogenannter  Charakter,  d.  h.  kein  wahrnehmbares  Zeichen 
„so  auffallend  seyn  kann,  um  absolut  spezifische  Unterschiede  anzudeuten,  aber 
„auch  an  sich  nie  für  so  gering  gehalten  werden  darf,  um  absolut  auf  Identität 
„hinzuweisen;  dass  überhaupt  Charaktere  die  Art  nicht  abmarken,  wohl  aber 
„das  Gesammtverhalten  zur  Aussenwelt  in  allen  Umständen  des  Lebens.  Er 
„zweifle  daher  nicht  daran,  dass  man  dereinst  die  spezifische  Verschiedenheit 
„der  organischen  Überreste  nach  den  Umständen  ihres  Vorkommens  wird  aus- 
sprechen müssen,  ohne  Unterschiede  zwischen  denselben  angeben  zn  können3).44 
Diese  Worte  sind  zwar  nach  uuserer  eigenen  Überzeugung  (vgl.  S.  747  ff.)  nicht 
ohne  inneren  Gehalt  an  Wahrheit*,  aber  wenn  man  sich  erinnert,  dass  a)  auch 
das  Gesammtverhalten  zur  Aussenwelt  bei  verschiedenen  Individuen  einer  Art 
unter  verschiedenen  Bedingungen  so  ausserordentlich  weit  auseinandertreten 
kann,  dass  es  nur  neue  Zweifel  erweckt,  statt  die  alten  zu  schlichten;  b)  dass 
dieses  Gesammtverhalten  im  Leben  nie  als  Kriterium  an  todten  Exemplaren  an* 
wendbar  ist,  c)  dass  bei  fossilen  Körpern  überhaupt  kein  „Verhalten  zur  Aus- 
senwelt in  allen  Umständen  des  Lebens"  mehr  stattfindet  und  das  früher  statt- 
gefundene sieb  nur  allein  aus  der  Natur  der  Gebirgs-Schicht  und  aus  der  Ge- 
sellschaft der  mitvorkommenden  fossilen  Arten  erschliessen  lässt ,  so  muss  man 

■  ■  ■ 

«)  Jahrb.  1841,  356. 

3>  Im  Bulletin  de  la  Societi  des  Sciences  naturelles  de  Neuchatel,  1848-1844, 
p.  107,  108. 
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zugestehen,  dass  dio  Hülfe,  welche  solcher  Grandsatz  dem  Paläontologen  bei 
Bestimmung  der  Art  gewähren  kann,  eben  keine  grosse  ist;  das«  er.  wenn 
auch  Natur  und  Augenschein  noch  so  sehr  dagegen  sprachen ,  zur  Folgerung 
fuhren  mtiss :  „Gleiche  Schichten  gleiche  Arten,  ungleiche  Schichten  ungleiche 
Arten*1,  zumal  wir  ja  eben  oft  die  Natur,  das  Alter  der  Schiebten  seibat  ans 
den  Arten  zu  erschliessen  genöthigt  sind,  uns  also  in  einem  Ringschiusse  be- 
wegen würden.  Unter  solchen  Verhältnissen  wurde  jedenfalls  die  unbefangenste 
nicht  einer  vorgefssstea  Meinung  angepasste,  sondern  zu  einem  endlichen 
Resultat  führende  —  Weise  die  seyu:  Was  man  spezifisch  zu  unterscheiden  keine 
Mittel  hat,  in  eine  Art  zu  verbinden;  die  Erklärung  aber  des  Vorkommens 
wirklich  oder  scheinbar  identischer  Arten  iii  verschiedenen  Formationen,  wenn 
man  nicht  die  einfache  Thatsache  als  solche  hinnehmen  will,  mag  dann  Jeder 
nach  seiner  Anweht  versuchen,  nicht  aber  die  Thatsache  um  dieser  Ansieht 
willen  verdrehen  ,  oder  ein  unbefangenes  Resultat  von  vornherein  unmög- 
lich machen.  —  Aus  jenem  obigen  Grundsätze  erklären  sich  denn  auch  die 
Schwankungen  bei  Agassiz  und  seinen  Schülern  hinsichtlich  der  Trennung  von 
Individuen  zweier  Formationen  als  Arten,  obwohl  ihnen  die  Merkmale  abgehen  *). 

Auuen  d'Osbiomy  hat  in  der  französischen  Akademie  wie  anderwärts  wie- 
derholt erklärt ,  dass  die  untergegangenen  Thier-Arten  nirgends  den  Sehlune  der 
von  ihm  aufgestellten  Formationen  überdauert  hätten ,  und  gleichwohl  führt  er 
selbst  Belege  des  Gegeatheil«  ein ,  wo  einzelne  Arten  in  andere  Formationen 
übergehen,  ja  durch  zwei  Perioden  hindurch  gehen  oder  eine  mittle  fiber- 
springen. Dies«  ist  mit  einigen  Foraminiferen  der  Kreide  der  Fall,  die  von 
noch  lebenden  und  tertiär  vorkommenden  zn  unterscheiden  unmöglich  sey ; 
diese  und  andere  von  ihm  gelieferten  Beispiele  werden  wir  unten  aufzählen. 
Er  hat  fir  verschiedene  Fälle  zugleich  verschiedene  Erklärungen.  Hinsichtlich 
einiger  Cephalnnoden  der  Kreide-Periode  nimmt  er  an,  das«  sie  keineswegs  zur 
Zeit  van  2  suecessiven  Formalionen  gelebt  hätten ,  sondern  dass  Schaalen  ein- 
zelner  Individuen  dadurch  ans  der  mittein  in  die  obere  Kreide-Formation  iber- 
gegangen seyen,  dass  solche  nach  dem  Tode  des  Tbieres  durch  den  Luft-Gehalt 
ihrer  Kammern  über  dem  Wasser  gehalten,  ohne  oder  mit  Unterbrechung  bis 
zur  Zeit  des  Niederschlages  der  nächsten  Formation  auf  dem  Meere  umherge- 
trieben und  endlich  mit  dieser  letzten  abgesetzt  worden  seyen.  Wir  haben 
keine  Erfahrung  darüber,  bezweifeln  aber  doch,  dass  eine  den  Verwitterungs- 
Einfiuaseu  ausgesetzte  Schaale  auch  nur  einige  Jahre  lang  im  Wasser  Hegen 
oder  damit  in  Berührung  bleiben  könne,  ohne  sich  damit  wenigstens  so  weit  zu 
füllen ,  um  untersinken  zu  müssen ;  auch  genügt  naeh  Volts  sehon  em  geringer 
Luftdruck,  um  Wasser  z.  B.  dnreh  eine  frische  Spirula-Schaale  eindringen  zu 
machen.  Natürlich  reicht  diese  Ansicht  für  einkammerige  und  zweischalige  Kon- 
cbylien  so  wie  für  audere  fossile  Reste  nicht  aus.  Da  hat  sich  denn  d'Orbjcny 
zur  Annahme  einer  Erklärung  genöthigt  gesehen,  die  er  mir  mündlieh  vertraut 
hat,  indem  er  sagte,  „wenn  eine,  aeye  es  auch  absolut  identische  Form  von 
„Organismen,  in  zwei  entfernten  Perioden  wiederkehrt,  so  dass  man  annehmen 
„rnuss,  sie  seye  inzwischen  erloschen  gewesen  und  nachher  neu  erschaffen 
„worden,  so  ist  es  für  mich  eine  neue,  wenn  auch  nicht  unterscheidbare  Art". 
Wenn  wir  nun  aber  nicht  wiesen,  noch  je  werden  beweisen  können,  ob  alle 
zu  je  einer  Art  gezählten  Individuen  wirklieh  von  einem ,  oder  ob  sie  von  meh- 
ren gleichzeitig  nebeneinander  erschaffenen  Altern- Paaren  abstammen,  so 
werden  wir  auch  nicht  behaupten  können,  dass  zwei  Gruppen  von  Individuen, 
die  von  einander  in  keiner  Weise  unterscheidbar  sind,  desshalb  zwei  verschie- 
dene Arten  bilden  müssen,  weil  sie  von  zwei  nacheinander  geschaffenen 
Aliern-Paaren  abstammen.  —  Auch  Qubnstkdt  hat  sich  für  die  Annahme  der  Wieder- 
erschaffung  von  Übergangs-Orthozeratiten- Arten  in  dem  zum  Muschelkalk  (oder 
nach  ihm  selbst  gar  zum  Neocomien)  gehörigen  Ammoniten-Marmor  Süddeutsch- 


')  Vergl.  Jahrb.  1849,  485  n.  a. 
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Und*  erklärt»  da  zwischen  beiden  Bildungs-Zeiten  ein  so  grosser  Zwischen* 
rsum  liegt;  vollständig«  Exemplare  indessen  werden  wahrscheinlich  erweisen 
(v.  Wanna),  dsss  hier  wenigstens  diese  Hypothese  unoolhig  ist. 

Göpfkrt  in  Bezug  auf  die  fossilen  Pfltnxen  geht  zwar  nicht  von  dem  aus- 
gesprochenen Grundsätze  ans,  dass  einerlei  Art  in  zweierlei  Formation  sieht 
vestamateti  köunt;  er  wagt  aber  auch  bei  vollständiger  anatomischer  Übernin- 
stimoMing  zwischen  zwei  fosailea  Hölzern  odor  zwischen  einem  fossilen  nnd 
einem  lebenden  Holze,  oder  zwischen  zweierlei  solchen  Blättern  und  .selbst 
Blüthcn,  Fruchtatänden  u.  s.  w.,  soferua  er  nicht  alle  Tbeile  der  ganzen  Pflanze 
zur  Vergleiehung  mit  der  ihr  ähnlichen  Art  beisammen  hat,  die  Identität  nicht 
aaszusprechen  und  sieh*  sich  hiednreh  genöthigt,  fossile  Pflonzen.Theile ,  die  er 
von  den  entsprechenden  lebenden  Arten  zu  unterscheiden  nickt  im  Stande  ist, 
in  beiden  Fällen  streng  konsequent  genommen:  jedes  einzeln  gefundene  Pflan- 
zen-Bruchstück, Höh,  Blatt,  Frucht  etc.,  ans  einer  oder  ans  verschiedenen  Forma- 
tionen unter  verschiedenen  Namen  aufzuführen,  aey  es,  daaa  er  den»  Genna- 
Namen  die  Sylbe  ites  anhängt  oder  einen  ganz  neuen  bildet  *).  Nur  indem  er 
wtUkührlich  seinen  Grundsatz  nicht  auch  auf  solche  anwendet,  welche  innerhalb 
derselben  Formation  an  verschiedenen  Orteu  gefunden  worden  sind,  gibt  er  zn 
erkennen,  daaa  er  das  Zugeständnies  gleicher  Arien  in  verschiedenen  Forma- 
tionen nngerne  anseht.  Ungba  erkennt  zwar  in  aokhom  Falle  die  Identität  der 
Sippe  ,  bezweifelt  aber  die  der  Arten  auch  da,  wo  sich  die  vorgefundenen 
Reste  nicht  vo«  den  Theilr»  einer  lebenden  Art  unterscheiden  lassen'),  wäh- 
rend O»  Uher  die  Übereinstimmung  tertiärer  und  lebender  Holzarten  an  eh  durch 
Beibehaltung  des  Kamens  der  letzten  nnketangen  eingesteht,  obwohl  ihm  die 
mit  denselben  gleich« eilige«  fossilen  Insekten  alle  von  den  lebenden  Arten  an- 
twveiehcn  seheinen'). 

Wenn,  nuq  aber  z,wei  Gruppen  von  organischen  Individuen  weder  prak- 
tisch durch  spezifische  Merkmale  unterschieden  werden  können,  noch  auch  aus 
deren  Auftreten  in  verschiedenen  geologischen  Zeiten ,  wie  wir  vorhin  be- 
merkten, eine  Verschiedenheit  der  Arten  theoretisch  gefolgert  werden  kann 
nnd  sich  endlich  sehr  oft  nicht  einmal  mit  Bestimmtheit  entscheiden  lässt,  ob 
zwischen  dem  Vorkommen  in  zwei  verschiedenen  Zeiten  eine  Lücke  vorhanden, 
also  die  Annahme  einer  neuen  Erschaffung,  einer  neuen  Art  nach  d'Orbiokt, 
nothwendfg  ist  oder  nicht,  so  halten  wir  für  den  bei  Weitem  angemessensten 
Weg,  alle  diese  Individuen  unter  einen  Art-Namen  zusammenzufassen,  sie  jedoch 
in  solchem  Falle  innerhalb  desselben  durch  beigeschlossene  Bezeichnung  der 
Formation  zu  gruppiren  und  Jedem  dann  selbst  zu  überlassen,  welche  Ansichten 
er  sich  über  solche  identische  Arten  in  verschiedenen  Formationen  bilden  und 
festhalten  wolle ,  da  wir  den  Vertheidigeru  entgegengesetzter  Ansicht  gerne  zu- 
gestehen, dass  es  wahr  seye,  dass  die  meisten  Theile  des  Skelettes  verschie- 
dener lebenden  Fuchs-  oder  Hasen-Arten,  wenn  nicht  die  vollständigen  Skelette 
vorliegen,  dass  viele  lebende  Helix-Arten,  wenn  sie  ihre  Epidermis  verloren 
haben,  viele  Finus-Arten,  ohne  Zapfen,  u.  s.  f.  nicht  von  einander  unterschie- 
den werden  können.  Doch  haben  auch  manche  tertiäre  Konchylien  ihre  Farben 
bewahrt,  welche  wie  in  allen  Tueileq  der  Form,  ja  selbst  in  den  Farben  mit 
den  lebenden  übereinstimmen. 

Die  Voraussetzung,  dass  in  verschiedenen  Formationen  alle  Arten  verschie- 
den seyen,  hat  allerdings  auch  das  Gute,  dass  deren  Repräsentanten  überall 
mit  schärferem  Auge  verglichen  und  geprüft  werden ,  als  ausserdem ,  dass  wir 
mehr  Formen  genauer  unterscheiden  lernen,  welche  man  vorher  bequem  in  eine 


*)  Jahrb.  1840,  &70 ;  184ty  366. 
*)  Jahrb.  2641,  5*?. 
•)  Jahrb.  1846,  213. 
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Spezies  zusammengeworfen ;  sie  fuhrt  aber  bei  starrer  Durchführung  endlich 
auch  dahin,  dass  sogar  wirkliche  Varietäten  und  endlich  Individuen -Gruppen 
als  Arten  aufgeführt  werden  nnd  der  Begriff  der  letzten  sich  gänzlich  auflöst. 
Daher  hat  es  denn  allerdings  seine  grossen  Nachtheile,  wie  Aoassiz  in  seiner 
Schrift  auseinandersetzt,  wenu  wirklich  verschiedene  Arten  miteinander  ver- 
wechselt nnd  verschmolzen  werden;  wir  haben  aber  ')  dagegen  auch  jene  Nach- 
tbeile auseinandergesetzt,  welche  entstehen,  wenn  naturwidrig  einerlei  Art  in 
3—4  verschiedenen  Spezies  getrennt  wird,  und  glauben  beiden  auf  dem  vorge- 
schlagenen Wege  entgegengehen  zu  könuen. 

Will  jemand  aber  die  Formen  verschiedener  Gesteins* Gruppen  alle  als 
verschiedene  Arten  trennen,  so  ist  es  gänzlich  nur  seiner  Willkübr  überlassen, 
wie  weit  er  dabei  gehen  und  was  er  als  verschiedene  Gesteins-Gruppen 
betrachten  will,  da  es  nun  einmal  universelle  Lucken,  Grenz-Klüfte  zwischen 
den  verschiedenen  Gebirgs-Bildungen  nicht  gibt,  welche  hiebei  zu  Grunde  ge- 
legt werden  konnten. 

Nach  diesen  Vorbemerkungen  fassen  wir  nun  nochmals  die  schlagendsten, 
auf  den  zuverlässigsten  und  z.  Th.  gegnerischen  Bestimmungen  beruhenden 
Belege  zusammen : 

1)  Aoassiz  selbst  gesteht  in  seinen  früheren  Schriften  zu  das  Vorkommen, 
bei  den  Fischen,  von  Psammodus  rngosus  iu  c,  d;  von  Lainna  elegans  in  t, 
st,  v,  w ;  von  Odontaspis  contortideus  in  ss,  v,  w ;  bei  den  Konchylien  das 
von  Lucina  (Cytherea)  leonina  in  ti,  w  und  hat  —  Regen  seine  eigene  unbe- 
dingte Abläugnung  aller  tertiär  -  und  -lebend  vorkommenden  Arten  die  Uberein- 
stimmung der  plioeäuen  Cytherea  ^chione  und  Cyprina  islandica  meiner  Samm- 
lung mit  den  lebenden  dieses  Namens  mündlich  anerkannt  (wovon  nachher);  — 
in  einer  neueren  mit  Dbsor  gemeinschaftlich  herausgegebenen  Arbeit  über  die 
Echiniten3),  die  wir  für  den  Enomerator  noch  nicht  benützen  konnten,  unter- 
scheidet er  eine  grössere  Menge  von  Formationen,  als  wir  oben  angenommen, 
und  findet  darin  von  1005  fossilen  Arten  die  folgenden  in  mehrfachen  Forma- 
tionen vertheilt. 


Cidaris  copeoides  .  .  .  . 

„  hastalis  

Acrosalenia  spinosa.  .  . 
Diadcma  superbum  .  .  . 
Echinus  Caumonti  .  -  . 
Nucleolites  cluuicularis 

Dysaster  ovalis  

Henmidaiis  crenularis  . 
Diadcma  complanatuui  , 
Pygaster  laganoides   .  , 
„       umbrella  .  .  . 
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Holaster  Grecnoughi  . 
Micraster  cor-anguiuuin 
Cidaris  vesiculosa  .  .  . 
Hcmiastcr  prunclla.  .  . 
Micraster  brevis  .... 


■ 


Echinopsis  elegans 
Cidaris  hirta  .  .  . 


^ii.Hippu 
ritkreirie 


»)  Im  Jahrb.  1846,  256. 

*)  Catalogue  raitonne  des  familles ,  des  genre*  et  de»  esfeces  de  la  classs 
des  Echinodermes  (extrait  des  Annales  des  scienees  naturelles,  c,  VI, 
Vit,  VIII),  Paris  1847,  6°,  g  „1. 
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„  filograna 

Holeclypus  depressus  

H        punctulatus  .... 

Agassi«,  der  tonst  das  Vorkommen  verschiedener  Arten  in  verschiedenen 
Formalionen  überall  so  sehr  hervorhebt ,  spricht  hier  im  Texte  nirgends  dar* 
über;  —  noch  zahlreicher  wurden  aber  diese  Fälle  geworden  seya,  wenn  er 
die  unter  a,  t,  u,  w  jedesmal  vereinigten  örtlichkeiten  nicht  nach  den  Echi- 
niden  allein ,  sondern  nach  ihren  sämmtlichen  Fossil-Resten  in  ihre  Rubriken 
richtiger  zusammengestellt  hätte.  Wir  müssen  indessen  noch  beifügen,  das« 
a.  a.  O.  Diadem a  superbum  und  Echinus  perlatus  nur  in  der  angehängten  Ta- 
belle und  nicht  im  Texte,  Cidaris  hirta  nur  im  Texte  und  nicht  in  der  Tabelle 
in  zweierlei  Formationen  aufgezählt  werden. 

2)  d'Orbigny  zitirt  selbst  Unio  Martinii  in  p  nnd  q  und  Ammonites  lati- 
dorsatus,  A.  Mayoranus,  A.  inflatus ,  Hamites  armatus  und  Turrilites  Bergeri 
in  Gault  und  chloritischer  Kreide  zugleich  (r  -f-  I) .  ') ,  wie  er  das  Vorkommen 
mehrer  lebenden  Foraminiferen  (Dentalina  communis  und  Hotaliua  umbilicata) 
in  tertiären  Bildungen  sowohl  als  auch  in  der  Pariser  Kreide  ausriiücklich  er- 
klärt*) und  die  Dentalina  solcata,  Marginulina  compressa  und  Cristcllaria  rotula 
der  weissen  Kreide  auch  im  Grünsande  aufzählt  (r  +  f),  um  4  anderer  Fälle 
des  Vorkommens  in  oberer  weisser  Kreide  und  in  der  Polypen-reichen  Kreide 
von  Tours  nnd  Mattrieht  (Terrain  Danieu)  nicht  zu  erwähnen  3). 

3)  Eduard  Forbbs  behauptet  nsch  eigenen  Untersuchungen  und  Verglei- 
chnngen  Terebratula  caput-serpentis  in  f,  w,  x,  z,  Echinocyamus  pusillus  in 
t,  u,  w,  s ,  Panopaea  mandibula  (Panopaea  obliqua  d'O.  —  q:  P.  mandibula 
=  r?Dinq,r,r,  Panopaea  plicata  So.  in  q,  r  und  a.  m.  •)« 

4)  Ehrewberg  hat  ebenfalls  nach  eigener  gewissenhafter  Vergleichung  [and 
nach  Ausscheidung  einiger  von  ihm  damit  vermengten  tertiären,  miocftnen, 


>)  Paleont.  Frone.,  terr.  eret.  I,  625. 

*)  D'Orbignv  sagt  in  den  Memoire*  de  la  Soeiete  geolögiqüe,  IV,  13  et  32  in 
Bezug  auf  diese  2  Arten,  nachdem  er  sie  noch  Exemplaren  der  Pariser 
Kreide  beschrieben  hat:  Dentalina  communis  d'0.  labt.  89:  „Son 
analogve  se  reneontre  fossile  dans  les  terrains  subapennins  de  Vitalis  [W] 
et  de  V Autriehe  [tt]  et  vivant  dans  ls Adrialiqüe.  Nous  aeon»  compare 
entre  eux  plusieurs  individus  et  nous  riaoons  pas  trouve  un  seul  ca- 
ractere  qui  puisse  se'parer  les  echanlillons  de  la  craie  de  Jtleudon  de  eeux 
de  VAdriatique."  ttotalina  umbilicata  d}0.  tabl.  ilt:  „Commune  ä 
Meudon,  ä  8t.  Oermain;  eile  est  rare  ä  Sens  et  en  Anglelerrej  eile  est 
aus si  commune  dans  les  terrains  tertiaires  de  fAutriche  [u];  nous  trou- 
vons  son  analogue  vivant  ä  Rimini  dans  V  Ädriatique ,  et  molare1  la  com- 
paraison  minulieuse,  que  nous  avons  feile  %  nous  n'avons  reneontre1  aueune 
difference  entre  les  exemplaires  vioants  et  les  exemplaires  fossiles/* 

3)  Memoires  de  la  Sociele  geologique,  IV.  Diese  letzterwähnten  Fälle  sind: 
Bulimina  obtusa,  Textularia  tarris,  Dentalina  multicostata  und  Rotalina 
Cordierana. 

«)  Jahrb.  184$,  768, 

49  08«) 
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Schichten  und  jener,  wo  die  Formation  zweifelhaft  seyn  kann]*)  eine  nicht  un- 
beträchtliche Anzahl  Polygastrica  und  Foramiuifera  in  Kreide,  Tertiär-Bildungen 
und  jetzfcer  Schöpfung;  zugleich  gefunden  und  einige  von  d'Orbighy  angegebene 
Fälle  lediglich  bestätigt. 

5)  M'Coy,  gewiss  ein  scharfer  Beobachter,  kann  Favosites  Gothlandica  aus 
dem  Devon-  und  Kohlen-Gebirge  nach  der  schärfsten  Vergleichung  nicht  unter- 
scheiden  a). 

6)  Nach  R.  Owen  reichen  nicht  nur  Megalosauros  Bucklandi  und  Poecilo- 
pleurum  Bucklandi  aus  n  nach  p  hinüber*),  sondern  such  eine  grosse  Menge 
plioeäner  Säugethiere  in  die  jetzige  Schöpfung4).  Mastodon  angustidens,  wel- 
ches fast  allerwärts  als  mioeän  gilt,  auch  in  der  Molasse  vorkommt,  ist  nach 
ihm  in  England,  nach  Andern  in  Frankreich  zugleich  auch  plioeän. 

7)  Batle  weist  ganz  neuerlich6)  gegen  d'Orbigny  nach,  dass  Ammonites 
Chalypso  von  A.  Tatncus  durchaus  nicht  verschieden  seye,  und  dass  daher  diese 
letzte  Art  im  Ober-Lias,  TJnteroolith  und  Oxfordthon,  ganz  wie  Ammonites 
heterophyllus  So.  auch  vorkomme:  er  sagt,  nur  in  Folge  einer  vorgefassten 
Theorie  könne  man  behaupten  wollen,  dass  jede  Formation  bloss  eigentümliche 
Arten  führe;  er  könne  noch  mehr  Beispiele  nachweisen. 

8)  Leicht  durfte  der  Leser  selbst  Gelegenheit  finden,  die  achte  längliche 
Terebratula  biplicata  des  obern  Jura  mit  der  der  Kreide  (q  bei  Essen,  r  oder  r 
in  Amerika)  oder  die  T.  trigonella  in  Muschelkalk  und  Jura  (la  und  n)  zu  ver- 
gleichen. 

Alle  Botaniker  sind  zähe  gewesen  mit  dem  Zugeständniss ,  dass  fossile 
Arten  noch  lebend  ^vorkommen ;  doch  gesteht  Al.  Braun,  dass  sich  gewisse 
Pflanzen-Reste  zu  Otlingen  von  Isoetes  lacustris,  Acer  campest  ie  und  Tilia 
grandifolia  unserer  lebenden  Flora  nicht  unterscheiden  lassen  ß). 

So  dürfen  wir  wohl  sicher  keinen  gegründeten  Widerspruch  mehr  erwarten, 
wenn  wir  zur  Behauptung  gelangen,  dass  es  unzweifelhaft  feststehe,  dass  nicht 
sehr  selten  Individuen  von  so  übereinstimmender  Form,  dass  sie  sich  weder 
als  Arten  noch  als  Varietäten  unterscheiden  lassen  und  desshalb  unter  einerlei 
Art-Namen  aufgeführt  zu  werden  verdienen,  nicht  allein  r*i  zweierlei  Forma- 
tionen, sondern  selbst  in  zweierlei  geologischen  Perioden  vorkommen.  Qubn- 
steht  sagt  von  den  Species ,  die  erst  verschwinden  und  dann  später  wieder 
zum  Vorschein  kommen,  sie  „erwachen  wieder"7). 

Ist  es  nun  überhaupt  als  erwiesen  anzunehmen,  dass  dieselbe  Art  in  2—3 
geologischen  Perioden  vorkommen  könne,  so  gilt  Diess  auch  für  die  tertiäre 
und  jetzige  Periode,  wofür  wir  schon  so  viele  und  gerade  einige  der  am  besten 
verbürgten  Belege  angeführt  haben.  Wir  würden  uns  damit  vollkommen  be- 
ruhigen, wenn  nicht  Agassiz  gerade  dieses  letzte  gemeinsame  Vorkommen  theils 
im  Bulletin  de  Neuchatel  1843—1844  (p.  70),  theils  in  einer  eigenen  Schrift8), 
wovon  iudessen  nur  der  erste  Theil  erschieuen  oder  wenigstens  ollein  uns 


')  Man  findet  die  Literatur  zur  Oiientirung  darüber  nachgewiesen  in  Jahrb, 
1841,  729,  730;  1843,  Collectan.  136,  142;  1844,  756;  1845,  239, 
369  (C.  Prevost);  1846,  104  (Fr.  Hoffmann);  184S,  735. 

V  Ann.  nathiet.  1849,  ©.,  UL,  134. 

V  Br.  Collect.  54. 

*)  S.  762  unten;  im  Jahrb.  1846,  632, 

")  Im  Bullet,  ge'ol.  *.  V,  450.    Jahrb.  1849,  498. 

*)  Jahrb.  1846,  166—173.    —    ')  Das.  1846,  684. 

")  L.  Agassiz:  leonographie  de»  Cofuitles  tertiaires  repule ee  identique*  avec 
de*  espe'ce*  Vivantes  ou  dans  les  differens  terrains  dune  fe'poque  tertiaire, 
Neuchatel  1846,  4°,  -  ausführlicher  beurtheilt  im  Jahrb.  1846,  250-256. 
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»gekommen  ist,  noch  bestimmter  geläugnet  und  spezieller  zu  widerlegen  »ich 
bemüht  hatte,  was  auch  uns  zu  einer  sorgfältigeren  Prüfung  dieser  letzten 
Arbeit  veranlasste.  Agassis  hat  nämlich  für  seinen  Zweck  etwa  20  lebende 
und  fossile  Arten  aus  den  Geschlechtern  Artemis,  Venus,  Cytherea,  Lucina  [in 
welchen  allein  llumal  ein  doppeltes  Vorkommen  seye  es  in  zweierlei  Tertiär- 
Formationen  oder  in  einer  solchen  und  dem  lebenden  Zustande  behauptet  wird] 
ausgewählt,  um  daran  zu  zeigen,  dass  die  ausgewählten  fossilen  Arten  —  und 
so  dann,  analog  zu  schliessen,  alle  übrigen  —  von  den  mit  ihnen  verbundenen 
lebenden  wirklich  verschieden  seyen.  Wir  haben  indessen  a.  a.  0.  gegen  ihn 
nachgewiesen, 

I.  dass  2—3  fossile  Arten  allerdings  nur  in  Folge  nicht  stattgefundener 
Vergleichung  mit  Original-Exemplaren  der  lebenden  Arten,  auf  schlechte  Be- 
schreibungen und  Abbildungen  hin,  mit  letzten  verwechselt  worden  seyen; 

II»  dass  5  Arten  ans  der  Gruppe  der  Venus  Brocchü  mehr  oder  we- 
niger von  der  Ansicht  des  Systematikers  über  den  Umfang  der  Spezies 
abhängig  seyn  mögen ,  zum  Theile  sehr  zweifelhaft  seyen  und  von  den 
Autoren  jedenfalls  schon  lange  nicht  mehr,  wie  Brocchi  gethan,  mit  der  le- 
benden Cyprina  Islandica  verwechselt  werden,  also  hier  nicht  mehr  als  Gegen- 
beweis dienen; 

III.  dass ,  wenn  man  die  fossile  Artemis  lineta  nach  Agassiz  in  noch 
w  viele  Arten  trennt,  noch  immer  eine  fossile  Form  von  CastolParquato 
übrig  bleibt,  die  sich  von  der  lebenden  A.  lineta  nicht  unterscheiden  lässt ;  — 
dass  die  fossile  Muschel,  welche  Agassiz  für  die  V.  verrocosa  der  Auetoren 
hält  und  zur  neuen  Art  Venus  cineta  macht  ,  nicht  die  ächte  fossile  V. 
verrucosa  und  dass  die  ächte  subapenninische  V.  verrucosa  in  der  That  von 
der  lebenden  nicht  verschieden  ist;  —  dass  die  fossile  Cytherea  chione  in 
bei  weitem  der  Mehrzahl  der  Exemplare  diejenigen  Unterscheidungs « Kenn- 
zeichen nicht  besitzt ,  welche  ihr  Agassiz  beilegt ,  um  daraus  eine  C.  laevis 
iu  machen,  und  dass  sie  daher  ebenfalls  von  der  lebenden  in  nichts  ver- 
schieden ist;  —  dass  endlich  Cyprina  Islandica  Lk.  aus  Sizilien,  welche 
Agassiz  als  wirklichen  Repräsentanten  der  gleichnamigen  lebenden  Art  aner- 
kennt, in  Sicilien  nicht,  wie  er  annimmt,  in  quartären,  sondern  in  wirklich 
tertiären  Schichten  mit  andern  tertiären  Arten  und  ganz  übereinstimmend  auch 
in  den  tertiären  (plioeänen)  Bildungen  von  CastelFarquato  vorkomme,  mithin 
einen  von  ihm  selbst  zugestandenen  Fall  von  Identität  [einer  tertiären]  mit 
einer  lebenden  Art  bilde;  —  eben  so  streitet  er  die  Lucina  (Cytherea)  leo- 
nina  Bast,  zwar  der  jetzigen  Fauna  ab,  wo  man  sie  mit  L.  tigerina  verwech- 
selt habe,  gibt  ober  ihr  Vorkommen  wenigstens  in  2  tertiären  Formationen  zu, 
]Q  der  mioeänen  um  Bordeaux  und  in  der  plioeänen  der  Subapenninen.  — 
Die  im  Bulletin  de  Neuchatel  beleuchteten  Arten  sind  aus  den  Geschlechtern 
Pirula,  Cytherea  und  Solen,  und  man  kann  von  ihnen  ungefähr  Dasselbe 
"gen,  wie  von  den  obigen:  einige  derselben  (Solen)  hatte  schon  vor  ihm  Des- 
ires in  mehre  Arten  geschieden;  die  Scheidung  der  Cytherea-  und  Pirula- 
Arten  ist  ebenfalls  zum  Theil  schon  von  Andern  vorgenommen  und  nach  Ver- 
pfleichung  guter  Original-Exemplare  begründet  gefunden  worden  ;  über  andere 
aber  wird  man  sich  schwer  einigen  können ,  weil  sich  nicht  bestimmen  lässt, 
was  Art  und  Varietät  ist.  Wo  aber  einmal  4  —  5  dergleichen  Fälle  einzeln 
eingestanden  werden  müssen  (was  Agassiz  bei  Cytherea  chione  und  Cyprina 
Islandica,  die  ich  ihm  vorlegte,  auch  mündlich  gethan  hat),  da  ist  die  Ihesis 
anerkannt  und  kunn  es  sich  nur  noch  um  die  Anzahl  der  Fälle  handeln.  Bei 
andern  praktischen  Paläontologen  aber  ist  uns  res  Wissens  das  Vorkommen  le- 
bender Arten  auch  in  plioeänen  und  mioeänen  Schichten  nie  in  Zweifel  ge- 
zogen worden,  wenn  sie  auch  das  fossile  Vorkommen  in  zweierlei  Formationen 
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zu  läugnen  bemuht  waren ;  wesshalb  wir  denn  die  Thatsache  ala  gänzlich  ausaer 
Zweifel  gestellt  ansehen  und  nun  verlassen  können. 

K.  Da  die  Dauer  der  Arten  schon  im  Grossen  so  ungleich  ist, 
so  darf  man  denn  auch  im  Kleinen  nicht  erwarten ,  dass  solche  Ar- 
ten ,  welche  gleichzeitig  miteinander  in  einer  Schicht  auftreten,  auch 
in  allen  aufeinanderfolgenden  Schichten  miteinander  wieder  erschei- 
nen ;  sondern  die  einen  werden  andauern ,  während  andere  aufhören 
und  noch  andere  längere  oder  kürzere  Zeit  aussetzen. 

Es  können  demnach  z.  B.  je  8  verschiedene  Konchylien-Arten  (a— h)  in 
6  aufeinanderfolgenden  Schichten  (1-6)  beispielsweise  in  folgender  Art  ver- 
teilt seyn : 

6   .    a  h 

&  .  a  .  .  .  e  .  g  h 
4  .  a  b  c  .  .  .  g  h 
%  .  a  b  c  d  .  .  .  h 
2  .  a  b  c  d  e  .  .  . 
1    .  abcdefgh 

und  so  lassen  sich  im  Einzelnen  noch  viele  andere  Kombinationen  denken,  wie 
sie  auch  in  Wirklichkeit  vorkommen. 

Als  beobachtetes  Beispiel  mag  man  die  Verbreitung  der  Versteinerungen 
in  Kreide  und  insbesondore  den  Neocomien-Schichten  nehmen,  wie  sie  im  Jahrb. 
1843,  Collect.  S.  78,  79,  81—84  und  85—94  mitgetheilt  worden.  Ein  anderen 
wollen  wir  aus  Rboss'  Monographie  der  fossilen  Polypaiien  des  Wiener  Tertiär- 
Beckens  (1848,  4°)  biehersetzen,  welches  207  Arten  enthält,  wovon  einige  bis 
an  den  Jura  hinab  und  andere  bis  an  die  lebende  Schöpfung  hinauf  reichen : 


p 

t 

U 

v 

w 

z 

8 

5 

207 

t  1 

7 

T 

wobei  wir  indessen  doch  vermuthen  dürfen,  dass  die  Untersuchung  vollkomme- 
nerer Ezemplare  etwas  abweichende  Resultate  ergeben  wurde.  —  Eine  nicht 
sehr  vollständige  Zusammenstellung  der  miocänen  Organismen  Piemonte,  welche 
Michklotti  beschrieben  *),  zeigt  bei  848  Arten  (wovon  aber  die  meisten  neu  und 
mithin  auf  die  Gegend  beschränkt  sind) 

■ 


— 1 

s 

129] 

TT 

L.  Man  darf  daher  als  feststehend  ansehen ,  dass  Arten  or- 
ganischer Wesen  zu  allen  Zeiten  unausgesetzt  ent- 
standen und  vergangen  sind  und  dass  zu  keiner  Zeit  alle 
einstigen  Thier-  und  Pflan zen  •  Ar ten  der  Erd-Ober- 
fläche  gleichzeitig  geschaffen  worden  oder  gleich- 
zeitig untergegangen  sind,  und  wenn  je  mit  irgend  einem 
geologischen  Abschnitte  der  Gebirgs-Bildung  ein  solches  Ereigniss 
irgendwo  zusammenzufallen  scheint,  indem  dort  nur  sehr  wenige 
Arten  aus  einer  früheren  in  die  spätere  Formation  Ii  iiiüberreichen, 
so  ist  der  Analogie  nach  als  Ursache  davon  anzunehmen,  dass  nur 
eben  in  dem  bis  jetzt  überhaupt  untersuchten  Theile  der  Erd-Ober- 
fläche  dort  ein  solcher  Abschnitt  oder  eine  solche  Lücke  besteht, 

•)  Vergl.  Jahrb.  1846,  593. 
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sey  es,  dass  schon  ursprünglich  dieser  Theil  auf  lange  Zeit  dem 
Meere  enthoben  uud  daher  unfähig  war  die  den  Übergang  vermit- 
telnden Schichten  zu  bilden  und  die  entsprechenden  Organismen- 
Arten  darin  aufzunehmen,  während  es  an  andern  Orten  geschah, 
oder  dass  diese  Schichten  und  Arten  sich  zwar  wirklich  absetzten, 
aber  durch  spatere  Entblössung  wieder  zerstört  worden  sind. 

Dass  aber  in  der  Schichten-Reihe  einer  Formation  jede  Schicht 
einen  Theil  der  Arten  in  sich  aufnimmt,  welche  in  der  oder  den  zu- 
nächst vorhergehenden  und  nachfolgenden  vorkommen ,  ist  nicht  be- 
fremdend ,  sondern  vielmehr  den  jetzigen  Zuständen  der  Natur  ent- 
sprechend, wie  jede  Tiefen-Zone  des  Ozeans  zwar  eiue  bestimmte 
Fauna  hat,  die  aber  zusammengesetzt  ist  aus  Arten,  welche  ihr  theils 
eigen  sind,  theils  auch  in  einer  oder  einigen  der  nächst  höhern  und  tie- 
fern Regioneu  vorkommen ;  füllte  sich  dieses  Meeies-Becken  nun  durch 
eine  Reihe  von  Schichten  aus,  so  musstc  jede  Schicht  ebenfalls  ein  Ge-  * 
menge  von  eigenen  Arteu  mit  solchen  der  Nachbar-Schichten  darbieten. 

§.  4.    Dauer  der  Sippen. 

A.  Nachdem  wir  einerlei  Pflanzen-  und  Thier-Arten  durch  mehre 
Schichten,  Formationen  und  Perioden  hindurchreichen  gesehen  ha- 
ben, kann  die  Dauer  eines  Genus  während  mehrer  entsprechender 
Zeit-Abschnitte  nicht  mehr  befremden.  Indessen  ist  auch  hier  noch 
(neben  einigen  Ausnahmen)  die  Regel,  dass  natürliche  Sippen,  welche 
weder  zweifelhafte  noch  fremde  Arten  einschliessen ,  sich  nur  auf 
eine  oder  einige  benachbarte  solche  Abschnitte  beschränken,  so  dass, 
wenn  einerseits  Arten-arme  Sippen  nur  in  wenigen  Formationen  vor- 
kommen können ,  andererseits  doch  auch  die  Arten-reichen  seht-  oft 
keine  weitere  Verbreitung  besitzen. 

So  kommen  folgende  grössere  Gener«  mit  der  beigefügte!!  Zahl  aller  oder 
fast  aller  fossilen  Arten  vor  in  den  Formationen  : 

a:  Obolus  4;  Siphonotreta  2 ;  Maclureia  3;  Ophiletal;  ?  Trinucleus  ,3/i 4 »  Para- 
doxides 8;  Couocephalus  4;  Ellipsocephalus  2;  Sao  2;  Ulaenus  'Vi- 5  Ag- 
nostus  u/t8;  Hydrocephalus  2. 
ab:  Cheirurus  17. 

b:  Lituites  %, ;  ?  Harpes  7/Ä;  Lichas  «•/„;  Phaelonidea  6. 

e:  Lunulicardium  10;  Scoliostoma  2 ;  Bactrites  2;  Clymenia  47/4s\  Proetua  *%,  ; 
Asterolepis  8;   Osteolepis  6;  Pterichthys  9;   Cephalaspia  4;  Diplacanthus 
4;  Chcirolepis  5. 
ce :  Holoptychius  14. 

d:  Myalina3;  Gyroceras  3;  —  Phillipsia  9,  Griffithide«  5 ;  —  Petalodus  8;  Poe- 
cilodus  ß/7. 

e:  Volkmannia  7;  Sphenopliyllum  13;  Annnlaria  11;  Trichomanitcs  11;  Asple- 
nites  10;  Aphlebia  8;  Lepidodendron  19;  Lepidostrobus  11;  Bergeria  7; 
Ulodendron  10;  Trigonocarpum  7;  Cardiocarpnm  6;  —  Blattina  4;  -  Am- 
blypterns  8. 

f :  Calamitea  4;  Medullosa  3;  Psaronius  13. 

H-:  Janasxn  4;  Platysomus  %. 

Ii:  Montlivaltia  »/tk!  Naticella  19. 

I:  Aethophylluin  2:  Ecliinostachys  2;  Albertia  4. 
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It:  Pemphfx  2;  Litogaster  2;  Ceratodus 
1:  Thectodus  4. 

m:  PCardinia  14 ;  Geoteuthis  15;  Koleia  5;  —  Dapedlus  8;  Tetragonolepis 
,fl/20;  Eugnathus  14;  —  Mystriosaurus  11;  Ichthyosaurus  ,3/15;  —  Ptero- 
dactylii8  *  /u« 

n:  Halymenite8  "/isj  Millerocrinus  33,  Solanocrinus  4;  Hemicidari«  ,3/is;  Cly- 
peus  ö/io5  Aucella  4;  TJrda  4;  Koelga  8;  Aeger  5;  Antrimpos  9;  Megachi- 
ms  5;  Eryon  18/|0;  Eryma  9 ;  Orpbnea6;  Ganodusö;  Aethalioo  6;  Micro* 
don  */a. 
no:Cercomya  13. 

p:  Oxygooius  l;  Ceramuros  1. 

€j  :  Monopleura  7;  Toxoceras  l0/u. 

r:  Crcdneria  7;  Heliroceras  3;  Anenchelum  6)  Acanus  5. 

r:  Marginaria  13  ;  Esrharites9;  Hippurites  35;  Radiolites  3l/32;  Spharrulites  19; 
Caprina  13;  Pterodonta  7;  Baculites  w/14;  Belemnitella  6;  Plychodus  7; 

—  Osmeroides  f»;  Beryx  6. 

t:  Carangopsia  4,  Pygaeus  8;  Sparnodus  5. 

t:  Nipadites  13;  Cupressinites  13;  Faboidea  25;  Leguminosites  18;  ScutcIIina 
5;  Bifrontla  6;  Beloptera  4. 
ai  Flabcllaria  l0/u»  Ferussacia  4, 
w :  Brocchia  2. 

* 

Dann  in  mehren  Formationen  der  Perioden  t 

lt  Asterophyllites  24;  Noeggeralhia  10;  Stigmaria  7;  Sigillaria  71;  Knor- 
ria  9;  Aspidiaria  15;  Aulopora  7;  Fenestella  26;  Favosites  18;  Graptoli- 
thus  18;  Syringoporo  21;  Poteriociinus  12;  Taxocrinus  8;  Cupressocri' 
nus  12;  Platycrinus  26;  Cyathocrinns  27;  Actinocrinus  23;  —  Pcutamerus 
15;  Orthis  l3,/i23>  Chonetes  13;  Leptaena  34 ;  Productus  ,l/73 ;  Pterinea 
25;  Anthracosia  57;  Megalodon  12;  Cardiomorpha  18;  Cardiola  17;  — 
Conularia  16;  Purcellia  n/,a:  Bollerophon  71;  Maciochcilus  11 ;  MurchU 
sonia  3t;  Goniatitrs  ,7o/I7A ;  Cyrtoceras  44:  Phragmoceras  9;  Odontoplcura 
25;  Bronteus  30;  Calymene  27;  Homalonotus  8:  Phaeops  44:  Agapitus  51 ; 

—  Ctenoptychius  8;  Ctenodus  9;  Cladodus  9;  Onchus  14;  Palaeoniscus  2G. 
II i  Encrinus  7;    Myophoria  14 ;  Gyrolepis  4/si  Saurhhthys  Placudus  6; 

—  Nothosaurus  8;  Mastodonsaurua  4;  Labyrinthodon  6. 

HI:  Zamites  2%0;  Thuites  ,0/,,;  Taxites  13;  Mactromya  9;  Homomya  6;  — 
Pholidnphorus  33;  Caturus  18;  Parhycormus  15;  Thrissops7;  Lcptolepis  21; 
Belonostomus  9;  —  Plesiosaurua  lH/90. 

IV:  Coeloptychium  15  ;  Salenia  l*/t9;  Cyphosoma  10;  Galerites  20;  Ananrhytcs 
8;  Holaster  27/2«>  Requienia  II;  Piin&inella  4;  Aveilana  10;  Globiconcha  4; 
Columbellina  2;  Crioceras  12;  Scaphites  ,5/i6>  Hamites  40;  Turrilithes  27. 
V:  Proto  4 ;  Phyllodus  n/12  i  Smerdis  7  und  fast  alle  ausgestorbenen  Säugethier- 
Genera  u.  s.  w. 

Oder  in  2  zusammenhängenden  Perioden: 

I-f-ll!  Calamites  49/»o;  Caulopteris  12;  —  Euomphalus  85. 
II      111t  Nilssonia  12;  —  Pleuromya  35. 
III-f-IVt  Discoidea  23;  Dysaster  21;  Exogyra  42;  Myoconcha  8;  Diceras  7; 

Opis  14;  Goniomya  33;  Myopsis  29;  Nerinea  91;  ?Ammonites  580; 
Ancylocrras  20;  Belemnites  98;  Lepidotus  34;  Gyrodus  30. 
III  -f-  VI :  Acanthoteuthis  15  ;  Aeschna  7. 
IV  -f-V:  Nummulina  39;  Scutella  17;  Pygorhynthus  10;  Catopygus  12;  Hy- 
pnodon  4. 

V-f-VI:  Quercus(ii);  -  Actinocyclus  40;  Navicula  67;  Biloculina  12;  Quin- 
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quelorulina   33;    Tubulipora   19;    Diplodonta    0;    Saxicava    "/m ; 

—  Siliquaria  12;  —  Crepidula  16;  Ringkula  7;  Melanopsi*  24;  Val- 
vata  10:  Ranella  23;  Tritonium  45;  Typhi»  8 ;  Murex  174  1  80;  Faa- 
ciolaria  mj^\  Turbinella  28;  Cancellaiia  70;  Purpura  32;  Monoceros 
8;  Columbella  9;  Cassis  35;  Morio  17;  Mitra  RN/90;  Margiuella  32; 
Ancillaria  18;  Oliva  32;  Trivia  II;  Ovulum  11;  Conus  80;  Cyclo- 
■toma  40;  Physa  12;  Auricula  25  ;  Vertigo  8;  Pupa  34;  Clausilia 
18;  Achatina  14;  Bulimua  26;  Hclix  187;  Sucrinea  6;  Balanua  42; 

—  Myliobatia  32;  Cnnharodon  18;  Dentex  6;  —  Triouyxl7;  —  die 
noch  lebenden  Saugthier-Genern  etc. 

Oder  in  3  zusammenhangenden  Perioden : 

I,  II,  III;  Spbenopteris  *fm;   Neuropteris  63  ßl;  Alethopteris   42;  Pecoptcrb 
/ao»  —  Poaidouomya  29;  Orthoceras  153. 

II,  III,  IV:  Achilleum  29;  Tragos  20;  ?Ammonilea  680;  Rhyncbolithus  13:  Hybo- 

dus  mJm. 

III,  IV,  V:  Nucleolites  30  ;  Cricopora  13;  —  Pycnodus  4l/42. 

IV,  V,  VI :  Dentaliua   29;   Frondirularia  41;   Bulimina  23;  Lunulites  26;  — 

Echinocyamus  13;  Schizaster  26;  Spatangus  37;  Crassatella  51;  Ar- 
copagia  17;  Anatina  13;  Teredo  19;  Ciavagella  13;  —  Fissurella 
Infundibulum  22;  Pyramidella  14;  Scalaria  *%, ;  Pborus  17  ; 
Pirula  51;  Pleurotoma  302;  Voluta  97;  Cyprella  77;  —  Odontaspis 
13;  Lamna  13;  Oxyrhina  18;  Otodua  24;  —  Croeodilua  21. 

Oder  in  4  zusammenhangenden  Perioden: 

I,  II,  III,  IV:  Scyphia  118;  Iooceramus  53;  Gervilleia  34;  —  Strophodus  17; 

Acrodus  18. 

II,  III.  IV,  V:  Sphaerodus  29. 

III,  IV,  V,  VI:  Cristellaria  *9/m»;  Echiuus  53;  Diadema46;  Clypeaster  27;  Ecl.i- 
nolampas  32;  Thecidea  9;  Anomia  30;  Plicatula  28;  Lithudomu* 
23;  Pectunculus  78;  Chama  26;  Unio  33;  Cyprina  25;  Corbi* 
17;  Cytherea  8i;  Mactra  53  ;  Thraria  12;  Pholadomya  147;  Pa- 
nopaea  39;  Solecurtus  14;  Pholas  25;  -  Vermetus  23;  Actaeou 
76;  Cerithium  250;  Pteroceras  27;  Fusus  ^AuoJ  Terebra  34; 
Bulla  70;  Vermilia  Pollieipes  29;  Notidaousll;  -  Che 

lonia  18. 

Oder  in  5  zusammenhängenden  Perioden: 
I  —  V:  Ceriopora  63  :  Pentacrinus  37. 

II  —  VI :  Cidaris  128;  Ostrea  278;  Lima  163;  Perna  20;  Lyriodon  100;  Emar- 
ginula  33;  Rissoia  108  etc.;  Chenopu»  et  Rostellaria  87. 

Oder  in  2  Wechsel-Perioden,  wo  indess  wahrscheinlich  das  Genus  auch 
in  der  Zwischen-Periode  existirt  hat  und  nur  bis  jetzt  noch  nicht  gefundeu 
worden  ist. 

I -f  III:  Cyclopteris  38:  Ceratites  42. 

1  -f  III,  IV:  Eugeniacrinus  14;  Spirifer  157  (I,  II,  m). 

14- III,  IV,  V:  Cyclolithes  32. 

I  -f  III,  IV,  V,  VI:  Caulerpites  36;  Chondrites  24;  Caryophyllia  39;  Turbmulia 

84;  Pinna  46;  Astarte  134;  Amphidesma  30;  Solen  31; 
Cythcre  86. 

1  -f  V:  Borelis  6. 

I  4-  V,  VI:  Chilon  30. 

I,  II  4-  V,  VI :  Capulus  23. 

1,  II,  III  -f  V,  VI:  Sanguinolaiia  38. 
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III -f-  V:  Rimularia  3;  Plleolus  4. 

III  V,  VI:  Cyclas  34;  Cyrcna  70;  Neritina  33;  Melania29;  Paludlna  81 ; 

Planorbis  60;  Limnaeus  72;  Sepia  12;  Emys  28. 

IV  4- VI:  Xanihidium  12;  Micraater  25;  HimritesS;  Limopais  19;  -  Spi- 

na« 3. 

Oder  in  3  Wechsel-Perioden  i 

1  +  111  + V,  VI:  Cypris  21. 

Oder  in  allen  Perioden:  Caulerpites,  Chondrites  (beide  doch  nicht  in  der 
II.  Periode),  Sphaerococcites  und  viele  Farnen,  welche  freilich  alle  als  künst- 
liche Genera  erst  in  ein  richtiges  Verhältniss  mit  den  lebenden  Geschlechtern 
gesetzt  werden  müssen;  Astraea  178;  Maeandrina  33;  Lithodendron  28;  Antho- 
phyllum  25;  Pentacrinus  37;  Lingula  34  ;  Tercbratula4lf>;  Orbicula  35;  Cranta  34; 
?Spondylus  59;  Pecten  302;  Avicula  186;  Mytilus  193;  Modiola  133;  Cncullaea 
98;  Area  183;  Nucula  207;  ?Cypricardia  41;  Isocardia  86;  Cardium  245;  Lu- 
cina 137;  Venus  166;  Tellina  92;  Corbula  90;  Dentalium  80;  —  Patella  90; 
—  Natica  250;  Nerlta52;  Turritella  270;  Turbo  245;  Trochus  326;  Pleuroto- 
maria  260;  Buccinum  200;  —  Nautilus  130;  —  Spirorbis  33;  Serpula  198. 
Manche  davon  werden  aber  durch  bessere  Charakteristik  und  natürliche  Spaltung 
dieser  Arten-reichen  Genera  verschwinden, 

ß.    Während  also  die  Dauer  eines  einzelnen  Genus  durch  eine 

bis  fünf  (und  beziehungsweise,  mit  der  jetzigen,  6)  Perioden  hindurch 

reichen  kann,  lässt  sich  über  die  mittle  Dauer  aller  Genera  an» 

geben,  dass  bei  den 

In  unaern  In  unsern 

Perioden :  Formationen : 

Pflanzen    die    350  Sippen    463mal  und   592mal  =  1  :  1,32  t  1.69 

Thieren     die  2501  Sippen  3347mal  und  5415mal  =  1  :  1,34  :  2,17 

Zusammen  die  2851  Sippen  3810mal  und  6O07mal  *=  l  :  1,34  :  2,11 

gezählt  werden,  wenn  man  die  Zahlen  der  in  jeder  Periode  oder 
Formation  gefundenen  Sippen  addirt;  so  dass  also  im  Mittel  eine 
Sippe  in  iy3  Perioden  und  in  etwa  1,7  bis  2,2  Formationen  gefunden 
wird;  auch  mit  andern  Worten:  unter  10  Pflanzen-  und  Thier-Sippen 
sind  3—4,  welche  noch  in  eine  zweite  angrenzende  oder  entfernte 
Periode  übergehen,  bei  diesen  etwas  weiter  als  bei  jenen;  auf  100 
Pflanzen-,  100  Thier-  und  100  gemeinsamen  -  Sippen  sind  nahezu  be- 
ziehungsweise 7 ,  12  und  11  Sippen,  welche  in  eine  zweite  unsrer 
Formationen  übergehen  (oder  es  gehet  jede  Sippe  noch  In  0.7,  oder 
1.2  und  1.1  Formation  über),  wenn  man  annimmt,  dass  eine  Sippe, 
welche  sich  sogar  in  eine  dritte  und  vierte  Formation  fortsetzet, 
9 — 3  der  ersteu  repräsentire ;  wobei  indessen  abermals  zu  erinnern 
ist,  dass  unsere  Formationen  v  und  x  später  ausfallen  werden,  in 
welchem  Falle  dann  das  Verhältniss  schwächer  erscheinen  wird. 
Die  Dauer  der  Genera  verhält  sich  zu  der  der  Arten  CS.  784)  = 
211  :  112,  also  ungefähr  =  2:1. 

Diese  Nachweisung:  ist  das  Ergebnlss  aus  den  Zahlen  der  obigen  Zu- 
sammenstellung der  Zahlen  aller  Genera  (S.  734),  leidet  aber  an  den  auch 
für  die  Arten  angedeuteten  Gebrechen  (S.  750  und  784  ff.).  Man  wird  mit 
Hülfe  jener  Tabelle  leicht  auch  die  Berechnung  machen  können  über  das 
Verhältnis«,  welches  eintreten  würde,  wenn  man  die  Formationen  v,  s  soglciob 
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unter  die  übrigen  (•  und  w)  eintheilte  ;  die  Dauer  wird  dann  scheinbar  kurzer 
werden,  weil  das  so  oft  wiederholte  Vorkommen  in  w  und  x.  wegfiele.  Dagegen  * 
aber  ist  zu  erinnern,  dass  die  2  Formationen  und  Perioden,  worin  eine  Sippe 
auftritt,  nicht  immer  2  unmittelbar  aneinandergrenzende  sind,  wodurch  also  die 
Dauer  wieder  länger  ausfällt;  —  so  wie  dass  (nach  den  vorhergehenden  Seiten) 
zuweilen  die  Dauer  eines  Genus  durch  mehre  oder  alle  Perioden  hindurchge- 
het (3— Sfaches  Vorkommen) ,  wesshalb  denn  auch  die  Zahl  der  mehren  Perioden 
wirklich  gemeinsamen  Genera  im  Ganzen  geringer  bleibt,  als  oben  mit  Unter* 
Stellung  eines  blos  doppelten  Vorkommens  gefunden  worden  ist. 

C.  Diejenigen  Genera,  welche  durch  mehre  Formationen  oder 
Perioden  hiudurchreichen  (geologische  Verbreitungs-Area),  pflegen 
in  jeder  derselben  durch  eine  verhältnissmässig  gleiche  Anzahl  von 
Arten  vertreten  zu  seyn;  so  dass  sie  eine  Zeit  lang  in  gleicher  Dauer 
beharren  und  an  beiden  Enden  entweder  ganz  plötzlich  aufhören  (so 
viele  sehr  scharf  begrenzten  Genera,  aus  welchen  alle  fremden  Ar- 
ten sich  leicht  ausscheiden  lassen :  Belemnites,  Nerinaea  u.  8.  w.)  — 
oder  doch  sehr  schnell  in  deu  nächsten  1 — 2  Formations-Gliedern 
verschwinden,  —  zuweilen  auch  noch  einen  Anhang  von  einigen  we- 
nigen zweifelhaften  Arten  in  grössrer  Entfernung  zeigen ;  während 
ein  allmähliches  Zunehmen  von  einem  Anfangs  -  Punkte  nur  bis  zu 
einem  Culminations-Punkte  —  Centrum  der  geologischen  Verbreitungs- 
Area  —  und  ein  allmähliches  Abnehmen  von  da  an  bis  zum  gänz- 
lichen Verschwinden  eine  mehr  ausnahmsweise  Erscheinung  dar- 
stellt. Nur  bei  solchen  Geschlechtern  insbesondere ,  welche  ihre 
grösste  Entwickelung  in  der  jetzigen  Schöpfung  haben,  sieht  man  öf- 
ters ein  allmählicheres  Zunehmen  der  Arten-Zahl  gegen  dieselbe  hin. 

Edward  Forbbs  ist  geneigt ,  überall  einen  Zentral-Punkt  der  geologischen 
Verbreitungs-Area  der  Sippen  anzunehmen  ') ,  den  wir  indessen  —  wenn  man 
nicht  unter  diesem  Punkt  wieder  eine  Fläche  (Zentral-Area)  verstehen  will,  nur 
in  einigen  wenigen  Geschlechtern  finden  können,  deren  Verbreitung  wir,  ausser 
einem  Normal-Bilde,  durch  folgende  Figuren  am  besten  versinnlichen  zu  können 
Klauben,  obschon  auch  unter  dieser  geringen  Anzahl  noeh  l/4  der  Figuren  ziem- 
lieh  dem  Normal-Bilde  entspricht,  indem  sie  eine  Zentral-Area  statt  eines  Zen- 
tral-Punktes  zeigen.  Der  Stern  deutet  die  Culniinations-Stelle ,  den  Zentral- 
Punkt  an. 


«)   Jahrb.  1848,  754. 
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abcdc  f  ^  h  i  k  Imnopqrfs  t  u  v  w  x  z 


Normal-Bild 
Pcntacrinu8 
Lingula  .  . 
Spirifer  .  ► 
Orfiiis  .  • 
Productus  . 
Ciania      .  . 

Preten     .  • 
Gervilleia  . 
Lithodomus  . 
Ly  i  iodon 
Venus     .    .  . 
Plioladomya 
Nerita     .    .  . 
Pleurotomaria  . 
Cerilhium     .  . 

K usus  .... 

Rostellaiia  .  . 
Nautilus  .    .  . 


?  ? 


Viele  noch  in  der  jetzigen  Schöpfung  fortlebende  grössere  Genera  zumal 
aus  den  Abtheilungcn  der  Homomven  und  Gastcropodcn  gewähren  durch  ihre 
geologische  Verbreitung  dieselben  Bilder,  wie  jene  sind,  die  wir  für  Venus  und 
Nerita  gegeben,  nur  dass  sie  etwas  früher  oder  später  beginnen. 

D.  Die  periodisch  aussetzenden  Genera  dürften  nur  scheinbare 
Ausnahmen  bilden,  wenn  es  sich  nämlich  darum  handelt,  aus  ihrer 
jetzt  bekannten  geologischen  Verbreitung-  auf  ihre  einstige  geologische 
Existenz  zu  schliessen.  Ein  Theil  derselben  ist  nämlich  offenbar 
aus  nicht  zusammengehörigeil  Dingen  zusammengesetzt,  welche  bei 
genauer  Prüfung  in  verschiedene  Genera  getrennt  werden  müssen, 
wodurch  sich  jener  Widerspruch  lösen  würde.  Ein  anderer  Theil 
zeigt  nur  desswegen  eine  Unterbrechung,  weil  ein  Theil  der  in  die 
Mitte  seiner  geologischen  Verbreitung  fallenden  Schichten  zur  Kon- 
servirung  gerade  dieser  Reste  nicht  geeignet  war;  oder  auch  weil 
die  in  diesen  Schichten  wirklich  vorhandenen  Arten  nur  zufällig  noch 
nicht  aufgefunden  worden  sind.  In  noch  anderen  entsteht  die  Unter- 
brechung nur  daher,  dass  Meeres  -  und  Süsswasser-Formationen  mit 
einander  wechseln,  deren  jede  die  Arten  der  andern  ausschliesst. 

So  fehlen  namentlich  in  der  Kreide  die  Süsswasser  -  Schichten  gänzlich, 
während  sie  kurz  zuvor  (p)  und  nachher  (in  1,  u,  w)  ansehnlich  entwickelt 
sind.  Daher  denn  auch  von  den  intermittirenden  Geschlechtern  die  unter 
der  Bezeichnung  III  -f-  V,  VI  eine  nicht  unbeträchtliche  Quote  ausmachen 
<S.  776). 

Von  den  kleineren  Geschlechtern  haben  wir  hier  keine  Notiz 
genommen ,  da  sich  ihre  Verbreitung  nicht  so  genau  nachweisen 
lässt;  es  ist  aber  wahrscheinlich,  dass  sie  denselben  Regeln 
unterliegt. 
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E.  Bei  den  niederen  Pflanzen  und  Thleren  kommen  Sippen  mit 
viel  längrer  Dauer  als  bei  den  höheren  vor.  Wahrend  nämlich  mehre 
Genera  der  Meeres- Algen  aus  der  Haupt- Abtheilung  der  Zellen- 
Pflanzen  und  viele  Genera  der  meerischen  Polypen ,  Weich-Thiere 
und  Ringel-Würmer  aus  der  Haupt-Abtheilung  der  Wirbel-losen 
Thiere  die  ganze  Reihe  der  Formationen  durchlaufen,  beschränken 
sich  die  der  Gefass  Pflanzen ,  der  übrigen  Kerb-Thiere  (ausser  den 
Ringel- Würmern)  und  sämmtlicher  Wirbel-Thiere  auf  kürzere  Zeit- 
räume, so  dass  die  der  übrigen  Insekten,  der  Fische  und  Reptilien 
fast  alle  nur  während  einzelner  oder  meistens  einer  Periode  und 
die  der  Vögel  und  San  ff  thiere  während  höchstens  einer  Periode  und 
gewöhnlich  nur  einer  Formation  daraus  vorkommen,  jene  ausgenom- 
men, welche  noch  in  die  lebende  Schöpfung  übergehen.  Wo  immer 
die  fossilen  Reste  noch  genügende  Merkmale  von  generischem  Werthe 
mit  sich  erhalten  haben,  da  wird  man  auch  erwarten  dürfen,  die  Ge- 
schlechter künftig  mehr  und  mehr  auf  eine  oder  einige  wenige  Pe- 
rioden beschränkt  zu  selten  in  dem  Masse,  als  diese  Merkmale  sorg- 
fältiger geprüft  und  benützt  werden. 

Wir  haben  fast  alle  diese  andauernden  Genera  auf  den  vorhergehenden 
Stilen  775—776  namhaft  gemacht  und  auch  die  Abstufungen  in  der  Dauer  der  übri- 
gen ausreichend  bezeichnet.  Noch  weitere  Details  ergeben  dann  unsere  Ta* 
bellen. 

Wir  sehen  jetzt  noch  manche  Brachiopoden  -  und  Anthozoen-  Genera  weit 
durch  die  Perioden-Reihe  hindurchreichen  ;  allein  die  von  mehren  Autoren  neuer« 
lieh  versuchte  Scheidung  der  ersten  in  viele  Geschlechter ,  die  von  Mii.nb* 
Edwards  und  Haimb  begonnene  Bearbeitung  der  zweiten  führt  überall  zu  dem 
Resultate  der  Beschränkung  der  generischen  Typen  auf  eine  geringe  Perioden-? 
Zahl.  Wo  aber  bei  Bearbeitung  solcher  Gruppen  ein  hinsichtlich  seiner  Merk- 
male indifferenter  Rest  von  Arten  in  einzelnen  Geschlechtern  zurückbleibt  (Te* 
rebratula),  oder  wo  diese  Merkmale  in  der  ganzen  Gruppe  überhaupt  sehr  in* 
different  sind  und  mit  dem  inneren  organischen  Bau  der  untergegangenen  Tbiere 
nur  in  entfernter  Beziehung  gestanden  (Turbo,  Trochus,  Natica  etc.),  da  wird 
man  auch  später  die  weite  geologische  Verbreitung  der  Genera  andauern  sehen, 

F.  In  einer  geologisch  beschränkten  Klasse  oder  Ordnung  von 
Organismen  müssen  es  auch  alle  Genera  seyn  (Sängthiere,  Chori- 
stopetalae) ;  in  einer  geologisch  ausgedehnten  dagegen  können  auch 
fast  lauter  ausgedehnte  Genera  (Monomya)  beisammenstehen  ,  oder 
sie  können  aus  sehr  ausgedehnten  und  sehr  beschränkten  Unter- 
gruppen (Brachiopoden  mit  Rudisten  und  Genuinen)  oder  aus  lauter 
beschränkten  Untergruppen  (Pteropoden)  zusammengesetzt  seyn. 

Fälle  solcher  Art  wird  man  als  fernere  Belege  im  Enumerator  wie  in  der 
Tabelle  S.  734  leicht  auffinden. 

§.  5.   Dauer  der  Familien,  Ordnungen  und  Klassen. 

A.  Sogar  unter  den  Familien  und  Ordnungen  der  Pflanzen 
und  Thiere  bemerkt  man  noch  welche,  die,  aus  einer  geringen  Sippen- 
Anzahl  zusammengesetzt,  sich  auf  eine  Formation  oder  eine  Periode 
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beschränken,  während  andre  einen  mehr  oder  weniger  grossen  Theil 
aller  durchlaufen.  Wir  sehen  dabei  von  solchen  Gruppen  ab,  welche 
offenbar  nur  sehr  unvollkommen  bekannt  sind  (Insekten-Ordnungen 
und  Familien  etc.).  Die  meisten  eigentümlichen  Gruppen  von  Pflan- 
zen und  Thieren ,  welche  in  andern  Perioden  nicht  vorkommen ,  ent- 
halten die  gegenwärtige  und  die  ihr  zunächst  angränzenden  Perioden, 
während  die  ältesten  sogar  grossentheils  bis  in  die  jetzige  Zeit  her- 
aufreichen.  Nur  wenige  sind  beschränkt  auf  einzelne 

Formationen,  wie: 

c  (Thiere) :  Pisces  Dipterini  und    P.  Cephalaspides. 
ee  (Thiere):  Pisces  Acanthoidei. 

e  (Pflanzen):  Asteropbyllitae,  Sigillarieae  mit        Arten;  Diploxyleae. 
er  (Pflanzen) :  Psaronieae. 

Auf  einzelne  Perioden  beschränkt  findet  sieh  schon  eine  grössere  Anzahl 
von  Gruppen;  so  in 

Periode : 

I:  Stigmarieae;  —  (Crinoidca)  Stylechinidae ;  —  (Crustacea)  Palacades ;  — 

(Pisces)  Dipterini;  Cephalaspides;  Acanthodei. 
II:  (Reptilia)  Labyrinthodontes. 
III:  (Pisces)  Sauroidei  homocerci. 

IV:  (Brachiopoda)  Rudistae  (verae,  exel.  *c.  Orbicula  et  Crania);  —  (Pisces) 

Scopelini. 
V:  .  .  . 

In  zwei  aufeinanderfolgenden  Formationen  finden  sieb: 

I,  II:  (Pisces)  Sauroidei  heterocerci. 
II,  III:  .  .  . 

III,  IV:  (Cephalopoda)  Belemnomorpha ;  —  (Reptilia)  Pterodactyllua. 

IV,  V:  .  .  . 

V,  VI:  Hepaticae,  Musci  und  alle  Pflanzen-Familien  der  Dicotyledones'Mono- 

chlamydae  Amentaceae  Jussieu,  und  alle  der  Dicotyledones  Corolli- 
florae  und  D.  Choristopetalae,  soweit  beide  fossil  vorkommen,  mit  Aus- 
nahme von  12  Arten  im  Ganzen.  —  (Gasteropoda)  Hypobranchiu; 
(Gasteropoda  Pulmonata)  Operculata  et  Geopbila;  —  (Cephalopoda  Di- 
branchia)  Octopoda;  —  (Pisces)  Lophobranchii:  Anguilliformes;  Cypii- 
nodontes;  Cyprinoidei,  Labridae ;  Pleuronectae ;  Gadoidei;  Atherinoidet; 
Pediculati ;  Blennioidei;  Teuthyes;  Gobioidei ;  Squamipenncs ;  Sciae- 
noidei;  Sparoidei;  Cataphracti;  —  (Reptilia)  Batrachii;  Opbidii;  Trio- 
nychidae. 

In  dreien  dergleichen: 

I,  II,  III:  (Pisces)  Lepidoidei  heterocerci. 
II,  III,  IV:  (Reptilia)  Saurii  Nexipodes  et  Pachypodes. 

IV,  V,  VI:  Spatangoidea ;  —  Tubicolae;  —  (Crustacea)  Stomatopoda:  —  (Pisces) 
Pectognathi,  Physostomi  (—  insbesondere  Clupeoidei,  Salmones); 
Pharyngognathi  (zumal  Scomberesoces ,  Sphyrac noidei,  Xiphioidei, 
Scombcroidei,  Fistulares,  Mugiloidei,  Percoidei). 

Auf  vier  Perioden  vertheilen  sich  : 

I,  II,  III,  IV:  (Cephalopoda  Tetrabranchia)  Ammonitina ;  (Pisces)  Lepidoidei 
homocerci  (mit  1  Ausnahme). 

II,  III,  IV,  V:  (Pisces)  Sauroidei  et  Pycnodontes. 

III,  IV,  V,  VI:  Najadeae;  -  Clypeastroidea;  Fistulidae;  —  Pholadina;  -  Tubu- 
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ltbranchia;  Siphonobranchia  (einige  Altere  Arten  sind  zweifelhaft); 
Pomatobranchia ;  (Gaateropoda  Dibranchia)  Decapoda;  -  (Cru- 
stacea) Cirripedia;  —  Piscea  Teleosti  (faat  nur  in  IV ,  V);  — 
Chelonii. 

Auf  fünf  Perioden: 

I-V:  (Piscea)  Lepidoidei. 
II  — VI:  Echinidae  (Cidaridae);  —  Aspidobranchia ;  —  (Crustacea)  Decapoda; 
—  (Piscea)  Lamnoidei. 

In  wechselnden  Perioden  finden  aich  ein,  nnd  zwar  in  : 

I,  II  -f  VI:  (Crustacea)  Phyllopoda. 
I,  II,  IV,  V,  VI:  Smilaceae. 

I,  III,  IV,  V,  VI:  Polythalamia  (Foraminifera) ;  Saurii  Dactylopodea. 
1+  III,  V,  VI:  Asphodileae. 
III  +  V,  VI:  Hydropterides;  —  (Gaateropoda  Pulmonato)  Hydrophil». 

In  allen: 

I— VI:  Algac;  Equisetaceae ;  Filices;  Lycopodiaceae ;  Gramineae ;  Palmae;  Cyca- 
dcae;  Coniferae;  —  Bryozoa;  Anthozoa;  —  (Crinoidea)  Stylastritae  (faat 
nur  in  I— III)  et  Astylidae;  —  Monomya;  Heteromya:  Homomya;  — 
-Cirrobrancbia ;  — ■  Cyclobranchia;  (Ctenobranchia)  Aniphonobranchia ;  — 
(Crustacea)  Lopbyropoda  et  Poecilopoda;  —  (Pisces)  Coelacanthi. 

B.  Die  Dauer  der  Klassen  ist  ebenfalls  sehr  ungleich ,  sel- 
ten zwar  auf  nnr  eine  Periode  beschränkt,  wenn  anders  die  ihnen  au- 
gehörigen  Organismen  zu  einer  Erhaltung  im  fossilen  Zustande  ge- 
eignet sind.  Aber  keiue  Klasse  gehört  der  altern  Periode  aus- 
schliesslich an  ;  und  alle  verlaufen  sich  entweder  in  die  jetzige ,  oder 
beschränken  sich  ganz  auf  diese  (wie  die  Entozoen). 

Perioden  : 

V,  VI:  Dicotyledones  Corolliflorae  und  D.  Choristopetalae;  —  Avea  mit  2 
Ausnahmen;  —  Mammalia  (mit  3  Ausnahmen). 
IV— VI:  Pseudozoa  ;    Polygastrica    (fl,,/6,3   Arten) ;   Acalephae  ;  Echino- 
dermata. 

Unterbrochen: 
I  ^-  V,  VI:  Pteropoda. 

In  allen  Perioden: 

I— VI:  Plantae  cellulares  ;  PI.  vasculares  monocotyledoneae  ;  PI.  vascu- 
lares  dicotyledoneae  ;  —  Amorphozon :  Polypi ;  Echinodermata 
(Stelleridae);  Bracbiopoda;  Pelecypoda  iMonomyu  et  Diniya);  Prote- 
poda  ;  Gasteropoda  (Cyclobranchia  et  Ctenobranchia) ;  Cephalo- 
poda  (Tetrabranchia  Nautiliua  et  Dibranchia);  —  Vernix;  — 
Crustacea  (Entomostraca  et  Malucostracn);  —  Arachnidae;  Hexapoda  ; 
Piscea  (Elasmobranchii,  Ganoidei);  —  Reptilia  (Saurii). 

In  den  3  tieferen  Unterreichen  der  Thirre  gibt  es  also  viele  Klassen, 
welche  selbst  so  wie  ein  Theil  ihrer  Genera  die  ganze  Reihe  der  Formationen 
durchlaufen;  die  Klasse  der  Fische  thut  dasselbe  mit  nur  2  ihrer  Ordnungen; 
ihre  Genera  reichen  nie  mehr  durch  die  ganze  Perioden-Reihe  und  seiton  aus 
einer  Periode  in  die  andere  hinein;  ähnlich  bei  den  Reptilien;  in  den  Vögeln 
und  Säugthieren  haben  wir  Spezies  (von  den  Fährten  abgesehen),  welche  kaum 
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durch  eine  Periode  hinaus ,  und  Genera ,  welche  selten  in  zwei  Formationen 
hineinreichen. 

C.  Die  Dauer  der  Klassen,  Ordnungen,  Familien,  Genera  und 
selbst  Arten  verkürzt  sich  im  Allgemeinen  mit  zunehmender  Höhe 
Ihrer  Organisation.  Wie  verschiedene  Unterreiche  und  Klassen  über- 
haupt in  ungleich  frühen  Perioden  beginnen,  gewöhnlich  jedoch  bis 
in  die  jetzige  Periode  andauern  ,  so  ist  auch  das  Alter  der  verschie- 
denen Ordnungen,  Familien  und  Geschlechter,  die  zu  einer  Klasse 

fchören  ,  ungleich,  aber  der  Fall  weniger  selten  ,  dass  sie  schon  vor 
er  Jetztzeit  wieder  aufhören.  Indessen  ist  hierin  ein  Unterschied 
zwischen  den  unvollkommenen  und  vollkommenen  Pflanzen,  zwischen 
Wirbel-losen  und  Wirbel-Thieren. 

Bei  den  Pflanzen  bieten  nur  die  unvollkommenen  Gruppen, 
wie  die  Zellen-Pflanzen,  die  kryptogamen  Gefäss-Pflanzen  und  viel- 
leicht selbst  die  gymnospermen  Dikotyledonen ,  Sippen  von  längster 
Dauer  durch  alle  Perioden  dar.  Unter  den  corollifloren  und  choristo- 
petalen  Dikotyledonen  hat  man  nur  2—3  Genera  in  verschiedenen 
Perioden  angegeben. 

Bei  den  YVi rbel-losen  Thieren  im  Besonderen  reichen  die 
3  Unterreiche  von  der  ersten  Periode  an  durch  alle  folgenden  hindurch, 
und  wo  es  einzelne  ihrer  Klassen  oder  Ordnungen  nicht  thun,  da  ha- 
ben wir  Ursache  zu  glauben,  dass  ihre  Reste  nur  eben  entweder  un- 
geeignet gewesen  sind  zur  Erhaltung  im  Fossil-Zustande,  oder  dass 
sie  zufällig  noch  unsrer  Aufmerksamkeit  entgangen  sind.  Eben  so 
gibt  es  in  denselben  Ordnungen  auch  fast  überall  wieder  Familien  und 
Genera,  welche  dieselbe  Länge  haben,  wie  die  Familie,  die  Ordnung 
selbst,  wahrscheinlich  die  höher  stehenden  Luft-Entomozoen  und  viel- 
leicht die  Polypen  ausgenommen,  wenn  letzte  in  der  Weise  von  Milne 
Edwards  und  Uaime,  von  Lonsdale  und  M'Coy  sorgfaltiger  bearbeitet 
seyn  werden. 

Bei  den  Wirbel-Thieren  aber,  deren  Dauer  überhaupt  und 
in  den  einzelnen  Klassen  selbst  kürzer  ist ,  haben  die  einzelnen  Ord- 
nungen mitunter  eine  sehr  ungleiche  Dauer,  die  nicht  auf  blossen  Zu- 
fälligkeiten beruhen  kann.  Bei  den  Fischen  ist  es  nur  die  Ordnung 
der  (plagiostomen)  Klasmobrauchier ,  welche  gleichsam  als  Achse, 
woran  sich  die  übrigen  theils  später  beginnenden,  theils  früher  endi- 
genden Ordnungen  und  Familien  anlehnen,  mit  einigen  Familien  (Ce- 
straciontes)  durch  die  ganze  Fisch-Zeit  von  I  au  bis  VI  hindurch  reicht; 
weder  die  kürzer  dauernden  Gauoiden,  noch  die  bloss  auf  2  Perioden 
beschränkten  Teleosti  haben  eine  solche  mit  der  Ordnung  gleichlange 
Familie  noch  aufzuweisen;  aber  ein  vollständig  von  i  bis  VI  hin- 
durchziehendes Genus  ist  überall  nicht  mehr  bekannt,  indem  selbst 
nur  wenige  sich  durch  3  Perioden  hindurch  erstrecken.  —  Die  Dauer 
der  Klasse  der  Repti  1  i  en  ist  eben  so  lang,  als  die  der  Fische;  die 
von  Anfang  bis  zu  Ende  durch  alle  VI  Perioden  hindurch  sie  ver- 
tretende Ordnung  ist  die  der  Saurier  mit  den  2  Unterordnungen  der 
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Krokodilier  und  Lasertier;  aber  von  den  noch  lebenden  Geschlechtern 
ist  keines,  das  mit  verlässigen  Arten  weiter  als  bis  in  die  V.  Periode 
zurückginge.  Die  Ordnung  der  Chelonier  dagegen  hat  seit  ihrem 
Beginne  in  III  auch  die  3  Haupt-Genera  Testudo,  Einys  und  Chelo- 
nia  erkennen  lassen,  vorbehaltlich  freilich  genauerer  Bestimmungen, 
wenn  es  gelingen  wird,  ihre  Osteologie  vollständiger  zu  erforschen. 
Die  Schlangen  und  Frösche  gehen  nicht  über  die  V.  Periode  zurück. 
—  Die  Säugthiere  endlich,  welche  mit  4 — 5  Ausnahmen  alle 
erst  aus  der  V.  Periode  stammen ,  haben  aus  lebenden  Geschlechtern 
doch  nur  1  Cervus-  und  2  Myoxus-,  1  Scinrus-,  2  Didelphys-,  1  Felis-, 
3Canis-,  2  Viverra-,  1  ?Midaus-,  1  Nasua-,  2  Vespertilio- Arten 
und  1  Macacits  aus  der  Eocän-Zeit  geboten ;  nur  11  unsrer  vielen 
jetzigen  Genera  sind  also  dort  vertreten  gewesen.  So  zieht  sich  die 
Dauer  der  Klassen,  Ordnungen,  Familien,  Genera  und  selbst  der 
Arten  immer  kürzer  zusammen ,  je  höher  man  auf  der  Leiter  der 
Organisation  hinansteigt;  sie  beschränkt  sich  immer  mehr  auf  kür- 
zere, schärfer  begrenzte  Zeit- Abschnitte ,  und  wo  man  auffallende 
Ausnahmen  zu  sehen  glaubt,  da  darf  man  in  der  Regel  eine  unrich- 
tige Bestimmung,  seye  es  der  Organismen  selbst  oder  seye  es  der 
sie  einschliessenden  Formation,  verinuthen. 

So  ist  endlich  keine  höhere  Wirbelthier-Art  mit  Sicherheit  in  2 
Perioden  bekannt.  In  zwei  Formationen  werden  zwar  noch  einige 
Arten  von  Fisch-Zähnen  ,  einige  Reptilien ,  doch  diese  z.  Th.  nur 
zweifelhaft;  —  bei  Säugthieren  werden  nur  4—5  Fälle  angeblicher 
Gemeinschaft  zwischen  t  und  u ,  wo  aber  wahrscheinlich  eine  der 
Gebirgs- Arten  unrichtig  angegeben  ist,  und  vielleicht  nur  einer  zwi- 
schen u  und  w  (Mastodon  angustidens  soll  in  Europa  in  u  und  w, 
in  Amerika  in  w  liegen)  angeführt. 

B.      Untersuchung   über  die  Zahlen-Verhältnisse 

im  Allgemeinen. 

iPaläonto  logische  Statik.) 
$.6.  Überhaupt. 

A.  Eine  genaue  Vergleichting  der  Zahlen  der  zu  verschiedenen 
Zeiten  lebenden  Thier-  und  Pflanzen-Formen  ist  nicht  möglich,  weil 
wir  1)  nicht  bestimmen  können ,  in  wie  ferne  sich  die  den  einzelnen 
Schichten,  Formationen,  Perioden  entsprechenden  Zeit- Abschnitte 
unter  sich  gleich  verhalten,  oder  ob  nicht  der  eine  derselben  2 — 3 — 4- 
mal  länger  als  der  andere  in  gleiche  Kategorie  gestellte  Abschnitt 
ist;  —  2)  weil  die  Mehrzahl  der  Thiere  und  Pflanzen,  welche  zu 
verschiedenen  solchen  Zeiten  cxistirt  haben,  in  ungleichem  Grade  er- 
haltungsfähig gewesen  sind  und  daher  bei  eigener  Gleich-Zahl  eine 
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ungleich  grosse  Anzahl  von  Rest-Arten  uns  htnrerliessen ;  —  3)  weil 
eben  so  die  Bildungs- Weise  und  die  Mineral-Natur  der  in  verschie- 
denen Zeiten  entstandenen  Gesteins-Schichten  in  sehr  ungleichem 
Grade  geeignet  war,  die  organischen  Reste  in  sich  aufzunehmen  und 
uns  zu  überliefern ;  —  4)  weit  die  Anzahl  noch  nicht  auf  ihre  Arten 
zurückgeführter  Synonyme  noch  zu  gross  ist;  —  5)  weil  überhaupt 
die  Zeit  unsrer  Forschungen  noch  zu  kurz  und  die  bereits  erforschten 
Antheile  unserer  Erd-Oberfläche  noch  zu  klein  sind.  Nur  durch  Ver- 
gleichung  grösserer  Zeit-Abschnitte  mit  einander ,  wo  sich  die  Ver- 
schiedenheiten in  der  Gesteins-Natur  mehr  ausgleichen,  Zufälligkeiten 
aller  Art  mehr  verschwinden,  und  durch  den  Ausdruck  der  Ergebnisse 
in  verglichenen  statt  in  absoluten  Zahlen  dürfen  wir  hoffen ,  einen 
Theil  der  gröbsten  Irrthümer  zu  vermeiden. 

a)  Zuerst  müssen  wir  erinnern ,  dass  durch  das  oftmalige  Vorkommen  von 
einerlei  Art  in  verschiedenen  Schichten  die  Zahlen  der  fossilen  Wesen, 
welche  man  durch  Addition  der  einzelnen  Rubriken  m  bis  x  (mit  Ausschluss 
von  a  oder  der  Arten,  die  in  die  lebende  Schöpfung  übergehen)  erhält,  um  fast 
Vs  grösser  ausfällt,  als  wenn  mau  die  einzeln  aufgeführten  Namen  zusammen- 
zählt. Unser  Enumerator  führt  fast  keine  Pflanzen  in  zweierlei  Schichten  auf, 
indem  das  doppelte  Vorkommen  meistens  nicht  eingetragen  ist ,  daher  wir 
der  wichtigsten  Fälle  S.  763—764  nachträglich  erwähnt  haben.  Wohl  aber  ist 
Solches  bei  den  Tbieren  durchgehends  der  Fall.    Wir  erhalten  daher 

durch  Summirnng  der  Rubriken.       Differenz.   Proportion  zwischen  beiden, 
der  Art-Namen. 

Pflanzen  .    .      2055    .  .      2067    .  .       12    .    .    1000  :  1006 

Thiere     .    .    24366    .  .    27628    .  .    3322    .    .    1000  :  1134 

Zusammen   .    26431    .    .    29695    .    .    3334    .    .     100  :  1124 

Daher  im  Mittel  der  durch  mehrfache  Zählung  einer  Art  in  den  verschie- 
denen Rubriken  entstandene  Überschuss  (jedoch  von  dem  lebenden  Vorkommen 
abgesehen)  =  0,124  beträgt,  wovon  indessen  wieder  eine  Quote  für  fehler- 
hafte Bestimmungen  abgeht.  Aber  im  Einzelnen  genommen  muss  bei  den 
Pflanzen  Überschuss  uud  Abzahlung  aus  dem  angegebenen  Grunde  kleiner  als 
bei  den  Thieren  bleiben;  und  unter  diesen  hat  man  die  Kerhthiere  mit  Aus- 
nahme von  Trilobiten  und  Ringelwürmern,  die  Fische,  Reptilien  und  Vögel 
nicht  oder  selten  und  auch  Säugthiere  nur  wenig  in  verschiedenen  Schichten 
oder  Formationen  angegeben.  Die  Überschüsse  und  Ausfälle  treffen  daher  vor- 
zugsweise  auf  die  Infusorien,  Polyparien,  Weichthiere,  Ringelwürmer  und  Tri- 
lobiten  (a  -j-  b)  zusammen.  Sie  treffen  bei  weitem  mehr  in  die  sehr  vervielfäl- 
tigten und  zum  Theile  nur  für  unsichere  Gesteine  aufgestellten  oder  künftig 
unter  die  übrigen  einzutheilenden  tertiären  Rubriken  (nämlich  fast  nur  in  die 
gleichzeitigen  Rubriken  »  und  v,  oder  v  und  w,  w  und  x),  als  in  die 
andern  ;  daher  denn  auch  jene  Überschüsse  und  Quoten  keineswegs  vollständig 
für  den  Ausdruck  des  Vorkommens  identischer  Arten  in  verschiedenen  Forma- 
tionen genommen  werden  dürfen. 

Ausserdem  müssen  wir  bitten,  etwaige  kleine  Abweichungen  in  der  Zah- 
lung derselben  Arten  unseres  Enumerators  hei  verschiedenen  Anlässen  zu  ent- 
schuldigen, da  einige  derselben  von  der  Unsicherheit  herrühren  ,  die  über  die 
geologische  Lagerung  mancher  Arten  herrscht,  andere  aber  auf  späteren  Ver- 
besserungen beruhen. 

b)  Wir  haben  schon  anderwärts  erwähnt,  dass  man  die  Zahl  der  noch 
in  unserem  Enumerator  eingereiheten  Syuonyme,   die   erst  in  Folge  genauer 
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Einzeln-Forschongen  ihren  wahren  Spezies  zugetheilt  werden  können,  gegen 
0,20  schätzen  mag,  welcher  Ausfall  aber,  freilich  in  nicht  überall  entsprechen» 
der  Weise,  durch  diejenigen  Entdeckungen  bereit«  wieder  ersetzt  ist,  die  seit 
Vollendung  des  Enumerators  gemacht  worden  sind.  Da  indessen  die  Pflanzen, 
nach  Göfpeat's  und  Unger's  monographischen  Arbeiten,  —  die  Infusorien,  Po- 
lythnlamien,  Insekten  (mit  Ausnahme  der  Ringelwärmer),  nach  den  neuesten 
Arbeiten  von  Ehrbnberg,  d'Orbigny,  Bbrbndt  und  Burmeister,  —  die  Fische, 
nach  der  eben  vollendeten  Monographie  von  Agassiz  (wo  nur  Schuppen,  Zähne 
und  Stacheln  einer  Art  zuweilen  noch  unter  verschiedenen  Namen  stehen),  — 
und  die  3  höhereu  Wirbelthier-Klassen  nach  der  sorgfältigen  Sichtung  Hermann 
von  Meybr's  so  ziemlich  von  ihren  bloss  synonymen  Arten  gereinigt  sind  und 
diese  sich  also  fast  nur  bei  den  Polyparien  ,  Ringelwürmern  und  Mollusken  fin- 
den, so  mag  jene  Quote  nur  für  diese  anwendbar  seyn,  und  für  die  oben  an- 
geführten 26,420  Arten  des  Enumerators  würden  dann  nicht  viel  über  22,000— 
23,000  übrig  bleiben,  obschon  die  Fische,  Pflanzen  u.  s.w.  keine  Verminderung 
erleiden.  Wir  müssen  bei  mehren  nachfolgenden  Untersuchungen  diese  Zahlen- 
Unterschiede  im  Gedächtnis«  behalten. 

c.  Unsere  paläontologischen  Forschungen  beschränken  sich  geographisch 
auf  Europa  (und  berühren  sogar  hier  nur  wenig  manche  an  dessen  Grenzen  um- 
herliegende Länder,  wie  Portugal,  Spanien,  Corsica,  Italien,  Ungarn  und  die 
übrigen  untern  Donau-Länder,  Türkei,  Griechenland,  einen  Theil  von  Russ- 
land),  auf  den  Ural,  auf  einige  kleine  Punkte  in  Ottindien  und  Neu  Holland, 
der  Nordküste  Afrika»  und  am  Kay ,  auf  die  Vereinten  Staaten  und  einige 
Stellen  in  Südamerika.  Man  mag  daher  annehmen ,  dass  die  ganze  übrige 
Erd-  Oberfläche  noch  nicht  zu  Ys  —  '/s  —  V?  80  genau  erforscht  ist,  als 
Buropa. 

d.  Diese  unvollständige  geographische  Kenntniss  fällt  mit  der  Kürze  der 
Zeit  zusammen,  die  wir  uns  erst  mit  paläontologischen  Forschungen  beschäf- 
tigen. Die  ersten  wissenschaftlich  systematischen  Bestimmungen  von  fossilen 
Körpern  lieferten  uns  Brander  1766,  und  Lamarcr  seit  1802—1806,  beide  be- 
günstigt durch  die  vortreffliche  Erhaltung  der  fossilen  Konchylien  des  eoeänen 
Pariser- Londoner  Beckens;  Blumenbach  1803  wenige;  Schlotheim  1804,  1816 
und  1820  noch  sehr  ungenügend;  Sowerby  1812  und  Brocchi  1814;  Covier 
1812  in  seinen  Ossemens  fossiles  (deren  Theile  jedoch  schon  zuvor  einzeln  in 
den  Annales  du  Museum  erschienen  waren).  Der  BRANOBn'schen  Arten  mögen 
unsers  Wissens  100  seyu.  Lamarcr  wird  damals  (mit  einigen  späteren  Nach- 
trägen in  seiner  Histoire  naturelle)  etwa  600  beschrieben  haben;  was  also  mit 
einigen  Pflanzen  bei  Schlotheim  und  einer  nicht  grossen  Anzahl  von  Wirbcl- 
thieren  bei  Covier  die  ganze  Summe  unserer  Kenntniss  in  dieser  Beziehung 
ausdrückt  zur  Zeit,  als  Sowerby  seine  Mineral-Conchology  und  Brocchi  seine 
Conchologia  beganueu.  Freilich  lag  ausserdem  noch  eine  Menge  von  Abbil- 
dungen, die  man  später  der  Art  nach  zu  erkennen  keine  Mühe  hatte,  in  man- 
cherlei älteren  Werken  (von  Soloani,  Fichtbl  und  Moll,  Volta  ,  Denis  Mon- 
fortj  Sendel  u.  v.  A.)  zerstreut,  aber  ohne  systematische  Namen,  ohne  zuver- 
lässige Bestimmung.  Wenu  nun  auch  die  vou  Schlothbim  gelieferten  Beschrei- 
bungen und  Bezeichnungen  der  Arten  seiner  Sammluug  durchaus  ungenügend 
und  nicht  besser  waren,  als  die  so  vieler  Andern,  so  bot  uns  doch  sein  1820 
erschienenes  Handbuch  zusammen  mit  den  andern  genanuten  Autoren  (So werbt, 
so  weit  er  damals  erschienen  war)  abermals  eine  vollständige  Ubersiebt  der  bis 
dahin  bekannten  Arten  dar.  Die  neue  sehr  bereicherte  Ausgabe  von  Covier 
erschien  unmittelbar  darauf  (1821  — 1824);  und  erst  seit  dieser  Zeit  ist  die  Pa- 
läontologie Gegenstand  allgemeiner  Thätigkeit.  Wir  wollen  hier  keine  Ge- 
schichte derselben  liefern,  sondern  nur  einige  Data  feststellen,  um  die  Zunahme 
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der  bekannten  Arten  fossiler  Organismen  zu  bcleucbteu.  Die  Zunahme  der  be- 
kannten Arten  war 


bei  Pflanzen:  bei  Thicren  ungefähr: 

1820  (Schlothüim)  .  .  127  1766    100 

1825  (Stbrkbbrg)    .  .  250  1810    600 

1828  (Brongnurt)  .  .  600  1820   ,  2,100 

1846  (Göppert)    .    .  .  1792  1845  21,000, 


wornach  sich  also  die  Zahl  der  fossilen  Pflanzen  seit  1800  ungefähr  alle  6 
Jahre,  die  der  Thiere  alle  7  Jahre  verdoppelt  hätte,  obschon  Diess  bei  bei- 
den in  den  2  letzten  Dezennien  ,  wo  die  absolute  Zahl  doch  schon  sehr  be- 
trächtlich, etwas  langsamer  geschehen  wäre  als  vorher.  Ist  nun  auch  ein  zu- 
nehmendes Steigen  in  dieser  Progression  für  die  Dauer  nicht  mehr  möglich, 
so  wurde  doch  schon  eine  bleibende  stetige  Vermehruug  der  bekannten  Arten 
fossiler  Organismen,  wie  sie  auf  das  letzte  Dezennium  fiel,  in  runder  Summe 
zu  mindestens  10,000  Arten  angenommen,  uns  nach  einem  halben  Jahrhun- 
dert schon  wieder  die  doppelte  Anzahl  neuer  Arten  liefern,  welche  jetzt  be- 
kannt ist. 

e.  Wie  sehr  die  Entstehungs-Weise  und  Mineral-Natur  der  Fei 8- 
Arten  eines  Zeit-Abschnittes  auf  unsere  Kenntniss  von  der  damaligen  Fauna 
und  Flora  Einfluss  haben  müssen  ,  mögen  einige  Beispiele  erläutern.  Die  aus- 
gedehntesten Meeres  -  Gebilde  können  uns  keine  Reste  von  Landbewohnern 
bringeu ;  diese  finden  sich  nur  an  den  Küsten-Rändern  der  ersten  und  in 
Süsswasser-Niederschlägen ,  welche  aber  gänzlich  fehlen  bis  zur  Wealden-Bil- 
dung.  Gleichwohl  hat  es  schon  vor  der  Zeit  der  Kohlen-Formation  eine  Menge 
Land-Pflanzen  gegeben,  in  deren  Blättern  Insekten-Larven  ihre  Gänge  aushöhl- 
ten; uud  die  Kohlen-Formation  hat  auch  einige  Arachniden,  Orthopteren,  Neu- 
ropteren  und  Käfer  selbst  geliefert.  Insekten  vieler  Klassen  haben  daher  in 
jener  Zeit  schon  bestauden ;  aber  es  fehlte  au  Gesteinen,  die  für  ihre  Aufnahme 
und  Erhaltung  günstig  waren.  Solche  Gesteine  sind  äusserst  selten;  doch  ha- 
ben sich  in  England  einige  sehr  zarte  Lias-  und  Oolith-Schichten  (m ,  n) ,  in 
Deutschland  der  Solenhofer  Schiefer  (nft)  und  in  England  wieder  die  Wealden- 
Formation  (p)  günstig  gezeigt,  welche  als  Gebilde  des  Süsswassers,  so  wie 
die  Solenhofer  Schiefer  als  Absätze  eines  vielleicht  nur  brackischen,  jedenfalls 
aber  kleinen  von  Land  umschlossenen  Beckens  dem  trockenen  Lande  nahe  ge- 
nug waren  ,  um  gelegentlich  Insekten  von  daher  aufzunehmen.  Dennoch  man- 
geln uns  von  da  an  abermals  alle  Insekten  bis  in  die  Miocän-Zeit  herunter,  wo 
die  Schiefer  von  Aix,  von  Radoboy,  von  öningen,  und  der  Bernstein  uns  eine 
reiche  Ausbeute  gewähren.  Aber  auch  die  Ausbeute  in  Lias-  und  Oolith- 
Schiefer  ist  nicht  mehr  arm,  nur  des  zerstückten  Zustandes  der  fossilen  Thcile 
wegen  schwer  bestimmbar;  einzelne  Geschlechter  sind  sogar  für  eine  so  be- 
schränkte Örtlichkeit  reich  zu  nennen  und  beweisen,  dass  auch  die  anderen 
Insekten-Gruppen  reich  vorhanden  gewesen  seyn  müssen;  denn  die  Libellen  sind 
gefrässige  Raub-Insekten .  welche  andere  Insekten  im  Fluge  haschen.  Sie 
setzen  ferner,  nicht  wie  die  meisten  übrigen,  nur  im  ausgebildeten  Zustande 
trockenes  Land  als  Aufenthalt  voraus,  sondern  auch  stagnirendes  Süsswasser 
für  ihre  Larven-Zuständc,  du  sich  unseres  Wissens  wenigstens  ihre  Larven  nie 
im  Salzwasser  aufhalten  (Ephemera,  Agrion ,  Libellula  und  verwandte  Ge- 
schlechter); und  doch  haben  wir  fast  keinen  direkten  Beweis  für  das  Vorhan- 
denseyn  von  Süsswasser  in  und  vor  dieser  Zeit ,  da  man  sich  die  Steinkoh- 
len-Lagen mit  ihreu  Pflanzen-Resten  und  Familien,  die  jetzt  dem  Süsswasser 
angehören,  noch  immer  als  mit  dem  Meere  in  Verbindung  gestandene  Nieder- 
schläge denkt,  was  auch  durch  See-Konchylien  in  denselben  an  manchen  Orten 
bestätigt  wird.  Das  Unio-ähnliche  Muschel-Geschlecht  Anthracosia  kann  als  ein 
ausgestorbenes  keinen  bestimmten  Beweis  liefern. 
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f.  Sehr  kleine  weiche  Thierc  haben  uns  überhaupt  keine  kenntlichen 
Regte  hinterlassen  können:  so  die  Magen -Infusorien  ohne  Kiesel-Panzer 
(die  gepanzerten  machen  nur  eine  verhältnissmässig  kleine  Familie  derselben 
aus),  die  Räder-Thier c.  —  So  auch  die  sehr  zerflicsslichen  Quallen  oder 
Acalcphen  nicht,  mit  Ausnahme  der  Porpiten.  —  Eben  so  wenig  die  weichen 
und  immer  in  andern  Thieren  eingeschlossenen ,  in  diesen  nothwendig  bald 
verwesenden  Eingeweidewürmer.  Die  nackten  Weieh  thiere  enthalten 
mit  wenigen  Ausnahmen  keine  Erhaltuugs  fähigen  Theilc  (die  Limax-Arten  und 
die  Sepien  nur  zum  Theil  innere  Schaalen,  letzte  mitunter  harte  Kiefer  und 
an  den  Armen  hornartige  Häckchen  oder  Sangnäpfe);  die  nackten  Ringel* 
wärmer  und  die  meisten  insbesondere  weicheren  Insekten  (mit  Ausnahme  der 
grösseren  kalkschaligen  Kruster)  setzen  wenigstens  sehr  günstige  Verbältnisse 
voraus,  wenn  die  Hülle  ihres  Körpers  sieh  kenntlich  erhalten  soll.  Selbst  unter 
den  Fischen  sind  einige  Ordnungen,  die  Leplocardii  (Amphioxus)  und  Cyclo- 
Storni  (mit  Ausnahme  der  hartz&hnigen),  welche  kaum  einen  fossilen  Rest  zu 
hinterlassen  vermögen.  Diese  Thiere  werden  also  nicht  oder  nicht  leicht  unter 
den  fossilen  Arten  vorkommen  und  bei  den  paläontologischen  Untersuchungen 
einen  Ausfall  veranlassen  nicht  nur  in  der  Anzahl  der  fossilen  Arten  und  in 
ihrem  Zahlen-Verhältnis»  zu  deu  Arten  anderer  Gruppen,  sondern  auch  in  der 
Repräsentation  gewisser  Formen,  welche  gleichwohl  mehr  oder  weniger  sicher 
schon  iu  früherer  Zeit  exir.tirt  haben.  —  Eben  so  werden  bei  den  Pflanzen 
die  Zellen-Pflanzen  weit  weniger  zur  Erhaltung  im  Fossil-Zustande  geeignet 
seyn,  als  die  Holzbundel-haltenden  Gewächse:  es  werden  insbesondere  die  mi- 
kroskopischen Formen,  die  zerfliesslichen  Pilze,  die  Flechten,  die  Moose,  die 
meisten  Süsswasser-Algen  einer  frühereu  Zeit  sogar  in  den  günstigsten  Ver- 
hältnissen selten  zu  uns  gelangen  können  ;  nur  die  Leder-artigen  und  holzartig- 
harten  See-Algen  erhalten  sich  im  Fossil-Zustande  leichter.  Und  selbst  von 
den  Gefäss-Pflanzen  sind  nur  einzelne  Theile,  die  Stämme  (falls  sie  in  frischem 
unverfaultem  Zustande  im  Gebirge  eingeschlossen  werden),  die  Blätter  und 
harte  Fruchtschaalen  unter  günstigen  Umständen  zur  Erhaltung  geeignet,  die 
ßlüthen,  weiche  Früchte  und  die  Saarn  cn  aber  sehr  vergänglich.  Die  Pflanzen 
leben  nur  geringentheils,  die  Thiere  schon  grösstenteils  in  den  Wassern,  aus 
welchen  die  einschliessenden  Schichten  sich  absetzen. 

g.  Für  die  absolute  wie  relative  Länge  der  geologischen  Zeit- 
Räume,  die  wir  mit  einander  vergleichen  wollen,  haben  wir  durchaus  keinen 
Massstab.  Man  hat  solchen  in  der  Mächtigkeit  der  Schichten  gesucht,  die  in- 
dessen überall  eine  andere  ist  und  nur  ganz  im  Grossen ,  unter  Berücksich- 
tigung aller  Welt-Gegenden  vielleicht  einiges  Anhalten  wird  bieten  können. 
Eiu  anderer  Massstab  ist  die  Menge  und  die  Umgestaltung  der  ihnen  entspre- 
chenden organischen  Wesen  selbst,  von  weichein  wir  aber  hier  keinen  Ge- 
brauch machen  können,  da  wir  eben  umgekehrt  einen  Zeit-Massstab  suchen, 
um  damit  diese  letzten  zu  messen. 

§.  7.  Arten-Zablen. 

A.  Vergleicht  man  die  Anzahl  der  fossilen  Pflanzen-  und  Thier- 
Arten  überhaupt,  so  weit  solche  jetzt  bekannt  sind,  mit  der  der  le- 
benden ,  so  erscheint  die  der  fossilen  im  Ganzen  allerdings  noch  be- 
trächtlich kleiner  als  die  der  letzten ,  obschon  sie  immerhin  eine  sehr 
ansehnliche  Menge  ausmachen,  wenn  man  bedenkt,  dass  ihrem  Stu- 
dium noch  kaum  ein  Drittheil  so  viel  Zeit  gewidmet  worden  ist,  als 
dem  der  lebenden.  Die  fossilen  Thiere  betragen  nämlich  fast  ein 
Viertel,  die  fossilen  Pflanzen  ein  Fünfunddreissigstel  und  beide  zu- 
sammen über  ein  Sechstel  der  lebenden. 
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Arten : 

1)  in  absoluten  Zahlen. 

2)  in  verglichenen  Zah- 
len. 


|  a)  Pflanzen  . 
\  b)  Thiere  .  . 

Lebende. 
.    .  70,000 
.    .  100,000 

Fossile. 
2,050 
.  24,000 

Zusammen. 

.    |  72,050 
.  124,000 

lab)  Zusammen 

.    .  170,000 

.  26,050 

.  196,050 

'ba)  Verglichen 

.    .    .  0.700 

0.085 

0.581 

i  a)  Pflanzen  . 

.    .    .  1.000 

0029 

?  b)  Thiere  .  . 

.     .     .  1.000 

0.240 

fab)  Zusammen 

.    .    .  1.000 

0.169 

Wir  haben  dabei  die  lebenden  Pflanzen  nur  zu  70,000  angenommen,  ol 
1  sie  Göppert ')  auf  80,000  berechnet,  wo  man  aber  auch  die  Thiere  höht 


ob- 
wohl sie  Göppert ')  auf  80,000  berechnet,  wo  man  aber  auch  die  Thiere  höher 
setzen  müsste. 

Während  also  die  Zahl  der  lebend  bekannten  Thier-Arten  der  der  Pflanzen 
nahezu  gleichkommt  (1000  :  700),  ist  die  Differenz  der  fossilen  unter  sich  acht- 
mal grösser  (1000:  85),  und  das  Verhältnis«  beider  zusammen  ein  weit  über 
mittles  (1000  :  581).  —  Während  bei  den  Thieren  von  der  Zahl  der  lebenden 
Arten  die  der  fossilen  beinahe  ein  Viertel  beträgt  (1000  :  240),  macht  sie  bei 
den'  Pflanzen  wenig  über  den  zehnten  Theil  so  viel  aus  (1000  :  29) ,  und  ist 
sie  für  beide  zusammen  eine  wenig  über  mittle  (1000:  169),  d.  h.  sie  beträgt 
über  ein  Sechstel  derselben. 

B.  Wie  schon  oben  (S.  784)  gesagt,  ist  die  mittle  Dauer  einer 
fossilen  Art  =1,12  unserer  Formationen,  oder  von  100  Arten  einer 
Formation  gehen  12  noch  in  eine  andre,  doch  nicht  immer  nächste 
Formation  über,  durch  welch  letzten  Umstand  die  Dauer  eine  noch 
merklich  längere  wird ;  dagegen  sind  die  auch  in  die  lebende  Schö- 
pfung übergehenden  Arten  hiebei  nicht  mit  berechnet. 

Wir  haben  schon  oben  (S.  784 ,  a)  zu  dieser  Berechnung  das  Erläuternde 
bemerkt  uud  verweisen  desshalb  darauf. 

C.  Diese  Anzahl  fossiler  Arten  hat  aber  nicht  gleichzeitig  neben 
einander  bestanden,  sondern  vertheilt  sich  auf  die  ganze  geologische 
Zeit.  Will  man  daher  den  numerischen  Reichthum  ehemaliger  Be- 
völkerung mit  dem  der  jetzigen  vergleichen,  so  darf  man  weder 
unsre  ganze  jetzige  Fauna  und  Flora  mit  der  ganzen  fossilen  noch 
mit  derjenigen  fossilen  des  kleinen  Theiles  der  fird-Oberfläche,  wel- 
cher bis  jetzt  genauer  geologisch  untersucht  ist  (S.  7S5,  c),  noch 
auch  die  lebende  eines  einzelnen  Landes  mit  der  fossilen  desselben 
Landes  im  Gauzen  oder  aus  einer  einzelnen  Periode  desselben,  son- 
dern höchstens  aus  einer  einzelnen  Formation  neben  einander  stellen. 
Solcher  Formationen  wird  man  etwa  15  zählen;  noch  richtiger  aber 
wird  mau  die  ganze  geologische  Zeit  als  durch  einen  etwa  30 — 40- 
maligen  Arten- Wechsel  (Arten-Alter  wie  Menschen-Alter)  gemessen 
sich  vorstellen. 

Oft  vergleicht  man  die  fossile  Fauna  und  Flora  im  Ganzen  mit  der  leben- 
den im  Ganzen  ,  was  indessen  nicht  weiter  dienen  kann  ,  als  um  einen  allge- 
meinen Begriff  von  den  bisherigen  Fortschritten  der  Paläontologie  zu  erlangen. 
Oft  vergleicht  man  die  Flora  und  Fauna  der  Jetztzeit  mit  der  irgend  einer  Erd- 
Periode,  welche  doch  noch  immer  mehre  (3—4 — 5)  allmählich  entstehende  und 
vergehende  Floren  uud  Faunen  in  sich  enthält.    Selbst  die  Vergleichung  unsrer 

•>  Jahrb.  1849,  408. 
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ganzen  jettigen  Flora  oder  Fauna  mit  der  fossilen  irgend  eines  noch  kürzeren 
geologischen  Zeitraumes,  dem  einer  Formation,  muss  zum  Nachtheil  der  letzten 
ausfallen,  weil  wir  den  Inhalt  dieser  Formation  nicht,  wie  die  jetzige  Fauna  und  Flora, 
auf  allen  Theilen  der  Erd- Oberfläche,  in  allen  Längen  und  Breiten,  sondern  nur 
an  einzelnen  Stellen  kennen,  welche  in  keinem  Falle  geeignet  waren,  alle  Or- 
ganismen oder  auch  nur  alle  Familien ,  alle  Ordnungen  von  Organismen  uns  zu 
überliefern ,  während  andrerseits  auch  eine  solche  Formation  noch  oft  mehre  Ar- 
ten in  successiven  Schichten  darbietet,  die  in  keiner  derselben  zusammentreffen. 
Allerdings  geben  selbst  aus  einer  Formation  in  die  andere  einzelne  Spezies  über, 
und  es  stellt  daher  nicht  einmal  jede  Formation  eine  ganz  neue  und  selbststän- 
dige  Organismen- Welt  dar,  und  man  würde  nur  etwa  folgende  15  Formationen 
als  Repräsentanten  je  eines  Zeit-Abschnittes  betrachten  können ,  der  keine  erheb- 
liche Zahl  von  Arten  mit  den  Nachbarn  gemein  hätte: 

a?,  b,  c,  de,  fjf ,  ikl ,  na,  n?  (vielleicht  3— 4fach),  ©,  (p  ist  bloss  Süss- 

wasser-Bildung)  q,  r,  »,  t,  ivwi. 
Gehen  dann  doch  noch  einzelne  Spezies  aus  einer  dieser  Formationen  in  die 
andre  über,  so  sind  deren  nur  wenige,  nach  vorigem  Paragraphen  nur  0,12,  so 
dass  unter  100  Arten  noch  12  zwischen  jedesmal  zweien  dieser  Formationen  ge- 
meinschaftlich wären ;  eine  Zahl ,  die  noch  sehr  ansehnlich  vermindert  wird, 
wenn  man  berechnet,  dass  wir  I,  k,  I,  zusammengeworfen,  11  nur  für  zwei  ge- 
rechnet, n,  v,  w,  x  wieder  vereinigt  haben,  wodurch  dann  fast  allen  ge- 
meinsamen Arten  bis  auf  vielleicht  200—300  (auf  25,000,  also  =  0,01)  gänzlich 
ausfallen  werden.  Aber  selbst  die  noch  übrig  bleibenden  reichen  dann  in  der 
Regel  nicht  durch  zwei  benachbarte  Formationen  ganz  hindurch,  sondern  nur  in 
deren  unmittelbar  aneinander  grenzenden  Schichten  hinein.  Da  indessen  andrer- 
seits gewiss  eine  sehr  grosse  Anzahl  der  Arten  einer  solchen  Formation  eben- 
falls nur  durch  1—2  der  ihr  untergeordneten  Glieder  hindurchgehen  und  daher 
sogar  in  jeder  Formation  noch  einen  2— 3fachen  Wechsel  darstellen,  was  für 
das  Silur-System  aus  dem  Mitrchison 'sehen  Werke,  wie  für  das  Lias-  und  Ooli- 
then-Gebirgc  aus  Quehstbdt's  „Gebirge  Württembergs" ',  für  das  Kohlen-Gebirge 
aus  Göppert'h  Preisschrift  über  die  Steinkohlen-Bildung  (Haarlem  1848,  4°)  etc. 
genügend  erhellt,  so  dürfte  man  die  Zahl  der  successiven  Schöpfungen  statt  auf 
15  richtiger  auf  30  bis  40  und  noch  mehr  anzusetzen  haben  (»,  2— 3  b.  c,  d,  e, 
f,  if,  I,  k,  1,  2—3  an,  5  n,  o,  p,  2  q,  r,  3  a>,  *,  n,  w,  x),  wenn  man  näm- 
lich mehr  von  einer  gemeinschaftlichen  Begrenzung  der  Dauer  einer  jedesmal 
grossen  Anzahl  dieser  Arten  absehen  und  nur  die  Anzahl  der  wahrscheinlichen 
Arten-Wechsel  im  Ganzen  etwa  so  beurtheilen  will,  wie  man  die  mittle  Zahl 
der  Generationen  des  Menschen,  der  Menschen- Alter ,  binnen  einer  gewissen 
Zeit-Periode  brechnet,  obschon  jedes  Individuum  zu  einer  andern  Stunde  ge- 
boren ist,  ein  andres  Alter  erlangt  uud  zu  einer  andern  Stunde  stribt ,  als  die 
übrigen. 

D.  Ganz  örtlich  gehaltene  Vergleichungen  l)  zwischen  der  jetzi- 
gen und  allen  Abschnitten  der  geologischen  Schöpfung  (welche  mithin 
beiderseits  gleich  kurzen  Zeit- Abschnitten  entsprechen)  führen  zur 
Überzeugung,  dass  es  zu  jeder  Zeit  Gruppen  von  Pflanzen  undThieren 
gegeben  hat,  welche  durch  nicht  minder  zahlreiche  oder  noch  zahl- 
reichere Arten  als  in  der  jetzigen  Schöpfung  vertreten  waren,  und 
dass  daher  zu  jeder  Zeit  die  Fauna  und  Flora,  so  weit  sie  damals 


')  Diese  Ansicht  und  einige  darauf  gestutzte  Berechnungen  sind  schon  vor 
mehren  Jahren  (Jahrb.  1846,  5t0)  von  Agassiz  veröffentlicht  worden ;  aber 
nicht  in  Verbindung  mit  den  vorangehenden  Sätzen  (C);  mich  hatten  meine 
Arbeiten  schon  früher  darauf  geführt. 
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schon  ihre  Repräsentanten  hatten,  im  Allgemeinen  wenig- 
stens eben  so  zahlreich  waren ,  als  jetzt,  wenn  man  nämlich  den 
Umfang  der  früher  repräsentirt  gewesenen  Gruppen  nicht  weiter  aus- 
dehnt, als  er  in  der  That  nachweisbar  ist;  wo  dann  freilich  dem  Um- 
fange der  aus  der  Beobachtung  zu  ziehenden  Folgerungen  immer 
einige  Willkühr  beigelegt  werden  kann. 

Die  Frag«  ist  nämlich:  Wenn  die  Enlomozoa  —  Crustacea  —  Malacostraca 
—  Deeapoda  —  Macrura  —  in  einigen  Familien  seit  der  Jura-Zeit  (Solenhofer 
Schiefer  oder  Lias)  reichlich  vertreten  gewesen  sind,  in  wie  fern  sind  hie- 
durch  ade  Familien  überhaupt  und  in  wie  ferne  sind  die  Macrura,  die  Deeapoda, 
die  Malacostraca ,  die  Crustacea,  die  Entomozoa  überhaupt  seit  derselben  Zeit 
als  reich  vertreten  zu  betrachten?  Man  wurde  freilich  die  reiche  Vertretung 
bis  zu  den  Familien  nachweisen  müssen ,  wenn  man  nicht  an  vielen  und  ver- 
schiedenartigen Orten  zu  einer  Zeit  eine  z.  B.  gleich  zahlreiche  Flora  beisam- 
men fände  als  jetzt  in  diesen  Orten  von  gleicher  Ausdehnung;  in  diesem  Falle 
würde  man  aber  auch  ohne  Vergleichung  bis  in  die  Familien  herab  obigen 
Schluss  ziehen  dürfen. 

Wir  wollen  einige  Belege  hier  aufzählen. 

ä— e.  Es  wird  für  die  altern  Formationen  schon  genügen,  wenn  wir  auf 
unsre  Listen  der  Plantae  vaseulares  monocotyledones,  auf  die  Anthozoen-Gruppe, 
auf  die  der  Brachiopodcn ,  der  Cepjialopoden ,  der  Tiilobitcn,  der  Ganoiden- 
Fische  u.  s.  w.  verweisen,  um  die  Uberzeugung  zu  erwecken,  dass  Fauna  und 
Flora,  sofeme  sie  damals  überhaupt  vertreten  waren,  nicht  arm  gewesen  seyen, 
obschon  diese  Listen  ans  verschiedenen  Perioden  und  noch  verschiedeneren  Lo- 
kalitäten zusammengetragen  sind. 

Ii*  Die  St.-Cassianer  Bildung  mag  in  die  II.  Periode  oder  zu  m  gehören, 
jedenfalls  besteht  sie  aus  eiuer  nicht  grossen  Schichten-Reihe  auf  beschränkter 
Örtlichkeit,  die  eines  unsrer  Arten-Alter  nicht  überreicht,  für  welche  immer 
eine  Mceres-Fauna  aus  700  Spongicn-,  Korallen-,  Echinodcrmcn  -  und  Weich- 
thier-Arten reicher  ist,  als  wir  sie  in  der  jetzigeu  Schöpfung  irgendwo  auf  glei- 
chem Raum  zusammenbringen  könnten.  Insbesondere  bietet  sie  wenigstens  20 
Cidaris-Arten  dar,  während  in  allen  europäischen  Meeren  jetzt  nur  3  Arten 
vorkommen  ')  und  £.  Forbes  die  Gesammtzahl  der  im  Mittelnteer  lebenden  Echi- 
niden  nur  auf  12—15  und  die  des  ügäischen  Meeres  nur  auf  9  angibt11},  wäh- 
rend Norwegen  deren  13  hat3)  und  ganz  Europa  nicht  40  Arten  zahlt. 

nt.  Wahrend  man  vor  dem  Lias  noch  kein  Dutzend  geflügelter  Insekten 
zusammengebracht  hat ,  bietet  uns  eine  sehr  beschrankte  Örtlichkeit  in  England 
nicht  weniger  als  24  Genera  mit  50  Arten  und  dabei  4  Libellulinen  aus  3  Ge- 
schlechtern auf  einer  Meeresschicht-Fläche  dar  in  einer  Gegend,  für  welche 
jetzt  auf  trockenem  Lande  vielleicht  nicht  die  doppelte  Arten-Zahl  lebend  zusam- 
menzufinden wäre?  Die'sc  Insekten  aber  verzehren  im  Larven-  wie  im  reifen 
Zustande  eine  grosse  Menge  andrer,  theils  im  Wasser  lebender,  theils  fliegen- 
der Insekten,  deren  Anwesenheit  sie  uns  also  verralhen,  auch  wenn  wir  solche 
nicht  finden.  —  Auch  ist  die  Zahl  der  Lepidoiden-  und  Sauroiden-Fischc  sehr 
ansehnlich,  die  man  in  andern  Gegenden  Englands  in  wenigen  Steinbrüchen  bei- 
sammengefunden hat.  So  haben  die  Lias -Schiefer -Brüche  von  Lyme-Regis 
allein  3  Sippen  21  Arten  Elasmobranchier  und  18  Sippen  49  Arten  Ganoiden 


*)  Aoassiz  et  Desor  Catalogve  des  Kchinodermes,  1847,  142. 
9)  Ann.  nathist.  1844,  JfflL  517. 
3)  Isis  1848,  534. 
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(deren  heutige  Vertreter  sich  auf  4  Sippen  27  Arten  im  Ganzen  beschränken) 
geliefert. 

n«  Aua  Forest  markte  des  Calvados  in  den  Gemeinden  Ranville,  Luc,  Le- 
bieey  und  Langrune  hat  Michklin  allein  67  Arten  Polyparien  und  Spongiaren 
beschrieben,  die  man  jetzt  wohl  auf  keiner  Küsten-Strecke  von  einigen  Stunden 
Länge  auffinden  würde;  da  Ehrenbero  im  ganzen  Rothen  Meere,  das  doch  ein 
Drittel  aller  bekannten  Korallenthier-Arten  enthalt,  nicht  über  120  Arten  zusam- 
men bringen  konnte. 

n*\  Aus  dem  obcm  Jura  von  Streitberg  hat  Goldfuss  45,  von  Giengen  17, 
von  Nalt/teim  8,  von  Thnrnau  7  Arten  Spongiarieu  und  Polyparien  beschrieben, 
ohne  deren  zu  gedenken,  welche  uun  noch  von  schon  anderwärts  beschriebenen 
Arten  an  denselben  Orten  vorkommen.  Im  Ganzen  aber  zählen  Hartmann  an 
80  Arten  in  Württemberg  allein,  und  Goldfuss  und  M  inst  er  allein  40  Scyphia- 
Arten  dieser  Formation  in  Franken  und  Schwaben  auf.  Munster  bat  der  Bay- 
reuther Naturalien -Sammlung  130  Arten  Polyparien  und  Spongien  mit  allein 
67  Scyphien  aus  Franken  (Streitberg,  Muckendorf,  Rabenstein)  gegeben.  Alle 
diese  Arten  stammen  aber  aus  einer  Gebirgs-Abthcilung,  welche  weder  eiuer 
vollen  Arten-Dauer  (o&)  entspricht,  noch  die  alleinige  Gebirgs- Facies  aus  dieser 
Zeit  seyn  kann.    Vergl.  die  folgende. 

n\  Einer  der  wichtigsten  Fund-Orte  ist  das  Solenhofer-G  ebilde ,  weil  es, 
obsebon  hinsichtlich  seiner  Stellung  geuügend  cbarnkterisirt ,  doch  wieder  so 
eigentümlich  in  seinen  Fossil-Resten  ist,  dass  man  es  in  seiner  ganzen  Aus- 
dehnung und  Mächtigkeit  sieber  als  blos  örtliche  Facies  gleichzeitig  einer  and- 
ren Gebirgs-Bildung  als  Erzeugnis*  einer  Periode  ansehen  kann,  wo  ausser 
der  allmählichen  Auffüllung  des  See-Grundes,  der  seinen  Einfluss  auf  die  dor- 
tige Leben  weit  wohl  nicht  verläugnet  haben  mag,  kaum  irgend  ein  andrer 
Wechsel  eingetreten  ist.  Diese  Örtlichkeit  liefert  ausser  Konchylien  manchfal- 
tiger  Art  u.  a.  auch 

Genera.  Arten. 

See-Algen  8    .     2»  1 

Sepiae   4    .  32 

Insekten,  Sechsfüsser  (wobei  10  Libellulinen)    12    .  27 

Kruster,  Decapodcu   26    .    100      86  .  313 

„        Limcliden  1    .  6 

Fische  (Ganoiden  mit  4  andern  Elasmobr.)   .    22   .  92 
Reptilien  (Chelonier  uud  Saurier)     ....    13    .     27  / 

Eiuen  solchen  Reichthum  an  Pflanzen  und  Thicren  aus  den  genannten  Klas- 
sen und  Ordnungeu  (deren  Arten  zudem  fast  alle  sonst  nirgends  angetroffen 
werden,  als  in  dieser  Örtlichkeit)  dürfte  man  auf  einer  Fläche  von  wenigen 
Quadrat- Meilen  jetzt  nirgends  beisammen  fiuden,  die  sechsfüssigen  Insekten 
ausgenommen,  welche,  dem  Wasser  fremd,  nur  um  der  vielen  Libellulinen 
willen  hier  mit  aufgenommen  worden  sind. 

iVtsstf,  dessen  Sec-Thierc  seit  langen  Jahren  am  sorgfältigsten  beobachtet 
worden  sind,  hat  nach  Risso  doch  nur  105  Sippen  mit  310  Arten  Fische  aller 
Ordnungen,  nach  Vkrany  12  Genera  28  Arten  Sepien  mit  und  ohne  Schulpen, 
72  sehr  zerspaltene  Genera  Crustaceen  mit  108  Arten  (44  G.  72  A.  Decapoden). 
Chelonier  und  Saurier  sind  fast  mehr  als  ganz  Europa  jetzt  liefern  könnte. 

p.  Ähnlich  verhält  es  sich  mit  dem  abgeschlossenen  norddeutschen  und 
englischen  Becken  der  Wealden-Formation  *) 


»)  Jahrb.  1846,  856. 
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in  Deutschland.     In  England. 
Sippen.    Arten.   Sippen.  Arten. 

Pflanzen   18  .  50  .  7  .  11 

Konchyüen   ....  17  .  82  .  15  .  33 

Kruster   2  .  10  .  2  .  5 

Sechsfüsser-Insekten  .  —  .  —  .  48  .  60 

Fische   8  .  14  .  14  .  27 

Reptilien   3  .  4  .  11  .  13 

48    .  160    .    97    .  149 

In  dem  norddeutschen  Becken  allein  erscheint  das  Genus  Cyrena  mit  38, 
d.  i.  anderthalbmal  so  viel  Arten,  als  man  jetzt  iiber  die  ganze  Erd-Oberfläche 
lebend  zählt,  und  die  Süsswasser-Genera  Limnaeus ,  Planorbis,  Paludina,  Ne- 
ritina u.  a.  zum  ersten  Male  mit  ächten  Arten.  Überall  wird  es  jetzt  schwer 
seyn,  ein  abgeschlossenes  Susswasser  -  oder  Brackwasser-Becken  mit  8  Sippen 
und  14  Arten  oder  gar  14  Sippen  und  27  Arten  Fische  zu  finden,  oder  in  dem- 
selben und  seinem  Umfange  11  Sippen  13  Arten  Reptilien  zn  entdecken;  und 
doch  ist  das,  was  wir  aus  diesen  Becken  kennen,  keineswegs  die  ganze  Anzahl 
der  darin  vorhanden  gewesenen  Arten.  Wegen  der  Fische  vrgl.  noch  ä5,  t 
und  v. 

I"2.  Die  beschränkte  und  in  ihrem  Fels-Gebilde  ebenfalls  eigenthümliche 
Örtlicbkeit  von  Maatrickt,  die  man  dem  sogenannten  Systeme  Danicn  zuzu- 
schreiben geneigt  ist,  hat  uns,  um  von  ihren  merkwürdigen  Reptilien  (Schild- 
kröten und  Sauriern),  ihren  zahlreichen  Konchyüen ,  ihren  Krustern  und  Fora- 
miniferen  zu  schweigen ,  9  Genera  mit  19  Arten  Radiaten  ,  4  Genera  mit  8 
Arten  Amorphozoen  und  lt  Genera  mit  51  Arten  Polyparien  (Anthozoen  und 
Phytozoen)  geliefert,  die  man  jetzt  nur  etwa  in  tropischen  Breiten  auf  so  klei- 
nem Räume  beisammen  finden  wurde.  Bei  Nizza  zählt  Veran*  ohne  die  Holo- 
thurien  nur  8  Genera  mit  23  Arten  Radiaten  (meist  Asterias,  aber  gar  keine 
Kalk-Polypen)  auf. 

(•)  f.  Dem  Monte  Bolca  danken  wir  ausser  13  Arten  Fucoiden  71  Genera 
mit  128  Arten  Fische,  alle  aus  der  Ordnung  der  Teleostei,  für  welche  bei  Nizza 
nur  93  Genera  mit  270  Arten  übrig  bleiben  würden. 

t.  Aua  den  eoeänen  Bildungen  heben  wir  ebenfalls  eine  lokale  Süsswasser- 
Formation  heraus,  weil  die  zur  Vergleirhung  dargebotenen  Meeres-Gebilde  des 
EngliachPariser  Beckens  in  vertikaler  wie  in  horizontaler  Richtung  zu  unsicher 
hegrenzt  sind.  Das  kleine  Süsswasser- Becken  von  Billy  zählt  nicht  weniger 
als  14  Sippen  von  Land-  und  Siisswasser-Konchylien  mit  39  fast  ihm  ausschliess- 
lich zustehenden  Arten,  eine  Anzahl,  welche  auffallender  erscheinen  muas,  wenn 
man  berücksichtigt ,  dass  8  Sippen  und  24  Arten  Land-Konchylien  darunter  sind, 
die  nur  mehr  zufällig  vom  Lande  her  hineingerathen  sevn  können,  und  die  Land- 
Konchylien  der  Gegend  nur  ungenügend  vertreten  dürften.  Eine  sorgfältige 
Durchforschung  der  Umgegend  unsrer  Stadt  auf  4  Stunden  im  Umkreise  gibt 
nur  90—100  Arten,  wovon  etwa  die  Hälfte  gemein,  die  übrigen  mehr  oder  we- 
niger selten  sind1);  heisse  Gegenden  sind  nicht  reicher  an  Binnen-Konchylien 
als  gemässigte.  —  Ebenso  weisst  Marcel  du  Serres  in  dem  mit  vorigem  un- 
gefähr gleich-alten,  aber  durch  andre  eigene  Schnecken-Arten  bezeichneten  Siiss- 
wasser-Gebildc  von  Caatelnaudary,  Aude,  folgende  Fauna  nach  7). 

Sippen.  Arten. 

Säugthiere  3    .     5  ) 

Reptilien  4    .     4   >   1 l : 27 

Binnen-Konchylien,  fast  nur  Land-Bewohner  .    7    .    18  ) 
für  welche  einzelne  Örtlichkeit  die  Zahl  der  Reptilien  wieder  nicht  gering  ist. 

*)  Jahrb.  1848,  637. 
»)  Jahrb.  1846,  738. 
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m.  Die  in  iocinen  Seethier-Reste,  welche  Michblotti  kürzlich  *)  becchrieben 
hat,  belaufen  sich  auf 

Sippen.  Arten. 

Rhizopoden    .    .       8    .  19 

Polypen     ...     33    .  103 

Echinodermen    .       8    .  23 

Kruster     ...       l    .  l     }  171  :  470 

Cirripeden     .    .      3    .  6 

Annelliden     .    .       1    .  l 

Konchylien    .    .    1 17    .  587 

Sie  sind  zwar  einer  ansehnlichen  Mergel-Scjiichtenfolge  hei  Turin,  A$ti, 
Tortona  und  selbst  dem  ziemlich  entlegenen  Bacedaseo  im  Piacentinischen  ent- 
nommen ,  die  aber  in  ihrer  Natur  und  ihren  fossilen  Resten  sehr  gleichförmig 
ist  und  keinen  Wechsel  der  Dinge  während  ihrer  Absetzung  andeutet.  Nun 
aber  hat  de  Gbrville  *)  auf  der  ganzen  Küste  des  Manche- Departements  nur  28 
Genera  (im  alten  Sinne)  mit  180  Arten  lebender  Konchylien  und  0  Cirripeden, 
—  Fbilippi  an  einem  grossen  Thcile  der  Sicilisrhen  und  Kalabrischen  Kiiste, 
mit  Ausschluss  der  nackten  Arten  und  Binncn-Konchylien,  nur  645  Arten  leben- 
der Konchylien  und  18  Cirripeden  zusammengebracht,  so  dass  die  frühere 
Miocän-Fauna  des  Meeres  keineswegs  im  Ruckstand  gegen  die  jetzige  ist. 

u.  Das  Wiener  Becken  hat  bereits  1018  Thier-Arten  geliefert,  worunter 
23  Säagthiere,  65  Fische,  499  Weichthiere,  63  Kruster,  251  Foraminiferen ,  153 
— 207  Polyparien3),  die  sich  mit  denen  entsprechender  Küsten-Strecken  unsrer 
{etzigen  Meere  überall  messen  dürfen  und  sie  oft  namentlich  nn  Polyparien 
selbst  in  den  reichen  Tropen-Gegenden  übertreffen  werden;  und  doch  ist  Dicss 
nur  die  Ausbeute  weniger  Jahre. 

u.  Für  die  mittel-tertiären  Schichten  wühlen  wir  noch  2  sehr  kleine, 
selbst  nur  sehr  wenig  von  einander  entfernte  Stellen  bei  Wiesbaden  und  Hoch- 
heim, ebenfalls  Süsswasser-Bildungen  zweifelsohne  aus  einer  sehr  kurzen  Zeit, 
von  wo  Thomä  Helix  mit  32  Arten  und  12  andere  Sippen  Binnen-Konchylien 
mit  noch  23  fast  durchaus  neuen  Arten  beschreibt  *).  Nach  Ar»  Braun  bietet 
Hochheim  57,  Wiesbaden  22  Arten  Land-Schnecken,  wovon  ihnen  jedoch,  ihrer 
Nähe  ungeachtet,  nur  8  gemeinschaftlich  zustehen.  Im  ganzen,  ebenfalls  geo- 
graphisch nicht  ausgedehnten  mioeänen  Süsswasser-Becken,  das  kaum  9  Qua- 
drat-Meilen einnimmt ,  zählt  Al.  Braun  74  Arten  Land  •  und  28  Arten  Süss- 
wasser  -  und  Brackwasser- Konchylien ,  zusammen  also  102  Arten  aus  20 
Sippen,  oder  so  viele  als  man  jetzt  in  derselben  Gegend  überhaupt  aufzutreiben 
im  Stande  seyn  würde.    Denn  es  bietet  dasselbe  Rheinbecken  von 

Arten.      In  der  Miocfin-Zeit.  Jetzt. 

Helix  41    .    .  32 

Bulimius     .    .    .    10    .    .  5 

Pupa  16    .    .  14 

Litorinella  .    .    .     9    .    .  2 

u.  s.  w.  Im  Ganzen  war  einst  die  Zahl  der  Land-Konchylien  grösser  als  jetzt 
und  ist  jetzt  die  der  Süsswasser-Konchylien  grösser  als  einst,  wenn^nan  nämlich 
die  Arten  des  Brackwassers  (Dreissena ,  die  Litorinellen  und  einige  Neritinen, 
einige  Cerithien,  Potamiden  u.  s.  w.)  nicht  mitzählt.  Und  wenn  man  nun  dabei  an 
einer  einzigen  Lagerstätte  in  demselben  Becken  von  meist  grösseren  Süugthieren 
noch  17  Sippen  mit  32  Arten  allein  von  Kaüp  beschrieben  findet,  ohne  die 


*)  In  den  Naturkund.  Verhandl.  van  de  Maatach.  te  Hartem,  1847,  b,  Iii, 

II,  1-408,  pl.  1-17. 
*)  Mem.  Soc.  Calvad.  18*5,  169—224. 

3)  Jahrb.  1848,  757;  1849,  105. 

4)  Jahrb.  1845,  629. 
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kleineren  und  anderen  Orten  dieses  Beckeng  entnommenen  Arten  bei  Herm.  v. 
Meyer  u.  s.  w.  zu  rechnen,  so  unterliegt  keinem  Zweifel,  dass  Dien  so  viel 
ist,  als  was  jetzt  irgend  eine  eben  so  grosse  Strecke  der  Erd-Oberflüche 
bieten  kann. 

u.  Die  Süss wasser- Ablagerung  von  Sansan  im  Ger*-Departement  ist  glei- 
chen Alters  mit  der  Mainzer;  Lautet  hat  darin  70  Säugthier-,  22  Reptilien-  und 
viele  Vögel-Arten  gefunden ,  während  Deutschland  in  grosser  Ausdehnung  ge- 
nommen jetzt  kaum  60  und  30  wilde  Arten  aus  beiden  ersten  Klassen  zählt  ■). 

v.  Die  eigentümlichen,  einer  jedenfalls  nur  kleinen  ungetheilten  Bildungs- 
Zeit  ungehörigen  Molasse-Mergel  von  Öningen  haben  bis  jetzt  geliefert  : 

Sippen.  Arten. 


Pflanzen  nach  Al.  Braun7;   32  .  .  55 

Weichthiere  (Süsswasscr-Bewohner)   x  .  .  x 

Insekten,    vorerst   nur  die  Käfer  bestimmt   von  Oswald 

Heer  3)   70  .  .  103 

Süsswasser-Fischc  nach  Agassiz   13  .  .  19 

Reptilien  nach  H.  v.  Meyer   12  .  .  16 

Vögel    x  .  .  x 

Säugthiere  nach  H.  v.  Meyer   3  .  .  4 


130-f-x  .  197  -f-x 

Von  allen  diesen  Resten  sind  aber,  ausser  etwa  einigen  Pflanzen  und  In- 
sekten, nur  die  Mollusken,  Fische  und  Reptilien  an  ihrer  Stelle,  die  Reste  aller 
übrigen  Organismen  nur  zufällig  in  diese  Schichten  gerathen,  mithin  jedenfalls 
nur  ein  kleiner  Theil  der  durch  sie  vertretenen  Klassen  oder  Familien.  Diese 
Reptilien  aber,  ausser  den  Betrachtern  jetzt  überhaupt  in  sehr  geringer  Anzahl 
tn  Europa,  treten  in  grössler  Manchfaltigkeit  auf  und  in  einer  Menge,  wie  mau 
sie  wieder  nicht  leicht  anderwärts  beisammen  autrefFen  würde.  Von  Fischen 
zählt  Hartman;*  4)  iu  allen  daran  so  reichen  Flüssen  und  See'n  der  Sehweite 
13  Sippen  mit  44  Arten  auf,  von  welchen  dem  fischreichsten,  dem  Bodensee, 
6  Arten  fehlen.  Für  die  Flüsse  und  Teiche  der  Gegend  von  Main*  hatte  Nau  *) 
nur  10  Sippen  mit  33  Arten,  für  jene  von  Ulm  von  Martbns  °)  10  (13)  Sippen 
mit  35  Arten.  Aber  es  würde  unmöglich  seyn,  zwei  Drittheile  dieser  Arten  in 
einem  Teiche  oder  Flusse  beisammen  zu  finden,  wie  Das  mit  den  bezeichneten 
fossilen  Arten  der  Fall  ist.  Zwischen  Karpathen  und  Pyrenäen  kennt  man  aber 
bis  jetzt  schon  17  Sippen  mit  42  Arten  mioeäner  Süsswasser-Fisehe  7). 

Von  gleichem  Alter  und  gleicher  Bildung  mit  Öningen  ist  Parschlug  in  Steyer- 
mark,  welches  ausser  Resten  von  Mastodon  angustidens  wie  zu  öningen  auch  4 — 5 
Insekten- Arten  und  67  Sippen  Pflanzen  mit  140  Arten  geliefert  hat,  ans  welchen 
19  mit  Öningenschen  identisch  sind.  Diese  Manchfaltigkeit  von  Pflanzen-  und 
insbesondere  von  Baum-  und  Strauch-Blättern,  fast  ohne  Kräuter,  in  2  nahe 
übereinander  liegenden  Schichten  einer  einzigen  Fundstätte  ist  so  ansehnlich, 
dass  Unoer8)  annimmt,  sie  Seyen  aus  einem  weiten  Fluss-Gebiete  dahin  zu- 
sammengeschwemmt ,  wogegen  jedoch  wieder  ihre  vortreffliche  Erhaltung 
spricht. 

Diese  Beispiele,  aus  ungleichen  Zeiten  und  von  verschiedenen  Natur-Wcseu 


')  Jahrb.  1848,  725. 

2)  Jahrb.  1846,  164. 

3)  Jahrb.  1846,  161,  721. 

*)  Helvetische  Ichthyologie,  Zürich  1826,  8°. 

Ä)  Naturgeschichte  der  Fische  von  Main*,  1787,  8°. 

•)  Reise  nach  Venedig,  I,  46  fF. 

•)  Jahrb.  1848,  432. 

")  Die  fossile  Flora  von  Parschlug  (aus  der  Steyermärkschen  Zeitschrift, 
IX.  Jahrg.). 
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entnommen,  dürften  genügen  um  zn  zeigen,  dass  das  Pflanzen*  nnd  Tbicr- 
Reicli ,  so  weit  ihre  einzelnen  Klassen ,  Familien  u.  s.  w.  überhaupt  in  ver- 
schiedenen Zeiten  repräsentirt  gewesen,  in  allen  Zeit-Abschnitten  nicht  ärmer 
als  jetzt  gewesen  sind ,  wenn  auch  in  chronologischer  wie  in  geographischer 
Ausdehnung  hier  das  eine  und  dort  das  andere  Glied  des  Systeme«  mehr 
vorgewaltet  haben  oder  mehr  zurückgetreten  seyn  mag.  Das«  aber  unser 
Pflanzen  •  und  Thier-Reich  nicht  in  allen  Zeit- Abschnitten  mit  allen  ihren 
jetzigen  Familien,  Ordnungen,  Klassen  u.  s.  w.  bestanden  haben,  das«  sie 
in  gewissen  Zeiten  Gruppen  enthielten,  die  jetzt  gänzlich  mangeln,  Dless 
geht  schon  durch  einen  Blick  auf  uusern  Enumerator  hervor,  und  wird  sich  in 
spätem  Paragraphen  noch  weiter  verfolgeu  lassen. 

Man  könnte  noch  die  Einwendung  machen,  dass  die  zahlreichen  Arten, 
welche  man  in  einzelnen  solchen  Ortlichkeiten  antrifft,  eine  grössere  Verbrei- 
tung besessen  hatten  als  die  jetzigen  Arten,  und  dass  daher  die  Gesammtzahl 
der  Arten  einstens  bei  zahlreicherer  Individuen  -  Zahl  doch  kleiner  gewesen 
seyn  könne.  Inzwischen  spricht  keine  Beobachtung  entschieden  dafür,  und  viele 
sprechen  dagegen. 

£.  Eine  annähernde  Berechnung;,  wie  viele  Pflanzen  undThiere 
es  vor  der  jetzigen  Schöpfung  überhaupt  gegeben,  liegt  um  so  mehr 
ausser  den  Grenzen  der  Möglichkeit ,  als  seit  30 — 40  Jahren  sogar 
unsere  Berechnungen  über  die  Zahl  der  noch  lebenden  Thier-  und 
Pflanzen-Arten  aufs  Doppelte  gestiegen  sind  und  daher  auch  noch 
jetzt  keinen  sichern  Boden  darbieten  können.  Gehen  wir  aber  1) 
von  dem  eben  erörterten  Grundsatze  aus,  dass  die  einzelnen  Klassen 
und  Ordnungen  von  Pflanzen  und  Thieren  ,  so  lange  sie  in  mehr  als . 
vereinzelten  Spuren  bestehen  (worüber  wir  das  Nöthige  vorerst  aus 
dem  Enumerator  entnehmen) ,  überhaupt  jederzeit  eben  so  viele  Ar- 
ten wie  jetzt  enthalten  haben  mögen ,  gleichviel  ob  hier  diese  und 
dort  jene  untergeordnete  Gruppe  mehr  existirt,  stärker  vorgewaltet, 
weiter  zurückgetreten  seye  als  jetzt;  — -  dass  2)  die  ganze  geologische 
Zeit  durch  wenigstens  SO  Arten-Alter  oder  Arten-Folgen  (S.  789) 
gemessen  werden  könne,  —  und  betrachten  wir  3)  die  jetzt  bekannte 
Anzahl  von  Pflanzen  -  und  Thier-Arten  als  Einheit  des  Arten-Alters, 
die  bald  unter  und  bald  über  der  früheren  Wirklichkeit  stehen  mag, 
so  würde  uns  die  Rechnung  doch  ein  wenigstens  nicht  ganz  unwahr- 
scheinliches Resultat,  nämlich  von  500,000  Pflanzen-  und  1,500,000 
Thier-Arten  darbieten.  Da  in  der  jetzigen  Schöpfung  dieKerb-Thiere 
bei  Weitem  die  zahlreichste  Unterabtheilung  des  Thier-Reiches  bil- 
den, so  würde  eine  kleine  darin  begangene  Überschätzung  natürlich 
von  den  grössten  Folgen  seyn  und  vor  zu  hohen  Ansätzen,  insbeson- 
dere vor  einer  zu  langen  Artenfolgen  -  Reihe  warnen  müssen,  wenn 
wir  nicht  einerseits  bei  aller  Ungunst  der  conservirenden  Bedingungen 
schon  in  der  Kohlen  -  Formation  ausser  manchfaltigen  Krustazeen 
auch  selbst  Insekten-fressende  Arachniden,  Käfer,  Neuropteren  und 
Schmetterlinge  angedeutet  sähen  und  wüssten,  in  welch'  enger  und 
notwendiger  Ökonomie-Beziehung  die  Insekten  zur  Pflanzen-Welt 
stehen,  deren  frühere  Einförmigkeit  aber  allerdings  auch  in  Anschlag 
gebracht  werden  muss,  wie  es  wieder  in  Bezug  auf  parasitische 
Pflanzen  und  Thiere  nöthig  ist. 
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Zu  dieser  Berechnung  nun  einige  Erläuterungen.  Wir  haben  die  Dauer 
der  Klassen  ..  Ordnungen  u.  s.  w.  in  neben  stehender  Tabelle  durch  einen 
Querstrich  angedeutet,  welcher  in  Parenthese  steht,  wenn  jene  Dauer  bei 
hoher  Zersetzlichkeit  des  Körpers  der  entsprechenden  Wesen  nicht  aus  den  fos- 
silen Kesten  nachweisbar  gewesen ,  sondern  aus  andern  Gründen  so  angenom- 
men werden  muss.  Wir  haben  in  einigen  Fällen  der  Zahl  der  jetzt  lebenden 
Arten  einen  Exponenten  gegeben,  wenn  nämlich  diese  Zahl  nicht  als  Einheit  für 
alle  Arten-Alter  gelten  zu  können  schien.  Dieser  Exponent  ist  bei  den  Schaa- 
len-Cephalopoden  A=100,  weil  wir  jetzt  nur  2  lebende  Arten  kennen,  wäh- 
rend die  fossilen  Cephalopoden  bis  zum  Anfang  der  Tertiär -Zeit  immer  sehr 
zahlreich  waren ;  er  ist  bei  den  Brachiopoden  =  4  aus  ähnlicher  Ursache ;  beide 
Exponenten  scheinen  kein  zu  hohes  Resultat  zu  geben,  auch  wenn  man  die 
Zahl  der  Arten-Alter  als  zu  hoch  bestreiten  wollte.  Der  Exponent  ist  Öfters 
%  in  Fällen,  wo  er  für  die  eine  Hälfte  der  Dauer  der  Klasse,  Ordnung 
u.  8.  w.  ssb  %,  für  die  andere  =  1  gesetzt  werden  zu  müssen  schien.  Er  ist 
bei  den  Schwämmen  und  Algen  und  Sechsfüsser-Insekten  =  angenommen, 
weil  diese  zum  grossen  Theile  parasitischen  Wesen  in  frühester  Zeit  keine  so 
manchfaltigen  Pflanzen-  und  Thier-Formen  zur  Grundlage  ihrer  eigenen  Ent- 
wickelung  finden  konnten  und  mithin  selbst  weniger  manchfaltig  seyn  mussten, 
und  weil  man  bei  den  letzten,  welche  der  jetzigen  Schöpfung  mehr  als  die 
Hälfte  aller  Thier-Specics  geliefert  und  daher  als  einheitlicher  Massstab  für 
die  Berechnung  der  Arten  früherer  Perioden  am  ehesten  eine  wesentliche  Un- 
richtigkeit der  Zahlen  herbeiführen  konnten,  lieber  unter  als  über  der  Wirk- 
lichkeit bleiben  wollte,  um  ein  jedenfalls  wahrscheinlicheres  Resultat  zu  er- 
zielen. Bei  deu  Entozoen  endlich,  welche  ganz  aus  Parasiten  bestehen,  hat  man 
aus  dem  vorhin  angegebenen  Grunde  den  Exponenten  =  f/4  gesetzt.  —  Man  wird 
noch  die  Einwendung  machen  können ,  dass  wahrscheinlich  dasselbe  Zahlen- Ver- 
hältniss  zwischen  Pflanzen  und  Thieren  immer  so  bestanden  habe  ,  wie  jetzt, 
nämlich  7  :  10,  während  das  obige  Resultat  das  doppelte  Verhaltniss  =1:3 
liefert.  Indessen  ist  in  der  That  die  Pflanzen-Welt  bis  zu  Anfang  der  Ter- 
tiär-Zeit, wo  erst  die  vollkommenen  Klassen  und  mit  ihnen  die  lange  Reihe 
der  Kronen-blüthigen  Dikotyledonen  auftreten,  eine  bei  weitem  einförmigere 
gewesen,  als  die  Thier- Welt ,  welcher  damals  nur  die  zu  der  Gesammtzahl  der 
Arten  nur  eine  geringe  Quote  liefernden  Warmbluter  noch  fehlten,  zumal  auch 
die  Acalephen  ,  Gymnacephalen  und  nackten  Gasteropoden  gewiss  eine  längere 
Dauer  besessen,  als  wir  angenommen  habeu.  Die  vollkommeuen  Pflanzen. 
Formen,  welche  erst  mit  der  Tertiär- Zeit  auftreten,  liefern  fast  */4  des 
Pflanzen-Reichs,  die  mit  ihnen  beginnenden  vollkommenen  Tbier-Formen  nur 
Vio  des  ganzen  Thier-Reichs!  Daher  ihr  langes  Ausbleiben  nicht  dieselbe 
Einförmigkeit  in  der  Fauna  veranlasst,  wie  das  spätere  Erscheinen  jener  Pflan- 
zen im  Pflanzen-Reiche;  allein  die  Einförmigkeit  der  Flora  hat  wenigstens  uoth- 
wendig  eine  gewisse  Einförmigkeit  auch  der  Insekten-Fauna  bewirken  müssen, 
so  lange  die  Dikotyledonen  gänzlich  fehlten.  —  Man  wird  diesen  Versuch  einer 
Berechnung  wohl  da  und  dort  verbessern  können ,  hauptsächlich ,  wenn  man 
richtigere  Zählungen  vornimmt,  genauere  Exponenten  wählt,  die  Ordnungen 
in  mehr  Familien  theilt  um  jede  Familie  genauer  nach  ihrem  Anfange  zu 
berechnen ;  allein  es  wird  für  das  Ganze  (worauf  es  uns  hier  allein  ankommt) 
keinen  wesentlichen  Unterschied  machen  ,  ob  wir  statt  obiger  Summe  gar 
3,000,000  oder  nur  1,000,000  Arten  erhalten  würden. 

F.  Von  diesen  2,000,000  Arten,  welche  in  früherer  Zeit  die 
Erd-Oberfläche  allmählich  bevölkert  haben ,  ist  natürlich  ein  grosser 
Theil  unbedingt  unfähig  gewesen  uns  fossile  Reste  als  Denkmäler 
einstiger  Existenz  zu  hinterlassen;  ein  noch  weit  grösserer  Theil  (In- 
sekten, Pflanzen  u.  s.  w.)  vermochte  Diess  nur  unter  den  gunstigsten 
Verhältnissen  und  auf  eine  sehr  zufällige  Weise,  daher  uns  nur  eine 
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sehr  unbedeutende  Quote  derselben  je  bekannt  werden  mag:;  noch 
andere  waren  dazu  zwar  vollkommen  (Konchy)ien,  grössere  Kruster, 
grössere  Reptilien  uud  Säugthiere)  geschickt,  allein  die  stattfindende 
Erhaltung  der  Reste  aller  Thier-  und  Pflanzen -Arten  im  fossilen 
Zustande  setzt  ein  Zusammenwirken  von  mancherlei  Bedingnissen  vor- 
aus, welches  in  Wirklichkeit  doch  nicht  überall  eintreten  kann.  Daher 
vielleicht  nur  von  0,10  aller  früheren  Arten,  d.  h.  etwa  200,000  Spezies 
noch  kenntlich  erhaltene  Reste  im  Schoose  der  Erde  begraben  liegen 
mögen,  und  man  vielleicht  nur  0,05,  d.  h.  100,000  Arteu  darin  je  zu 
entdecken  hoffen  darf.  Für  einzelne  Klassen  und  Ordnungen  würde 
sich  das  Verhältniss  freilich  sehr  abweichend  stellen. 

G.  Ein  Blick  auf  die  Tabelle  I,  S.  727  ergibt  eine  grosse  13  n- 
gleichheit  des  Arteu-Reichthums  der  einzelnen  For- 
mationen, welche  theils  eine  ursprüngliche  und  theils  von  der 
Fähigkeit  der  Gestein- Arten  abhängige  seyn  kann,  die  fossilen  Reste 
In  kenntlichem  Zustande  zu  bewahren,  wobei  wir  aber  nicht  länger 
zu  verweilen  gedenken.  Wichtiger  ist  die  Ungleichheit  des  Arten- 
Reichthums  in  den  einzelnen  Perioden,  wo  wir  durch  Addition 
der  Zahlen  aller  Formationen  für 

I.       II.      HI       IV.       V.  I.        II.       III..      IV.  V. 

die  Pflanzen-Arten  1017  98  241  84  623  =  0,49:0,05  :  0,11:0,04  :  0,31 
die  Thier-Arten  4445  1091  3892  4816  13384  =  0,16  :  0,04  :  0,14  :  0,18  :  0,48 
Beide  zusammen  5462  1189  4133  4900  14007  =  0,18  !  0,04  !  0,14  :  0,17  :  0,47 
erhallen,  und  für  die  Pflanzen  die  Reihe  IV,  II,  III,    V,  I 

für  die  Thiere  die  Reihe  IT?  III,    I,  IV,  V 

für  beide  zusammen  die  Reihe  II,  III,  IV,     1,  V 

gewinnen,  worin  die  Beträchtlichkeit  der  Unterschiede  in  den  Arten- 
Zahlen  uns  auf  grosse  Ungleichheiten  in  der  Länge  der  Perioden 
oder  in  dem  Reichthume  ihrer  Schöpfungen  schliessen  lassen  würde, 
wenn  wir  nicht  sähen,  dass  Pflanzen-  und  Thier-Welt  sehr  auffallend 
verschiedene  ja  fast  entgegengesetzte  Verhältnisse  liefern ,  welche 
doch  in  der  Natur  höchst  wahrscheinlich  nicht  stattgefunden  haben, 
sondern  nur  eine  Folge  der  grossen  Ungleichheit  des  Vermögens  der 
Gesteine  in  den  verschiedenen  Formationen  ist,  die  verschiedenartigen 
organischen  Reste  zu  erhalten.  So  siud  alle  Kreide-  und  Trias-Ge- 
steine offenbar  sehr  ungeeignet  für  die  Erhaltung  der  V  egetabilien ; 
die  in  dieser  Hinsicht  so  günstige  Steinkohlen-Bildung  war  beendigt, 
aber  die  Manchfaltigkeit  der  dikotyledonischen  Gewächse  noch  nicht 
vorhanden,  welche  in  der  V.  Periode  gewiss  grösser  war,  als  in  der 
Steinkohlen-Bildung ,  aber  wegen  Mangels  eines  eben  so  vortreff- 
lichen Ansammlnngs-  und  Erhaltungs-Mittels  uns  gleichwohl  weit 
weniger  fossile  Reste  zu  überliefern  vermochte,  als  jeue  erste  Flora, 
der  wir  die  Hälfte  aller  fossilen  Pflanzen-Arten  danken.  Die  Kreide 
enthält  kein  zur  Erhaltung  der  Pflanzen  geeignetes  Gestein  und  ins- 
besondere keine  Land-  und  Süsswasser-Gebilde.  Die  Trias-Periode 
war  übrigens  im  Ganzen  weitaus  die  ärmste  ,  wie  die  Tertiär- 
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Periode  die  reichste  an  Arten,  namentlich  an  Thier-Arten,  wovon  sie 
nns  fast  die  Hälfte  der  ganzen  Anzahl  geliefert  hat,  was  wir,  wie 
später  noch  zu  zeigen,  nicht  ganz  weder  dem  Zufalle  noch  einer  etwa 
längeren  Dauer  dieser  Periode  zuschreiben  können.  —  Wegen  der 
Einzelu- Verhältnisse  in  den  Unter-Abtheilungen  beider  Reiche  ver- 
weisen wir  auf  die  Tabellen  1.  und  IV. 

§.8.  Zahlen  der  Sippen  (überhaupt  und  der  gemein- 
samen insbesondere,  Tabelle  11,  S.  734). 

A.  Die  Anzahl  der  Sippen  lebender  wie  fossiler  Organismen 
lässt  sich  weniger  genau  in  Ziffern  ausdrücken ,  als  die  der  Arten, 
da  sie  nicht  nur  wie  diese  in  Folge  stets  neuer  Entdeckungen,  son- 
dern auch  in  Folge  fortwährender  Theilung  der  alten  Sippen  im 
Verhältnisse  einer  sorgfältigeren  Untersuchung  iu  unausgesetzter  Zu- 
nahme begriffen  ist.  Auch  bietet  die  Verschiedenheit  der  Ansichten 
über  den  Umfang,  welcher  den  Sippen  überhaupt  oder  denen  einer 
gewissen  Klasse ,  Ordnung  u.  s.  w.  zu  geben ,  einen  ferneren  Grund 
grosser  Unsicherheit  dar.  Ferner  sind  manche  Sippen  unter  mehr- 
fachen Namen  aufgestellt  worden,  die  wir  im  Enumerator,  um  Ver- 
vielfältigung der  Arten-Benennungen  zu  vermeiden,  grösstenteils  bei- 
behalten mussten,  und  sind  endlich  viele  Sippen  nur  für  einzelne 
Theile:  Früchte,  Blätter,  Stämme,  Zähne,  Schuppen,  Stacheln  er- 
richtet worden,  die,  wenn  man  diese  Theile  in  richtige  Verbindung 
zu  einer  Pflanze  oder  einem  Thiere  zu  bringen  wüsste ,  auf  eine  ge- 
ringere Anzahl  zurückgeführt  werden  würden,  als  man  jetzt  noch  zu 
thun  im  Stande  ist.  Daher  Alles,  was  wir  über  die  Anzahl  der 
fossilen  Genera  im  Allgemeinen  sagen  können,  sogar  für  den  Augen- 
blick selbst,  wo  wir  Solches  thuu,  uur  als  eine  ungefähre  Angabe  be- 
trachtet werden  darf,  wenn  gleich  wir  in  der  Tabelle ,  worin  wir 
die  Zahlen-Verhältnisse  zusammengestellt  haben,  und  auf  welche  wir 
hinsichtlich  der  Einzelheiten  verweisen  müssen  (S.  734) ,  diese  Zah- 
len sehr  scharf  ausgedrückt  erscheinen.  Auch  wird  es  wenigstens 
nützlich  seyn,  hier  nochmals  zu  wiederholen,  dass  diese  Zahlen  nur 
das  ausdrücken,  was  wir  gefunden  haben,  und  nicht  das,  was  ein- 
stens vorhanden  gewesen  ,  indem  sie  uns  einige  der  vertreten  gewe- 
senen Klassen  des  Systems  reichlich,  andre  spärlich,  noch  andre  gar 
nicht  zurückbringen. 

a.  So  erfahren  die  Genera  der  Anthozoen,  welche  bisher  nicht  monogra- 
phisch bearbeitet  worden  waren ,  in  diesem  Augenblicke  eine  vielfältige  Thei- 
lung und  Vermehrung  durch  eine  gemeinschaftliche  Bearbeitung  der  lebenden 
wie  der  fossilen  Formen  durch  Milnk- Edwards  und  Haime  ,  wornach  sie  viel 
zahlreicher  auftreten  werden  als  jetzt.  —  Von  den  fossilen  Fischen  hat  man  vor 
20  Jahren  noch  kaum  100  Genera  gekannt,  und  von  deren  Bestimmungen  ist 
durch  Aga8siz  kaum  eine  oder  die  andere  als  richtig  beibehalten  und  eine  viel- 
fältig grossere  Anzahl  ist  durch  ihn  hinzugefügt  worden.  —  Vor  25  Jahren  hat 
man  fast  noch  keine  regelmässig  umschriebenen  Fornminiferen-Geschlechtcr  im 
fossilen  noch  im  lebenden  Zustande  gehabt,  deren  Anzahl  sich  jetit  durch  d'Oa- 
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bigny's  und  Ehrenbbrg's  Arbeiten  auf  Hunderte  belauft.  Ebenso  ist  es  mit 
den  Pflanzen  ergangen  in  Folge  der  Arbeiten  von  Stern berg  ,  Brongniart,  Gop- 
pkrTj  Unger  u.  s.  w.  Überall  seit  Linnb  sind  die  anfänglich  aufgestellten  Ge- 
nera des  Systemes  fortwährend  in  neue  getheilt,  überall  sind  neue  Generu  für 
neue  Formen  zwischen  die  alten  eingeschaltet  worden. 

b.  Die  Tabelle  II,  S.  734  enthält  die  Angabe  der  Zahlen  der  Sippen,  welche 
von  jeder  Familie,  Ordnung,  Klasse,  von  jedem  Unterreiche  ,  Reiche  und  end- 
lich von  allen  fossilen  Wesen  im  Ganzen  bis  jetzt  bekannt  geworden  sind,  zu- 
erst in  jeder  der  bisher  angenommenen  Formationen  a  bis  x ,  dann  in  den  V 
geologischen  Perioden  uud  endlich  in  allen  V  Perioden  zusammen  genommen. 
Da  nun  ein  Genus  gewöhnlich  in  mehren  aufeinanderfolgenden  Formationen 
und  selbst  Perioden  vorkommt,  so  gibt  die  Summirung  dieser  einzelnen  For- 
mationen, so  wie  sie  in  den  Rubriken  a  —  g ,  h  —  I,  m  —  p  ,  q  —  £,  I  —  x 
erfolgt  ist ,  eine  beträchtlich  grössere  Auzahl  Sippen,  als  wirklich  vorhanden 
ist,  daher  dieselben  in  jeder  Periode  nochmuls  durch  unmittelbare  Zählung 
gesucht  und  in  eine  letzte  Spalte  jeder  Periode,  die  mit  1,  II,  III,  IV,  V 
überschrieben  ist,  eingetragen  sind.  Eben  so  verhält  es  sich,  wenn  man 
die  Anzahl  der  in  diesen  letzten  Spalten  aller  Perioden  1  bis  V  vorhandenen 
Zahlen  zusammenzählt:  auch  sie  fällt  noch  beträchtlich  grösser  aus,  als  wenn 
man  alle  Sippeu  unmittelbar  zählt.  Daher  sind  in  3  letzten  Spalten  dersel- 
ben Tabelle  die  Ergebnisse  der  Zählung  der  Genera  durch  Addition  der 
Zahlen  aller  Formationen  (Spalte  a— x),  durch  Addition  der  Zahlen  aller  Pe- 
rioden (Spalte  1— V)  und  durch  unmittelbare  Zählung  aller  Sippen  (Spalte  S  = 
Summe)  zusammengetragen  worden. 

c.  Verschiedene  Zählungen  indessen  ergeben  immer  kleine  Verschieden- 
heiten ,  die  sieb  nicht  vermeiden  lassen,  weil  nämlich  von  einer  Anzahl  Arten 
und  somit  oft  auch  der  Genera  (wenn  andere  Arten  derselben  nicht  in  allen 
Formationen  vorhauden  sind)  die  Formation  des  Vorkommens  unsicher  ist,  und 
sie  somit  entweder  ganz  ausgelassen,  oder  in  allen  möglichen  gezählt ,  oder  nur 
in  irgend  einer  mittein  oder  wahrscheinlicheren  angenommen  werden  können ;  — 
weil  viele  fossile  Vögel-  und  Insekten-Arten  gar  nicht  in  bestimmte  Genera, 
sondern  nur  in  ihre  Familien  eiogetheilt  sind;  —  weil  oft  die  Vertheilung 
der  Arten  eines  Geschlechts  unter  mehre  synonyme  Geschlechts-Namen  Schwan- 
kungen und  Irrungen  veranlasset ;  —  oder  weil  manche  Arten  zwar  unter 
gewisse  Genera  eingereihet  sind,  zu  denen  sie  aber  offenbar  nicht  gehören  und 
welche  sie  in  Formationen  andeuten,  denen  diese  Genera  iu  der  That  fremd 
sind,  wie  Dieses  auch  mitunter  ausdrücklich  angegeben  ist.  So  auf  S.  282 
des  Enumerators  die  ältern  Arten  von  Pectunculus  im  untersilurischen  Ge- 
stein (a),  während  das  Genus  erst  in  den  Oolithen  (n)  zu  beginnen  scheint; 
so  S.  498  die  älteren  Hclix-Artcn  in  den  Oolithen  und  der  Kreide  (n  und  D, 
während  das  Genus  erst  in  der  Tertiär-Zeit  aufzutreten  scheint;  —  so  die 
sämmtlichen  meerischen  Melanien-Arten ,  welche  alle  Formationen  von  den  de- 
vonischen bis  zu  den  neuesten  Gebilden  (o  bis  w)  durchlaufen  und  desshalb 
S.  386  des  Enumerators  abgesondert  aufgezählt  worden  sind  von  den  ächten 
Arten  der  Süsswasser,  welche  S.  428  genannt  werden  und  erst  mit  dem  Ende 
der  Oolithen  Periode  (in  p)  beginnen.  Obschon  wir  aber  nun  wissen  ,  dass 
jenes  keine  Melanien  sind ,  auch  dass  sie  grossentheils  zu  Pasithea ,  Turbo- 
nilla  u.  s.  w.  gehören ,  so  sind  wir  doch  nicht  im  Stande ,  sie  sogleich  alle 
richtig  eiozutheilen  und  die  ihnen  entsprechenden  Genera  jedes  in  seiner  rich- 
tigen Formation  zu  zitiren.  Und  so  oder  ähnlich  verhält  es  sich  in  sehr  vie- 
len andern  Fällen.  Ja  wir  gestehen  sogar,  die  mechanischen  Geschäfte  der  Zäh- 
lung und  Berechnung  nicht  so  oft  wiederholt  zu  haben,  dass  nicht  kleine 
Rechnungs-Fehler  da  und  dort  mit  untergelaufen  seyn  könnten,  weil  eine  voll- 
kommene Genauigkeit  doch  unmöglich  und  auch  die  möglich-genaueste  Angabe 
von  keinem  Bestände  seyn  würde;  die  auf  eine  oft  wiederholte  Zählung  und 
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Berechnung  zum  Zwecke  eioer  absolut  fehlerfreien  Ausführung'  tu  verwendende 
Zeit  hat  uns  ausser  Verhältnis«  zu  stehen  geschienen  mit  dem  davon  zu  erwar- 
tenden Nutzen.  Dsher  können,  wir  wiederholen  es,  kleine  Schwankungen  und 
Abweichungen  zwischen  den  Zahlen  verschiedener  Tabellen  unter  sich  und  den 
Einzelnheiten  des  Enumerators  wohl  vorkommen;  doch,  wie  wir  glauben,  keine 
erbeblich  irrigen. 

B.  Wir  finden  auf  der  Tabelle  III,  dass  es  im  Ganzen  350  fos- 
sile Sippen  bei  den  Pflanzen  ,  2414  bei  den  Thieren  und  folglich 
2704  bei  beiden  zusammen  gibt.  Vertheilt  man  diese  auf  die  fünf 
geologischen  Perioden  (I— V)  und  die  24  Formationen  (a—x),  so 
erhält  man  als  Mittel 

Sippen  der  im  Garnen.      für  1  Periode.      für  1  Formation. 

Pflanzen  .  .     350    ...     70    .    .    .  IS 

Thiere  .  .  .    2414    ...   483    ...  101 

Beider.  .  .    «764    ...    553    ...  116, 

welche  nämlich  auf  jede  dieser  Abtheilungen  kommen  würden,  wenn 
keine  derselben  eine  Sippe  mit  andern  gemein  hätte,  welche  Zahlen 
für  die  Formationen  dann  noch  um  je  yg  grösser  ausfallen  wür- 
den, wenn  man  die  Formation  f  ihrer  Unbedeutendheit,  die  Forma- 
tionen v  und  x  wegen  ihrer  Gleichzeitigkeit  zu  u  und  w  mit  den 
übrigen  vereinigte. 

C.  Wenn  man  aber  alle  Pflanzen-  und  Thier-Sippen  auf  solche 
Weise  unmittelbar  zusammenzählt,  so  erhält  man  kleinere  Zahlen 
(oc),  als  wenn  man  die  in  jeder  der  V  Perioden  gefundenen  sum- 
mirt  und  dann  die  Gesammtzahl  durch  Addition  der  Summen  der 
Perioden  oder  der  Formationen  zu  finden  sucht  (/?),  oder  wenn  man 
eben  so  gar  mit  den  in  allen  einzelnen  Formationen  gefundenen 
verfahrt  (y),  weil  nämlich  viele  Sippen  mehren  Formationen  und 
selbst  mehren  Perioden  gemeinsam  sind.  Und  zwar  ist  das  mittle 
Verhältniss  von  a  :  ß  :  y  =  0,46  :  0,02  :  1.00.  Denn  es  ist,  wie 
schon  früher  angegeben,  die  Summe  der  fossilen 

a       ß  y 
bei  uatnlftrlbarer  ans  allen  aus  allen 

Zählung,  l'erioden.  Formationen. 

Pflanzen  =  350  .  463  .  592 
Thiere  =  2114  .  3260  .  5415 
Beider     =  2764  .  3723  .  6007 

a    ß     y  aß 

! Pflanzen  =  ioo  :  132:  169)  59  :  78  :  100  )  (75:100 

Thiere     =  ioo  :  135  :  224  }  oder   45  :  60  :  100  \  wud  {  74  : 100 
Beider    =  ioo :  136  :  217  )         46:62  :  100  )  (74:100, 

d.  h.  man  wird  durchschnittlich  die  Genera  aller  einzelnen  Forma- 
tionen bei  den  Pflanzen  auf  0,78,  bei  den  Thieren  auf  0,60  und  im 
Ganzen  auf  0,62;  die  aller  einzelnen  Perioden  aber  überall  auf  fast 
0,75  zu  reduziren  haben,  um  die  wahre  Anzahl  derselben  zu  finden, 
ein  Verhältniss,  das  nun  freilich  bei  den  einzelnen  Gruppen  des  Sy-  ' 
stems  und  für  einzelne  Perioden  und  Reihen  von  Formationen 

51  um 
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noch  in  manchfaltigen  Verhältnissen  abändern  kann.  Auffallend  ist 
bei  den  Pflanzen ,  dass  diese  Reduktion  von  den  Formationen  (y)  zu 
den  Perioden  (ß)  schwächer,  von  diesen  aber  zur  wahren  Summe 
(a)  fast  genau  so  stark  ist,  als  bei  den  Thieren.  Diese  ganze  Re- 
duktion, nämlich  von  y  auf  a,  wird  am  grössten  und  am  kleinsten 
seyn:  das  Eine  bei  solchen  Gruppen,  welche  die  Reihe  und  Zahl  der 
Formationen  am  vollständigsten  durchlaufen,  und  das  Andere  bei 
jenen,  die  sich  am  meisten  darin  beschränken.    So  gehen  zurück 

ß  a         a  ß 

unter  den  Thieren  die  Säugethiere      nur  von  295  auf  204  =  100  :  70 
„     „    Pflanzen    „  Choristopetalae    „      „     67    „     59  =  100  :  88 
dagegen  unter  jenen     „  Monomyen  „    149    „     21  =  100  :  14 

„        „        „        „  Cellularea  „     82    „     38  ss  100  :  46 

Und  da  die  geologisch  ausgedehntesten  Gruppen  in  beiden  Reichen 
den  unteren ,  die  beschränktesten  den  höchsten  Klassen  angehören, 
so  muss  die  Reduktion  jene  am  meisten,  diese  am  wenigsten  treffen. 
Bei  ganz  kleinen  Familien  oder  gar  einzelnen  Geschlechtern  ist  das 
Yerhältniss  natürlich  ein' ganz  zufälliges  und  kann  zwischen  100:  10Ü 
und  100:0  wechseln,  was  man  nebst  allen  weiteren  zu  wünschenden 
Einzelnheiten  in  der  angeführten  Tabelle  ersehen  kann. 

D.  Jede  Periode  enthält  also  %  eigene  und  %  mit  andern  ge- 
meinsame, jede  Formation  fast  %  eigene  und  über  %  gemeinsame 
Sippen.  Denn  stellt  man  die  Ergebnisse  der  2  vorigen  Absätze  B 
und  C  nicht  bloss  in  Summe,  sondern  diese  Summen  a,  ß,  y  für  die 
einzelnen  Perioden  und  Formationen,  durch  je  5  und  beziehungsweise 
24  getheilt,  nebeneinander,  so  erhält  man 

a)  Zahlen  der  Sippen,  welche  in  jedem  dieser  Zeit-Abschnitte 
überhaupt  vorkommen, 

b)  Zahlen  der  Sippen,  welche  jedem  dieser  Zeit- Abschnitte  eigen- 
thümlich  sind, 

c)  Zahlen  der  Sippen ,  die  ihm  mit  anderen  gleichwertigen  Ab- 
schnitten (mit  Ausnahme  der  jetzigen  Schöpfung)  gemeinsam 
zustehen,  wie  folgt: 

für  1  Perlode.  für  1  Formation. 

a(/J:5)   b(a:5)   c(a-b)       a(y:24)  b(a:24)  c(a-b) 

bei    350  Pflanzen-S.     93     .       70     .      23    .    .     25     .       15     .  10 
„   2414  Thicren-S.      652  483     .     169    .    .    225     .     100     .  125 

135 
41 
55 
54 


„  2764  S.  Beider  745  .  553  .  192  .  .  250  .  115 
Mittle  Verhällniss-Zah-  j  !°°     \      »     \      £    '    «    \<»     j  g 


len  wie  oben  bei  C  =  j 


100  :  74  :  26  .  .  100  :  45 
100     :       74  26    .    .    100     :  46 


E.  Im  Allgemeinen  scheinen  die  Genera  um  so  bestimmter  auf 
gewisse  Perioden  und  Formationen  beschränkt  zu  seyn,  1)  einer  je 
höheren  Klasse  und  Ordnung  sie  in  beiden  Reichen  angehören;  die 
höheren  Pflanzen  (Dikotyledonen)  gehen  in  dieser  Beziehung,  merk- 
genug,  den  h  heren  Thieren  parallel,  u.  u.;  2)  scheinen  die 
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der  Land-  und  Susswasser- Bewohner  es  mehr,  die  der  See-Bewohner 
weniger  zu  seyn.  3)  Organismen,  deren  fossile  Überbleibsel  der 
Art  sind ,  dass  sich  genetische  Unterschiede  leicht  daran  wahrneh- 
men lassen,  bieten  mehr  Gelegenheit  zur  scharfen  Unterscheidung  der 
Sippen,  die  dann  wohl  eher  auch  den  geologischen  Zeit-Abschnitten 
entsprechen ,  als  jene ,  deren  Reste  mehr  indifferenter  und  unwich- 
tiger Art  sind  (wie  die  Konchylien  und  unter  diesen  namentlich  die 
Trochus-artigeu  u.  e.  a.  Formen).  In  den  Extremen  einzelner  Fälle 
aber  können,  selbst  wenn  man  nicht  zu  sehr  auf  kleine  Gruppen  ein- 
gehen will ,  welche  mehr  oder  weniger  Zufälligkeiten  unterliegen, 
bald  fast  alle  Sippen  einer  Klasse,  Ordnung  u.  s.  w.  einer  Periode 
oder  einer  Formation  eigenthümlich,  und  bald  fast  alle  derselben  mit 
andern  gemeinschaftlich  zustehen.  Erstes  ist  bei  einigen  ausgestor- 
benen Gruppen  und  bei  den  höheren  Wirbeltieren,  Letztes  vorzugs- 
weise bei  den  Weichthieren  und  insbesondere  den  Monomyen  der  Fall. 

Die  Zählung  der  Säugthier-Sippen  nach  den  Formationen,  nach  den  Pe- 
rioden und  im  Ganzen  ergibt  die  Zahlen  205,  205  und  204,  und  diese  ganze 
Anzahl,  mithin  die  ganze  Klasse  ist  mit  Ausnahme  von  4  Sippen  auf  die  ter- 
tiäre Periode  beschränkt.  Lässt  man  diese  4  bei  Seite,  so  gewährt  die  Zäh- 
lung der  tertiären  Sippen  nach  Formationen  und  im  Ganzen  die  Ziffer  291  und 
200,  folglich  nur  eine  Differenz  von  91,  welche  aber  fast  völlig  verschwinden 
wird,  wenn  man  die  Formationen  v  und  x  als  zu  andern  gleichzeitig  in  diese 
eintheilt  und  einige  ungenaue  Angaben  in  t  und  tt  genauer  prüft.  —  So  sind 
bei  den  Crustaceen  die  ausgestorbenen  Trilobitcn  auf  die  erste  Periode  und 
darin  (mit  3  ganz  abgesonderten  Ausnahmeu  in  d)  auf  die  3  Formationen  a,  b, 
o  beschränkt.  Davon  aind  nur  einige  Sippen  zwischen  a  und  b,  welche  ohne- 
hin nicht  scharf  geschieden  sind ,  —  sehr  wenige  zwischen  b  und  c  gemein, 
sam,  obschon  die  Unsicherheit  der  Angaben  über  die  Formation  des  Vorkom- 
mens vieler  Arten  diese  Zahlen  jetzt  noch  viel  grosser  erscheinen  lässt,  als  sie 
wirklich  sind  (vgl.  den  Enumerator  S.  561—573).  —  Bei  den  Mouomyen  an- 
derntheils  geht  die  grösste  Zahl  der  Sippen  durch  alle  Perioden  und  Formatio- 
nen hindurch ,  so  dass  das  Verhältnis«  =  24  :  54  :  149  oder  fast  1:3:7  wird. 

E.  Nach  der  Anzahl  der  Sippen  derThiere  ordnen  sich 
die  einzelnen  Perioden  so: 

n.      i.       iv.     tu.     v.  i-v. 

•  „  7aM .    }     157     484       495       541    1583    2414  \  mnnn„on 
reine  Zahl,   j  0>0M   0  fQ   Q  2QB     Q  22    Q  ^    100  j  ,  wogegen 

bei  Zählung  aller  j    242    880      826      789    2678  5415 
Vorkommen:       j  0,04    0,16    0,155     0,145  0,50    1,00  j 

die  Ordnung  II,  III,  IV,  I,  V  genau  wie  bei  den  Arten  (S.  798)  wer- 
den würde,  was  sich  erklärt,  wenn  man  sich  erinnert,  wie  die  zahl- 
reichen Glieder  der  ersten  Periode  viele  gemeinschaftliche  Arten  und 
somit  auch  Genera  haben  und  hiedurch  weiter  hinauf  rücken,  während 
die  III.  Periode  in  n  mehre  Formationen  zugleich  einschliesst,  und 
die  Süsswasser-Formation  p  mit  andern  nichts,  die  arme  Forma- 
tion o  nur  wenig  gemein  hat,  wodurch  im  Verhältniss  zu  ihrer 
Arten-Zahl  die  doppelten  Zählungen  seltener  werden.  —  Im  Ganzen 
aber  würden  sich  bei  Berücksichtigung  bloss  der  reinen  Sippen-Zahl 
die  einzelnen  Perioden  ziemlich  gleich  stellen,  mit  Ausnahme  der  II. 
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oder  Trias-Periode  (die  im  Falle  die  Formation  k  zu  m  versetzt 
werden  müsste,  sogar  noch  über  die  Hälfte  ihrer  Arten  verHeren 
würde),  welche  wirklich  einen  kürzeren  Zeitraum  zu  umschliessen 
scheint,  als  die  anderen,  da  ihr  auch  einige  Formen-Gruppen,  welche 
in  der  vorhergehenden  wie  in  der  folgenden  Periode  vorkommen,  gänz- 
lich oder  fast  gänzlich  fehlen,  —  und  der  V.  oder  Tertiär-Periode, 
welche  allein  ebeu  so  viele  Arten  enthält,  als  alle  andern  zusammen- 
genommen. Ein  Theil  der  Ursache  liegt  in  der  trefflichen  Erhaltung 
der  Überreste  dieser  Formation  und  ihrer  leichten  Gewinnung  und  Be- 
stimmung; ein  anderer  Theil  in  dem  Auftreten  der  hohen  Wirbelthiere, 
der  Land-Kerbthiere,  einiger  Malakozoen  Gruppen  und  der  Dikotyle- 
donen ,  welche  in  den  vorhergehenden  Perioden  ganz  fehlen.  Immer- 
hin mag  aber  noch  ausserdem  eine  beträchtlich  grössere  Sippen-Zahl 
für  diese  Periode  übrig  bleiben,  als  für  die  vorhergehenden,  und 
würde  man  diese  grössere  Anzahl  einer  längeren  Dauer  der  Periode 
zuschreiben  können,  wenn  nicht  die  Zahl  der  durch  die  ganze  Periode 
hindurchreichenden  Arten  grösser  oder  wenigstens  eben  so  gross  zu 
seyn  schiene,  als  bei  anderen,  so  dass  entweder  nur  die  Annahme 
eines  grösseren  Reichthums  an  Sippen  überhaupt ,  oder  eines  all- 
mählicheren Überganges  der  aufeinanderfolgenden  Schöpfungen  in 
einander  (etwa  in  Folge  weniger  allgemein  zerstörender  äusserer  Ur- 
sachen, als  solche  in  frühern  Zelten  stattgefunden),  oder  beide  Annah- 
men zusammeu  übrig  bleiben,  wovon  die  letzte  in  soferne  auch  Man- 
ches für  sich  hat,  da,  wie  wir  gesehen,  mehre  Arten  sogar  aus  der 

Kreide-Zeit  bis  in  die  jetzige  Schöpfung  gelangt  sind. 

, . .        i '..  . . .  <  .»  .  •..  '.  •.' .  »•   •  *  ■     •  »  »♦•••• 

§.  9.    Zahl  der  noch  lebend  bestehenden  Genera. 
Tabelle  III,  S.  738. 

,1,,,  '(,,        ..J..1.  I  ....«>.   •  '       ••.  »  - 

i.i  A.  Wir  haben  im  vorigen  Paragraphen  das  gemeinsame  Vor- 
kommen einer  gewissen  Anzahl  von  Geschlechtern  in  den  früheren 
und  in  der  jetzigen  Erd-Periode  ausser  Acht  gelassen  ,  sonst  würde 
die  Quote  der  gemeinsamen  Sippen  noch  beträchtlicher  ausgefallen 
seyn.  Wir  haben  auch  nicht  versucht,  in  Zahlen  auszudrücken,  wie 
weit  die  gemeinsamen  Sippen  einer  jeden  Periode  durchschnittlich 
in  die  folgenden  und  vorhergehenden  Perioden  hinein  und  hindurch 
reichen,  wollen  Diess  aber,  da  es  von  grösserem  Interesse  ist,  nun 
für  die  noch  lebend  vorkommenden  Genera  versuchen.  Die  Einzeln- 
heiten haben  wir  in  Tabelle  III,  S.  73S  zusammengestellt. 

a.  Die  Zusammenstellung  dieser  Verhältnisse  beruht  auf  noch  mehr  Schwie- 
rigkeiten, als  die  der  vorigen  (S.  784—788),  weil  nämlich  manche  Paläontologen, 
wie  mehrföltig  erwähnt,  fast  keine  den  früheren  mit  der  jetzigen  Schöpfung 
gemeinsamen  Genera  gelten  lassen  wollen,  andere  aber  wenigstens  für  eine 
h  nothwendige  Vorsiebt  halten ,  die  fossilen  Genera,  auch  wo  tat  von  den  leben- 
den nicht  unterschieden  werden  können,  doch  durch  eigene  Namen  zu  bezeich- 
nen. So  würde  sich  namentlich  ein  grosser  Unterschied  für  die  Zahl  der  fos- 
silen Pflanzen-Sippen  nach  der  GöppBRT'scheu  und  nach  der  ÜNGER  Sclien  Bear* 
beitung  derselben  ergeben,  da  der  letzte  weit  lieber  den  Namen  der  lebenden 
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Genera  beibehält,  als  erste  f.  Die  zahlreichen  fossilen  Formen  werden  übrigens 
von  allen  Autoren  mit  eigenen  Namen  belegt,  und  doch  ist,  wie  auch  Göppkrt 
in  seinem  Werke  über  dieselben  nachgewiesen  hat,  Grund  zu  glauben,  daas, 
wenn  wir  ihre  Fruktifikationen  vollständig  kannten,  sie  grossentheils  in  die  le- 
benden Genera  eingereiht  werden  könnten. 

Wir  haben  schon  im  Enumerator  1)  theils  alle  Genera  der  Pseudozoen ,  der 
Aiuorpbozoen  ,  der  Polygastrica,  Polycystina  und  Bacillarina,  der  Polypen  (aus- 
ser einigen  weichen  S.  127,  160),  der  Echinodermen ,  Malacozoen,  Crustaceen 
(ausser  den  Parasiten  und  einem  Tbeilc  der  Malakostraca  S.  573  und  576),  der 
Pisces  Elasmobranchi  und  Ganoidei,  Reibst  der  nur  lebend  vorkommenden,  voll- 
ständig aufgezählt  und  überall  bei  den  fossil  auftretenden  Geschlechtern  be- 
merkt, ob  sie  nur  fossil,  oder  auch  lebend,  und  mit  wie  viel  Arten  unge- 
fähr sie  in  diesem  Zustande  vorkommen.  2)  Desgleichen  sind  die  Zahlen  aller 
lebenden  Genera  nur  mit  Übergebung  einer  erst  neulich  aufgestellten  Anzahl 
lind  einiger  wenig  erheblichen  Formen  nach  den  einzelnen  Familien  aufgeführt 
bei  den  Pflanzen,  den  meisten  Polygastrica,  bei  den  Hemiptera  bis  Neuroptera 
(S.  6oa—f>l3),  bei  den  Pisces  Leptocardii,  Cyclostoroi  und  Dipnoi.  3)  Dagegen 
sind  die  lebenden  Genera  nur  theilweise  angegeben  bei  den  Würmern  (S.  546 
— 553,  wo  insbesondere  die  übrigen  Angaben  bei  den  Rotatorien,  Apoden  und 
Antennaten  ausfielen) ;  und  sind  4)  bloss  die  fossilen  Genera  aufgezählt,  bei  den 
meisten  Entomozoen,  den  Pisces  Telcosri,  den  Reptilien,  Vögeln  und  Säugtbie- 
ren,  5)  Ganz  übergangen  sind  die  Entozoen  und  Acalephen,  da  es  unter  ihnen 
keine  noch  bestehenden  Genera  mit  fossilen  Arten  gibt.  Auf  der  Tabelle  III 
aber  sind  theils  jene  Sonder-Zahlen  in  grössere  Sammel-Zahlen  vereinigt,  theils 
die  uöttügen  Zahlen,  welche  dort  noch  fehlten,  ergänzt.  Nur  eine  Zahl  indes- 
sen, freilich  die  beträchtlichste  von  allen,  die  der  lebenden  Sippen  sechsfüssiger 
Insekten,  ist  auf  eine  blosse  Schätzung  hin  mit  4000  angesetzt  worden,  da  bei 
Ungleichheit  der  Bearbeitung  dieser  grossen  Abtheilung  auch  eine  sorgfältige 
Zählung,  so  weit  sie  nämlich  möglich  ist,  zu  keinem  verlässigeren  Resultate 
führen  würde.    Übrigens  ist  diese  Zahl  eher  zu  klein,  als  zu  gross. 

ß.  Unter  2764  im  fossilen  Zustande  bekannt  gewordenen  Ge- 
schlechtern kommen,  so  weit  man  hei  den  erwähnten  Schwierigkei- 
ten der  Zählung  urtheilen  kann,  1351,  oder  0,49  der  Gesammtzahl, 
auch  noch  im  lebenden  Zustande  vor;  die  übrige  grössere  Hälfte  « 
0,51  mit  1413  Geschlechtern  würde  also  ausgestorben  seyn.  Bei  den 
Thieren  ist  das  Gesammt-Verhältniss  =  0,54,  bei  den  Pflanzen  0,17  ; 
bei  den  4  linterreichen  der  ersten  in  aufsteigender  Ordnung  =  0,48, 
0,64,  0,76,  0,36,  während  für  kleinere  Abtheilungen  des  Systeme» 
alle  Verhältnisse  zwischen  ausgestorbenen  und  noch  lebenden  Genera 
vorkommen  können  von  1  :  0  bis  0  : 1,  oder  das  Verhältniss  der  einen 
wie  der  andern  zur  Gesammtzahl  der  Sippen  von  0,01  bis  100. 

a.  Man  wird  wegen  einiger  kleineu  Ausfälle  etwas  weniger  als  jenen  Rest, 
oder,  =  0.50  in  rundem  Verhältniss  als  in  ausgestorbenen  Genera  bestehend 
betrachten  können.  Die  nicht  unbeträchtliche  Anzahl  vou  Insekten-  und  insbe- 
sondere Vögel-Arten,  deren  Genera  noch  nicht  genau  bestimmt  sind,  wär- 
en einen  Zuwachs  der  absoluten  Zahl  wohl  auf  beiden  Seiten  verursachen  und 
aher  das  Verhältniss  vielleicht  nicht  wesentlich  ändern. 

b.  Ans  den  Gruppen  der  Myriapoden ,  Hypobranchier ,  Pomatobran- 
chier,  Aspidobranchier ;  Tubicolae  und  Pseudozoa  hat  man  bisher  noch 
keine  ausgestorbenen  Genera  entdeckt,  und  das  Verhältniss  der  lebenden 
zur  Gesammtzahl  ist  .    .  •  1700 

Bei  den  Polygastrica,  Polythalami,  Anthozoa,  Fistulideu,  Monomyen, 
Homomyen  (Integripalliaten  und  Sinuatopalliaten) ,  Pteropoden.  Protopoden. 
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Gasteropoden ,  und  überhaupt  den  Malakozoen,  bei  den  Cirripedcn,  Arach- 
noideen  und  Hexapoden,  überhaupt  bei  den  Entomozoen  im  Ganzen,  bei 
den  Batrachiern,  Ophidiern ,  Cheloniern  und  Vögeln  sind  die  lebenden 
Genera  über  die  fossilen  vorherrschend ,  so  dass  sie  Verhältnisse  bil- 
den von  0,95 

bis  .    .  0,50 

Bei  allen  Pflanzen  dagegen,  bei  den  Phytozoen  im  Ganzen  und  ins- 
besondere den  Amorphoznen  und  Bryozoen,  Stellenden  und  Echiniden ,  — 
bei  den  Brachiopoden ,  Heteromyen  und  Cephalopoden  —  bei  den  Vermes, 
Entomostraca,  Malacostraca,  —  bei  den  Spondylozoen  im  Ganzen  und  na- 
mentlich den  Fischen,  Sauriern  und  Säuglhieren  sind  die  ausgestorbenen 

Genera  vorherrschend  ;    die  lebenden  sind  im  Verhältnisse  von    .    .    .    j  g 

und  bei  den  kryptogamischen  Monokotyledonen  ,  den  Stellenden ,  den  4kie- 

migen  Cephalopoden,  den  Ganoiden  selbst  wie  0,03  u.  0,01 

Bei  den  Trilobiten  und  Ammonecn  (und  Rudisten)  0,00 

C.  Die  Genera  früherer  Schöpfungen,  welche  auch  bis  in  die 
jetzige  Schöpfung  hineinreichen,  verhalten  sich  zu  denen  der  jetzigen 
Schöpfung  überhaupt  wie  1350  zu  ungefähr  14760  oder  bilden  nahezu 
den  zehnten  Theil  derselben  (genauer  0,09);  bei  den  Pflanzen  ver- 
halten sie  sich  =  60  :  6529  oder  bilden  0,009  der  lebenden  Gesammt- 
zahl,  also  nur  ein  Zehntel  der  Quote  wie  bei  jenen ;  bei  den  Thieren 
ist  das  Verhältniss  1291  :  8232  oder  sie  bilden  0,157  der  ganzen  le- 
benden Zahl.  Stellen  wir  die  Pflanzen  und  die  4  ünterreiche  in  auf- 
steigender Ordnung  untereinander,  so  erhalten  wir 

lebende  Genera.      1  verglichen  Zahl. 

Pflanzen  .    .    6529  ....  60  ...    .  0,009 

Pfianzenthiere  652  ....  242  ....  0,37 

Weichthierc       515  .    .    .    .  302  ....  0,59 

Kerbthicre   .    5000  ....  484  ....  0,09 

Wirbelthiere     1311  ....  263  ...    .  0,20 

wobei  die  Luft-Insekten  unter  den  Kerbthieren  ihrer  Weichheit  we- 
gen natürlich  weniger  Mittel  zur  Unterscheidung  eigentümlicher 
Genera  bieten  mussten ,  als  andere  Gruppen. 

Für  die  einzelnen  Ordnungen,  Familien  u.  s.  w.  kommen  extreme 
Verhältnisse  vor  von  0,001  bis  1,00. 

Gar  keine  fossilen  Genera  habeu  geboten  die  weichen,  nackten  und 
z.  Th.  kleinen  Gruppen  der  Entozocn ,  Acalephen,  Heteropoden ,  Gymno- 
branchier,  Leptocardier,  Cyclostomen  und  Dipnoen  =  0,00 

Die  kleinsten  Verhältnisse  liefern  die  Pflanzen,  und  auch  die  Unter-  1  0,001 
Abteilungen  derselben  übersteigen  0,013  nur  in  einem  Falle,  in  dem  sie  J  0,013 
sich  bei  den  Monoolilnnmleen  auf  0,057  belaufen  }  0,057 

Iii  den  meisten  Fallen  bleiben  die  fossilen  Genera  der  Thiere  ihrer 
Zahl  nach  unter  der  der  nicht  fossilen  zwischen  

Sie  gleichen  der  Zahl  der  nur  im  lebenden  Zustande  vorkommenden 
Genera :  bei  den  Anthozoen  und  Stellenden  

und  uberwiegen  sie  bei  den  Polythalamien  und  durch  diese  bei  den 
Polypen  überhaupt ,  bei  den  Echiniden ,  —  den  Pelecypoden,  Protopoden 
und  meisten  Gasteropoden  (Cyclobranchier,  Aspidobranchier ,  Ctenobran-  \  0,56 
chier,  Pomatobranchier  und  Pulmonaten)  und  hiedurch  bei  den  Malaco-  (  0,92 
zoen  überhaupt,  —  bei  den  Crustareen  (durch  die  Paläaden  und  Solen 
hofer  Decapoden)  


0,06 
0,49 

0,50 
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Sie  bilden  sogar  grössere  Gruppen ,  die  in  der  lebenden  Schöpfung  l 
ganz  fehlen,  wie  die  Ammoueen,  Paläaden  (und  Rudisten  nach  Ausschei-  >  1,00 
dung  der  nicht  zugehörigen  Genera)  ) 

D.  Vergleicht  man  aber  die  Zahl  aller  fossilen  Genera  mit  der 
alierlebenden,  so  ist  das  Verhältniss  =  2764  :  14760,  oder  die  ersten 
betragen  gegen  0,02  der  letzten ,  nämlich 

0,0053  bei  den  Pflanzen.  0,56  bei  den  Wirbelthieren. 

0,80  bei  den  Pflanzenthieren.  0,29  bei  den  Thieren  überhaupt. 

0,92  bei  den  Weich  thieren.  0,19  bei  Pflanzen  nnd  Thieren  zu- 

0,14  bei  den  Kerbthieren.  sammen. 

In  einzelnen  extremen  Fällen  aber  kann  die  Verhältniss-Zahl  der  fossilen 
Genera  gegen  die  der  lebenden,  beide  im  Ganzen  genommen,  seyn  von  =  0:1, 
wie  bei  den  Entozoen ,  bis  =1:0,  da  es  für  einzelne  fossile  Gruppen 
keine  lebenden  Repräsentanten  gibt  (Paläaden ,  Ammoniten ,  Rudisten) ,  über 
welche  Fälle  man  durch  Vergleichung  der  Rubriken  17  und  21  in  der  III.  Ta- 
belle umständliche  Auskunft  erhält. 

E.  Dieselben  Verhältnisse  B — D  lassen  sich  nun  auch  nach  den 
einzelnen  geologischen  Perioden  vergleichen.  Obschon  Diess  mehr 
in  die  Geschichte  der  organischen  Welt  gehört,  wollen  wir  hier  nur 
bemerken,  dass  die  Verhältnisse  aller  fossilen  zu  den  fossil-leben- 
den sind: 

in  den  Perioden      I.  II.  III.  IV.  V. 

bei  den  Pflanzen  124:0  =  0  .  39:0  =0  .  75:0  =0  .  36:0  =0  .  189:  60=0,31 
beiden  Thieren  484:99=0,20  .  157:93  -  0,59  .  541:258  =  0,48  .  495:267  =  0,54  .  1403:  962  =  0,61 
bei  beiden  6OS:9«J=0,l4  .  196:93  =  0,47  .  616:258  =  0,42  .  531:267  =  0,50  .  1 592 :1022  =  0,64 

§.  10.  Zahlen-Verhältniss  der  Sippen  zu  den  Arten. 
Tabelle  IV,  S.  742. 

A.  Alle  Schwierigkeiten  solcher  Zahlen-Bestimmungen,  wie  wir 
schon  oben  bei  den  Arten  und  bei  den  Sippen  aufgezählt  haben,  tref- 
fen hier  vereinigt  zusammen ;  man  darf  die  sich  herausstellenden  Ver- 
hältnisse daher  nur  als  angenäherte  Werthe  betrachten. 

Wir  verweisen  desshalb  auf  S.  784  und  804. 

B.  Das  Verhältniss  der  Arten  zu  den  Sippen  ist 

bei  den  Pflanzen  5,87 

bei  den  Thieren  10,10 

bei  beiden  zusammen  9,59 

oder  ein  Genus  enthält  5,87,  10,1  und  9,59  fossile  Arten;  bei  den 
Pflanzen  also  nicht  2/3  so  viel  als  bei  den  Thieren. 

Wegen  einzelner  Unterreiche,  Klassen,  Ordnungen  verweisen 
wir  auf  die  IV.  Tabelle,  S.  742.  In  extremen  Fällen  kann  das  Ver- 
hältniss für  ein  Unterreich  von  3,30  bis  29,3  gehen,  wie  bei  den  Ma- 
lacozoen;  —  für  eine  Klasse  bis  30,0  und  32,0,  ja  bis  39,5  wie  bei 
den  Brachiopoden  (die  übrigens  einer  Umarbeitung  bedürfen);  für 
noch  mehr  untergeordnete  Gruppen  bis  zu  den  Genera  herab  können 
die  Extreme  noch  weiter  auseinander  liegen. 

C.  Eine  nähere  Betrachtung  der  Tabelle  IV  zeigt  uns  aber,  dass 
wenn  man  von  einzelnen  Ausnahmen  und  Schwankungen ,  welche  oft 
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▼on  der  mehr  oder  weniger  sorgfältigen  Bearbeitung  einer  Gruppe 
abhängen,  und  hauptsächlich  von  ganz  kleinen  und  daher  meist  zu- 
falligen Ziffern  absieht ,  die  Arten  eines  Genus  durchschnittlich  um 
so  zahlreicher  werden  ,  je  zahlreicher  die  Genera  einer  Ordnung, 
Klasse  u.  s.  w.  selbst  sind,  und  beide  nehmen  mit  einander  an  abso- 
luter Anzahl  zu  und  ab;  die  Zahlen-Entwickelnng  der  einen  gibt  sich 
im  Allgemeinen  auch  in  den  andern  kund. 

Bei  den  2  Reichen  ist  das  Verhältniss : 

1)  Pflanzen  .    .   für   2055  Arten  =  5,87 

2)  Thicre  .   .    .     „  24366     „  =10,10 

Bei  den  4  Unterreichen  der  Thiere  auffallend  regelmässig : 

1)  Spondylozoen  für  2701  Arten  =  3,70 

2)  Entomozoen      „  2885     „     =  4,20 

3)  Phytozoen     .    „  4895     „     =  9,34 

4)  Malacozoen  .  „  13885     „     =  29,3 

Bei  den  wichtigsten  Thier-Klassen  mehr  schwankend : 

1)  Mammalia  .  für  708  Arten  =  2,34 

2)  Reptilia  .  .  „  384     „      =  3,31 

3)  Pisccs     .  .  „  1461     „     =  4,12 

4)  Cruxtacea  .  „  894    „     =  5,36 

7)  Echinodermata  „     1189    „     =  15,4 

8)  Pelecypoda  .     „     4836     n     =  27,7 

9)  Gasteropoda      „     61 10    „     =  30,2 

10)  Cephalopoda      „     1546     „     =  32,2 

11)  Brachiopoda  .    „     1146    „     =  39,5  (neu  zn  bearbeiten.) 

Einzelne  Genera  können  1—200—300—400  Arten  enthalten 
(Ammonites  über  500). 

-,  ■ 

D.  Diese  Zusammenstellung  der  Thier-Klassen  zeigt  ferner: 

1)  Dass  in  Klassen  u.  s.  w.,  die  sich  auf  wenige  Perioden  be* 
schränken ,  nicht  so  viele  Arten  auf  eine  Sippe  kommen  als  bei  sol- 
chen, die  —  mit  ihren  Sippen  —  die  ganze  Reihe  der  Formationen 
durchlaufen  (1, 2  im  Gegensatz  von  8,  9,  10,  11). 

2)  Dass  Familien ,  deren  Reste  solcher  Art  sind ,  dass  sie  hin- 
reichende Merkmale  bewahren,  um  darnach  den  lebenden  gleich- 
werthige  Genera  aufzustellen,  wohin  insbesondere  die  WlrheTthiere 
mit  Ausnahme  der  Vögel  gehören ,  also  das  Unterreich  der  vollkom- 
mensten Thiere  im  Allgemeinen,  dann  aber  auch  die  Kruster,  Echi- 
nodermen  und  Polypen,  nicht  so  viele  Arten  in  einem  Geschlecht  zu 
vereinigen  pflegen ,  als  andere  von  einer  überhaupt  oder  doch  im 
Fossil-Zusrande  Indifferenteren  Beschaffenheit  (1, 2, 3, 4, 5  znmal  nach 
den  neuesten  Bearbeitungen  und  7  im  Gegensatze  von  9,  11). 

3)  Die  Arten  der  Landbewohner  (Pflanzen,  Insekten,  Säug- 
thiere,  Reptilien)  mögen,  weil  jiur  zufallig,  nicht  in  gleichem  Ver 


Digitized  by  Google 


809 

haltniss  zahlreich  in  die  meerischen  Erd-Schichten  eingeschlossen 
worden  seyn,  als  die  der  Seebewohner  (fallt  dann  mit  C  zusammen). 

4)  Bei  unvollkommen  bearbeiteten  Gruppen  kann  die  Arten-Zahl 
bald  kleiner  und  bald  grösser  erscheinen,  als  der  Regel  entspricht 
(5,  6,  11). 

5)  Manche  ausgestorbene  Genera  oder  grösstenteils  ausgestor- 
bene Gruppen  scheinen,  wenigstens  im  Vergleich  zur  Dauer  ihrer 
Existenz  in  vorzüglich  zahlreichen  Arten  vorhanden  gewesen  zu  seyn 
(Ordnungen  der  Fische,  Echinodermen,  —  dann  der  Gasteropoden 
und  Brachiopoden). 

E.  Die  Regeln  über  das  Verhältniss  der  Arten  -  zu  den  Sippen- 
Zahlen  gelten  zweifelsohne  in  einem  etwas  veränderten  Massstabe 
auch  zwischen  den  Arten-  und  Familien-Zahlen  u.  s.  w, ;  doch  ist 
diese  Abstufung  des  Systems  bis  jetzt  noch  immer  eine  zu  Willkühr- 
liebe  gewesen. 

C.  Gesetze,  wornach  die  organische  Welt  sich  in 
der  geologischen  Zeit  allmählich  zu  ihrer  jetzigen 
Beschaffenheit  gestaltet  hat. 

(Die  „Gesetze",  welche  wir  hier  aufstellen,  sind  blosse  Abstraktionen  ans  der 
Summe  bisheriger  Beobachtungen,  —  oft  nur  unvollkommene  Induktion, 
—  ohne  eine  mathematische  Notwendigkeit.  Neue  Beobachtungen  können 
sie  modifiziren  oder  umstossen.) 

a.  Durch  Zooahme  der  Kahlen. 

§.  II« 

A.  Die  Zahl  der  anfänglich  gleichzeitig  nebeneinander  bestan- 
denen Klassen,  Ordnungen,  Familien,  Geschlechter,  Arten,  ist  all- 
mählich immer  grösser  geworden  und  zwar,  wenn  man  in  1 — 2  Fällen, 
wo  eine  Thier-Klasse  ein  oder  einige  Zwischenglieder  überspringt, 
sie  auch  in  diesen  anrechnet,  wie  folgt  (vgl.  S.  811): 


Periode : 

l. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

I-V. 

VI. 

Pflanzen : 

• 

Klassen  ')  .  . 

5 

5 

6 

6 

10 

10 

10 

Familien     .  . 

22 

11 

11 

17 

76 

82 

276 

Genera  .    .  . 

176 

45 

97 

37 

237 

350 

6,529 

Arten7)  .    .  . 

1017 

98 

241 

84 

623 

2056 

70,000 

Thiere : 

Unterreiche 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Klassen  .    .  . 

16 

16 

18 

20 

22 

23 

24 

Genera    .    .  . 

481 

157 

541 

495 

1670 

2501 

8,232 

Arten2)  .    .  . 

4445 

1091 

3892 

4816 

13,384  5 

14,366  1 

100,000 

')  In  der  Arten-Tabelle  S.  727,  728  ff.  mit  grossen  romischen  Buchstaben 
bezeichnet.  Eine  oder  zwei  einzelne  Arten,  welche  der  Masse  einer  Klasse 
in  früheren  Perioden  vorausgingen,  hat  man  nicht  berechnet. 

3)  Die  Arten  sind  hier  für  die  einzelnen  Perioden  nur  durch  Addition  der 
Rubriken  jeder  Periode  gefunden.   Vergl.  $.  3. 
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Die  Zunahme  der  Zahlen  aller  systematischen  Kategorie'n  zeigt  sieh  In  den 
oberen  Abtheilungen  oder  Haupt-Typen  (Unterreichen ,  Klassen),  wo  zufällige 
Einflüsse  sich  mehr  ausgleichen  können,  am  gleich m äss i gsten ;  in  den  untern, 
den  Geschlechtern  und  Arten  dagegen  für  die  4  ersten  Perioden  schwankend, 
weil,  wie  schon  erwähnt,  ihre  Länge  nicht  gleich  abgemessen  (die  der  II.  Pe- 
riode offenbar  viel  kürzer),  ihre  Gesteine  sehr  ungleich  geschickt  sind  zur  «Auf- 
bewahrung fossiler  Reste  u.  s.  w.  (S.  784);  allein  sie  tritt  in  der  V.  Periode 
gegen  die  früheren  überall  bestimmt  hervor,  und  wieder  stärker  in  der  VI. 
(jetzigen)  als  in  der  V.  —  In  den  Arten  der  einzelnen  Geschlechter  u.  s.  w. 
würde  ein  solches  Resultat  freilich  nicht  zu  erreichen  seyn.  Zum  Theil  rührt 
die  Zunahme  in  den  Klassen  allerdings  daher,  dass  einige  lebende  unter  den- 
selben (Enthelminthen ,  Acalephen)  überhaupt  nicht  des  fossilen  Zustandes  fähig 
sind;  —  während  bei  den  Ordnungen,  Familien  und  Geschlechtern  umgekehrt 
eine  grössere  oder  kleinere  Anzahl,  bei  den  Pflanzen  5  Familien,  im  fossilen 
Zustande  vorkommen ,  welche  sich  nicht  bis  in  die  jetzige  Zeit  erhalten  haben, 
daher  auf  eine  weniger  rasche  Zunahme  der  entsprechenden  Zahlen  hinwirken, 
ja,  da  sie  hauptsächlich  den  ältesten  Perioden  angehören,  sogar  zur  Vergrösse- 
rung  einiger  Zahlen  in  den  frühesten  Zeit-Abschnitten  im  Vergleich  zu  den  spä- 
teren mitwirken ,  welche  aber  wenigstens  in  den  wirklichen  Schöpfungen  der 
ersten  Zeit-Perioden  —  bei  gleicher  Länge  aller  —  zweifelsohne  nicht  stattge- 
funden hat.  Die  Pteropoden  und  Heteropoden  der  ältesten  Periode  gehören  mit 
denen  der  jüngsten,  bis  zu  welchen  eine  lange  Lücke  ist,  wahrscheinlich  gar 
nicht  in  eine  Klasse  zusammen. 
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Die  K!»Mfn  beider 


stellen  lieh  so  dar: 


Periode-. 

■ 

Pflanzen : 

(Fungi  
Algae  •  • 

\  Lichenes 

I  Hopatirae  .... 
i  Musci  frondosi   .    .  . 

i  Monocot.  cryptogamae  . 
1  „  phanerogamac 
/  Monorhlamydae  .  . 
i  Corolliflorae  .  .  . 
f  Chorislopclalae  .    .  . 

Thiere : 

(Pseudozoa  .... 
Amorphozoa  .  .  ■ 
Pulvga*trira  .  .  . 
Polypi  

Kntozoa  

Acalephae  .... 
Echinodermata    .    .  . 

Gymnacephala    .    .  " . 

Bracliiopoda  .... 

Pelecvpoda  .... 

Ptcropoda  .... 

Heteropoda  .... 

Protopoda  .... 

Gasteropoda  .... 

Cephalopoda  .... 

Vennes  

Cnistacoa  

Myriapoda  .... 
Arachnoidea  .... 
Hoxapoda   

Piscea   

j  Reptilia  

jAves  

i 


II. 


III. 


IV. 


V. 


VI. 


*  I  

;  :|:  : 

Mammalia 


Summe : 


'21 


26 


33 


34 


Erhaltung» 
FAhigk 


gering 


gering 


keine 


theilweise 


(heilweise 
theilweise 

»gering 
theilweise 


21    |  23 

Woraus  die  Zunahme  der  Zahlen  von  früheren  bis  zu  den  neuesten  Perioden 
klar  hervorgeht,  die  Sippen-  und  Arten-Zahlen  mögen  schwanken,  wie  sie  wollen  : 
nirgends  eine  Abnahme  ! 

Wir  haben  die  Ordnungen  der  Thiere,  mit  welchen  man  die 
Familien  der  Pflanzen  am  ehesten  gleich  setzen  kann ,  oben  nicht 

fezählr,  weil  man  über  deren  gleichen  Rang  nicht  überall  einverstan- 
en  ist;  doch  hindert  Diess  nicht  zu  bemerken,  wie  diese  Ordnungen, 
so  wie  wir  sie  einmal  angenommen  haben  (vergl.  die  Arten-Tabelle 
I,  S.  727)  allmählich  bei  den  Echinodermata  von  1  auf  3,  bei  den 
Gasteropoda  von  2  auf  7,  bei  den  Vermes  von  1  auf  3 ,  bei  den  Cru- 
staceavon  1—2  auf  3,  bei  den  Hexapodavon  2— 4  auf  12,  bei  den  Pisces 
von  2  auf  6,  bei  den  Reptilien  von  1  auf  4  zunimmt 
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Abnahmen  kommen  unter  den  Thier-Ordnungen  überhaupt  nicht  vor,  so  weit 
als  zuverlässige  Bestimmungen  reichen;  sie  treten  wohl  bei  Pflanzen  —  in  Folge 
schon  augedenteter  Einwirkungen  ,  oder  in  beiden  Reichen  ein  und  das  andere 
Mal  dadurch  ein,  dass  eine  ohnehin  spärlich  vertretene  Gruppe  einmal  eine  Pe- 
riode ganz  zu  überspringen  scheint,  d.  h.  bis  jetzt  noch  nicht  aufgefunden  wor- 
den ist.  Spätere  Entdeckungen  dürften  übrigens  in  den  einzelnen  Zahlen  noch 
Manches  ändern.    Die  angedeuteten  Fälle  sind: 


Periode: 

1. 

11. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

Bemerkungen. 

Echinodermata 
Stelleridae 
Echinidae 


•    •    i    •  i 


Fistulidae 


Gasteropoda: 
Cyclobranchia 
Aspidobranehia 
Ctenobranehia 


-»  ■  r 

-» — • — f 


•  • 

•  • 

•  • 

!     i  1 

*  1  *  1  

Pomatobranchia 
Hypobranchia 
Gymnobranchia  . 
Pulmonata  *  ■  %  t 

V  er m es: 


Rotatoria — • — « 
Turbellaria 
Arthrodea 


■    ■    i  » — r 


Cru  stac  ea: 

Cirripedia    .  .  . 

Entomostraca  ~T 

Malacostraca  .  . 

Hexapoda: 
Diptera  : — : — ; — r 
Lepidoptera  — : — r 
Hemiptera  .  .  . 
Suctoria  T — : — r 
Thysanura  , — ; — r 
Auoplura 


I       I  •  .1 


Thysanoptcra— *- 
Orthoptera  .  . 
Neuroptera 


Strepsiptera  .... 

Hymenoptera  ....        .    .  |  . 

Coleoptera  

Pisces: 

Leptorardii  

Cyclostoiui  

E  jj  a  chii 

Ganoidei   

Teleosti  

Dipnoi  

Reptilia: 


Batruchii 


  •  • 

Sau in   

Chelonii  


«  e 


I  •    •  I 


•ii.i.r 

nh 

.  . 

i 

rufvU 

•  • 



• 

.'i  Ihi;»I  «m»,   .    •     •    •  »K 





.TmiV.  h 


rttv 


hui 


(  kaumerhal- 
\  tungsfahig 


nicht  erhal- 
tunggfahig 

nicht  erhal- 
tungsfahig 


II 


wenig  ver- 
«^cinerungs 
fähig 

nmnW  ' 
"f  i  nl  fr.U 

l  wenige; 
\  weich. 


wenige. 


lull  i' 


iio  r 


Google 


813 

Wie  hier  mit  den  Ordnungen,  so  verhält  es  sieb  denn  «neb  mit  Manchen 

Unterordnungen  n.  s.  W-    (Vcrgl.  die  Entomoslraca,  Malacostrara,  Elasmo- 

branchii  u.  s.  w.) 

B.  Mit  der  Zunahme  der  absoluten  Zahlen ,  folglich  mit  dem 
Voranschreiten  des  Schöpfungs- Ganges  überhaupt,  hat  auch  das 
Verhaltniss  der  Arten-Zahlen  zu  den  Sippen-,  Familien-,  Ordnungs-, 
Klassen-Zahleu  zugenommen. . 

So  ändert  sich  das  Zahlen -Verhaltniss  der  Arten  zu  deii  Ge- 
schlechtern nach  Tabelle  IV,  S.  742  (wo  man  die  Details  für  die 
einzelnen Unterreiche,  Klassen  u.  s.  w.  beisammen  findet)  auf  folgende 
Weise  allmählich  ab. 

-.«..  i  !'•*•..  i  .  .  >)'.,-•  .      »   .. ;     t.     ..    !,»•  '•;$  *  "i  .1»  nii 

Periode:        |v  II.  III.  IV.  V.  I-V.  VI. 

Pflanzen  ....  5,78  .  2,18  .  2,48  .  2,33  .  2,63  .  5,87  .  11,0 
Thierc  .  .  .  .  .  5,05  .  4,51  .  4,92  .  11,3  .  5,00  .  10,1  .  12,0 
Beide      .    .       ..•       5,18    .    4,14    .    4,60    .    5,08    .    4,80    .    9,59    .  11,5 

Wahrend  also   nach  Tabelle  IV  (Scbluss  -  Zusammenstellung)  die  Reihen* 
folge  der  Perioden  nach  der  Zunahme  seyn  würde  bei  den 

Arten    .........    II,  III,  IV,  J,  V,  I-V,  VI, 

Geschlechtern    ......    II,  IV,  III,  II,  V,  I-V,  VI,  •«  ' 

ir, ...    ist  sie  nach  der  Proportion  beider  II,  III,  V,  1,1V,  I— V,  VI, 

Die  grünste  Arten-Zahl  kommt  also  auf  die  kleinste  Geschlechter -Zahl  in 
der  I.  und  zumal  in  der  IV.  Periode;  in  denjenigen  beiden  Perioden,  wo  es 
verhältnismässig  die  meisten  und  die  wenigsten  Pflanzen  gibt  Man  wurde 
dieses  Verhältnis»  nach  einem  froher  ausgesprochenen  Gesetze  (S.  808)  am 
ehesten  da  haben  erwarten  müssen,  wo  die  absoluten  Arten-Summen  am  gröss- 
ten  waren,  wie  es  sich  deuu  auch  für  die  Periode  VI  und  1— V.  In  Summe, 
dann  für  II  und  selbst  noch  III  bestätigt  (die  unbedeutend  mehr  als  die  IV 
hat).  Aber  in  der  I.  und  IV.,  der  Kohlen  -  und  Kreide -  Periode,  fehlen  in  der 
That  die  vielen  kleinen  Geschlechter  mit  nur  1—2  Spezies,  die  in  den  übrigen 
vorkommen,  grösstenteils,  und  es  wirken  bei  V  vorzüglich  die  neu  auftreten- 
den,  an  Arten  noch  armen  Säugthier-,  Vögel-,  Insekten-  und  Dikotyledonen- 
Genera  (nach  der  S.  808  gegebenen  Regel),  wie  der  Mangel  an  Arten-reichen 
Bracbiopoden-  und  Cephalopoden-Genera,  bei  I  insbesondere  die  Arten-reichen 
Pflanzen-,  Bracbiopoden*,  Cephalopoden  -  und  Fisch-Geschlechter  auf  die  Ände- 
rung  der  Reihenfolge  eiu. 

C.  Es  ist  demnach  fortwährend  die  Manch  faltigkeit  der  For- 
men im  Pflanzen-  wie  im  Thier-Reiche  grösser  geworden  und  die 
auffallendste  Zunahme  der  fossilen  Typen  der  Klassen  aus  theils 
schon  augedeuteten  und  theils  noch  spater  zu  bezeichnenden  Ursachen 
zwischen  der  Kreide-  und  Tertiär-Periode  erfolgt,  wo  die  der  Pflan- 
zen und  Thiere  zusammengenommen ,  durch  die  Musci  Frondosi, 
die  Hepaticae,  (die  Lichenes,)  die  Corolliflorae ,  die  Cboristopeta* 
tat,  die  Acalephae  (die  Gymnacephala  erscheinen  kurz  vorher), 
Aves,  Mammalia  (abgesehen  von  einigen  vereinzelten  älteren  Arten) 
von  26  auf  33  steigen.  ....  ;i 

b.    Horch  Hinzukommen  vollkommner  Organismen-Formen. 

§.12.   Im  Allgemeinen.    Pflanzen.  ..>.<:  /  ij*> 
A.   Der  allmähliche  Wechsel  in  den  Formen  der  organischen 
Welt  wird  vermittelt  durch  das  allmähliche  Auftreten  immer  neuer 
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Formen-Typen  und  durch  das  allmähliche  Wiederverschwinden  eines 
Theiles  derselben.  Die  in  den  ältesten  Schichten  aufgefundenen  or- 
ganischen Reste,  obschou  bereits  sehr  manchfaltig,  enthalten  doch  ge- 
wisse höhere  Typen  der  Organisation  noch  nicht,  welche  dann  vielmehr 
erst  in  denen  späterer  Perioden  oder  selbst  erst  in  der  jetzigen  Zeit 
zum  Vorschein  gekommen  sind.  Es  lässt  sich  daher  ein  Voranschreiten 
von  unvollkommener  zu  vollkommener  Organisation  nachweisen,  ohne 
dass  jedoch  diejenigen  tieferen  und  tiefsten  Klassen  der  Organisationen, 
die  einmal  bestanden  haben,  darüber  verschwänden  oder  absolut  sel- 
tener würden;  vielmehr  nehmen  auch  sie  ihrerseits  in  spätem  Perioden 
an  der  zunehmenden  Manchfaltigkeit  der  Gestaltung  Antheil  und  bil- 
den zuweilen  in  ihren  eigenen  Typen  höhere  Stufen  aus.  Die  nach 
längerem  oder  kürzerem  Bestehen  alimählich  wieder  untergehenden 
Formen  sind  keineswegs  immer  die  niedrigsten  in  ihrer  Klasse,  Ord- 
nung oder  Familie  ;  ihr  Erlöschen  scheint  daher  andern  Gesetzen  zu 
unterliegen.  —  Zwar  sind  der  erloschenen  Genera  mehr  als  der  bis 
jetzt  am  Leben  gebliebenen  (S.  805) ;  aber  dennoch  sind  damit  keine 
höheren  systematischen  Kategorie'n  als  aufwärts  bis  zu  den  Familien 
der  Pflanzen  ,  und  zwar  nur  der  kryptogamischen  Monokotyledonen 
und  gymnospermen  Dikotyledonen  (Asterophyllitae,  Psarouieae,  Stig- 
marieae  ,  Sigillarieae,  Diploxyleae)  und  bis  zu  den  Unterordnun- 
gen der  reptilen  Thiere  (Rudistae  bei  richtigerer  Eintheilung ,  Pa- 
laeades,  Pterodactyli,  Labyrinthodontes)  ganz,  einige  Unterordnun- 
gen und  andre  Ordnungen  nur  beinahe  (Crinoidea ,  Brachiopoda, 
Cephalopoda,  Cestraciontes,  Ganoidei)  untergegangen,  während  neue 
.Ordnungen  und  Klassen  von  höhrer  Organisation  dafür  zum  Vor- 
schein gekommen  sind. 

B.  Wie  schon  erwähnt  worden  und  später  noch  weiter  ausge- 
führt werden  soll  ,  wäre  ein  reihenförmiges  Auftreten  stufen- 
weise immer  höher  entwickelter  Klassen  von  Organismen  nicht  mög- 
lich gewesen ;  die  gegenseitige  Abhängigkeit  der  tieferen  von  den 
höheren  ebensowohl  als  der  höheren  von  den  tieferen  Formen  und 
die  geologischen  Veränderungen  der  äussern  Bedingungen  des  Lebens 
verschiedenartiger  Klassen  würden  nicht  die  einzigen  Hindernisse  ge- 
wesen seyn,  die  einem  so  einfachen  Entwicklungs-Gange  in  den  Weg 
getreten  wären.  Ohnebiu  ist  es  dem  Systematiker  nicht  einmal  mög- 
lich ,  alle  Klassen  von  Organismen  in  eine  einzige  Stufen-Reihe  zu 
ordnen,  da  manche  hinsichtlich  ihrer  Organisation  mehr  neben-  als 
über-einanderstehen  und  nicht  selten  eine  Klasse  die  andre  in  einer 
Beziehung  überragt,  von  der  sie  in  der  andern  überragt  wird.  Die 
Lebens- Weise  der  Organismen ,  ihr  Verhalten  zur  Aussenwelt  hat 
aber  sicher  oft  einen  mächtigeren  Einfluss  auf  die  Ordnung  ihres  all- 
mählichen Auftretens  und  Untergehens  geäussert ,  als  die  Organisa- 
tions-Höhe vermocht  haben  würde,  wenn  diese  auch  als  leitende  Idee  zu 
Grunde  gelegen  hätte.  Man  kann  daher  den  Entwicklungs-Gang,  in  so- 
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fern  er  von  der  einfachen  Aufeinanderfolge  immer  höherer  Organisa- 
tionen abweicht,  noch  in  folgenden  Sätzen  näher  bezeichnen,  wenn 
man  von  den  zur  fossilen  Erhaltung  wenig  geeigneten  und  daher  hin- 
sichtlich  ihrer  geologischen  Entwicklung  uns  offenbar  nur  unvoll- 
ständig bekannten  Gruppen  zunächst  ganz  absieht : 

1)  Pflanzen  und  Thiere  sind  ungefähr  gleichzeitig  entstanden. 

2)  Eine  grosseManchfaltigke.it  organischer  Formen  aus  beiden  Rei- 
chen und  von  sehr  verschiedenen,  doch  nicht  den  höchsten  Stufen  der 
Organisation  beider  ist  als  erste  Grundlage  der  organischen  Schöpfung 
schon  in  der  silurischen  Zeit  vorhanden  gewesen.  War  indessen  die 
Dauer  der  einzelnen  Formations-Zeiten  wirklich  so  lange,  wie  einige 
Verhältnisse  anzudeuten  scheinen  (Bischof  berechnet  die  der  Stein- 
kohlen-Bildung (e)  auf  nahezu  1,000,000  Jahre),  so  war  auch  inner- 
halb der  Silur-Zeit  selbst  noch  hinreichende  Frist  zu  successiver  Ent- 
wicklung nach  allgemeinen  Gesetzen. 

3)  Später  sind  zu  den  einmal  vorhandenen  Rang-Begriffen  des 
Systems  beider  Reiche  (Unterreiche,  Klassen,  Ordnungen)  immer 
höhere  Unterreiche,  Klassen  oder  Ordnungen  noch  hinzugekommen. 

4)  Höhere  Haupt  Kategorie'n  (Unterreiche,  Klassen,  Ordnungen) 
sind  —  mit  1  oder  2  Ausnahmen  —  einer  ganzen  gleichwerthigen  Kate- 
gorie von  niedrigerer  Organisation  nicht  vorangegangen,  obwohl 
öfters  eine  höhere  Klasse  vor  den  Ordnungen,  Familien  u.  s.  w.  einer 
niedrigeren  Klasse  vorangegangen  Ist;  — ■  denn 

5)  Jede  Kategorie  jener  Art  hat  sich,  sobald  sie  einmal  vorhan- 
den war,  selbstständig  auch  in  sich  nach  Höhe  und  Breite  weiter  ent- 
wickelt, schneller  oder  langsamer  als  andere  gleichwertbige ,  sie 
überholend  oder  von  ihnen  überholt  (vergl.  C  u.  a.). 

6)  Die  fortschreitende  Entwickelung  spricht  sich  aber  nicht  blos 
durch  das  Hinzukommen  höherer  Formen  zu  den  früheren  unvoll- 
kommeneren (Zunahme  in  der  Höhe  der  Formen),  sondern  auch  durch 
das  Überhandnehmen  der  Zahl  dieser  höheren  Formen  in  der  Ge- 
sammt-Zahl  und  gegen  die  der  unvollkommeneren  aus  (Zunahme  in 
die  Fülle  oder  Manchfaltigkeit  oder  dem  Reichthum  der  Formen), 
indem  diese  letzten  entweder  langsamer  als  die  ersten  an  Zahl 
zunehmen ,  oder  sogar  an  Zahl  zurückgehen ,  oder  ganz  aufhören, 
während  jene  noch  wachsen. 

7)  Diese  Entwicklung  entsprang  aus  einer  allmählichen  Umge- 
staltung nicht  der  aufeinanderfolgenden  Generationen  eines  gemein- 
samen Urstammes,  sondern  der  aufeinanderfolgenden  neuen  Schö- 
pfungs-Akte. 

8)  Erweisliche  Zustände  der  äussern  geologischen  Lebeus-Bediu- 
gungen  haben  in  der  stufenweise  fortschreitenden  Entwicklung  der 
Organisation  einige  Störungen  verursacht  (s.  u.  §§.  14,  15). 

9)  Je  untergeordneter  und  kleiner  die  systematischen  Kategorie'n 
werden,  desto  mehr  scheinbare  oder  wirkliche  Störungen  der  anfäng- 
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lieh  angedeuteten  Gesetze  (2  —  5)  treten  bei  ihnen  ein.  Diese 
lassen  sieh  daher  nicht  überall  bis  zu  den  kleinern  Familien  herab, 
noch  weniger  his  zu  den  Geschlechtern  erkennen.  Aber  auch  bei 
sehr  armen,  bei  sehr  schwierig-erhaltungsfahigen  höheren  Katego- 
rien, deren  einstiges  Verhalten  wir  aus  den  sparsam  auf  uns  gekom- 
menen Resten  beurtbeilen  sollen,  wofern  diese  nicht  etwa  ganz  aus- 
geblieben sind,  dürfeu  uns  Ausnahmen  nicht  überraschen,  die  wir 
berechtigt  sind  einstweilen  für  nur  scheinbare  zu  halten. 

a.  Die  Ansicht  einer  fortschreitenden  Entwicklung  der  Organisation  wäh- 
rend der  geologischen  Zeit  ist  alt.  Lamarck  und  Geoffroy  St.  Hjlairk  Hessen 
snecessive  Generationen  gleicher  Uraltem  sich  immer  höher  und  höher  gestalten ; 
später  sollte  jede  neue  Schöpfung  immer  höhere  Organismen  zu  denen  der 
früheren  hinzufügen* 

Agassi/  sochfe  die  Ansicht  aufzustellen  und  bei  Fischen  und  Echinoder- 
raen  durchzuführen,  dass  das  Thier-Individuum  von  seinem  Embryo-Zustande 
an  bis  zu  seiner  Reife  in  allen  Beziehungen  dieselben  Stufen  der  Entwick- 
lung durchlaufe,  wie  die  Thier-Klasse,  wozu  es  gehört,  von  ihrem  ersten  pla- 
netarischen Erscheinen  an  bis  zum  Culruinations-Punkt  ihrer  Ausbildung,  und 
dass  man  in  beiden  Fällen  dieselben  Schöpfungs-Gedanken  verfolgen  könne; 
doch  bedürfen  manche  Klassen  zu  dem  Ende  zuerst  noch  einer  naturgemäseen 
Klassifikation.  Indem  wir  das  Geistreiche  dieser  Ansicht,  den  Grad  der  Wahr- 
heit,  welcher  in  diesen  verführerischen  Sätzen  liegt,  und  die  glückliche  An- 
regung, welche  aus  ihnen  entspringen  muss,  nicht  verkennen,  glauben  wir  doch 
nicht ,  dass  sie  als  vorherrschende  Grund-Gedanken  des  Schöpfungs-Planes  gel- 
tend gemacht  worden  können«  wollen  aber  versuchen,  wie  weit  sie  sich  mit 
obigen  Modifikationen  durchführen  lassen,  und  behalten  uns  vor  auch  andere 
Sätze  in  den  folgenden  Paragraphen  damit  zu  vergleichen. 

b.  Auoh  die  Theile  unsrer  jetzigen  trocknen  Erd  -  Oberfläche  lassen  je 
nach  ihrer  Grösse  eine  Abstufung  in  der  Vollkommenheit  ihrer  Säugthier-Bevöl- 
kerung, im  Voranschreiten  vom  Niederen  zum  Höheren  wahrnehmen,  die  der 
geologischen  Abstufung  analog  ist,  indem  hier  wie  dort  uicht  reihenweise  die 
ganzen  höheren  Ordnungen  nach  ganzen  tieferen  auftreten,  sondern  gewisse 
tiefere  Formen  aus  verschiedenen  Klassen  den  Anfang  machen  für  Stufen  höherer 
Formen,  die  sich  wieder  in  verschiedene  Ordnungen  vertheilen,  l)  Die  kleinen 
entfernten  Inseln  der  Südsee  nähren  ausser  den  marinen  Säugthieren  ihrer  Kü- 
sten nur  einige  kleine  Fledermäuse  und  Nager,  welche  erst  in  späterer  Zeit 
eingeschleppt  worden  seyn  mögen,  ursprünglich  also  wahrscheinlich  gar  keine. 

2)  Neo-Holland  und  die  Nachbar-Inseln  besassen  bei  ihrer  Entdeckung  nur  we- 
nige Nager  und  viele  Beutelthiere,  wovon  die  ersten  wie  es  scheint  das  Trin- 
ken ganz  entbehren  können,  die  audern  aber  in  den  langer  Trockne  ausgesetz- 
ten Strichen  oft  weit  nach  Wasser  zu  wandern  gezwungen  sind,  wobei  sie  ihre 
Jungen  nur  in  ihren  Beuteln  mit  sich  führen  können ;  ihrer  Placental-Bilduug 
und  ihrer  Trächtigkeit  nach  sind  sie  die  unvollkommensten  Säugthiere;  Nager  und 
Beutelthiere  sind  auch  dio  ersten  und  einzigen  Mammiferen  in  den  Oolithen. 

3)  Die  Säugthiere  Anierika's  und  besonders  Süd-Amerika's  stehen  auf  einer  tie- 
feren Stufe  als  die  der  alten  Welt,  wie  noch  einige  Beutclthier-Genera,  die  vielen 
Edentaten  und  auch  Nager,  die  Lama's  statt  der  Kamccle,  der  fast  gänzliche 
Mangel  an  Wiederkäuern  (ausser  Hirschen)  und  Pachydermen  (ausser  Pecari 
«nd  *i  Tapiren)  zumal  der  grosseren  Formen,  die  Kleinheit  der  Raubthiere 
(statt  der  Löwen,  Tiger,  Wölfe),  die  Affen  mit  seitlichen  Nasenlöchern  und 
0—7  Backenzähnen  (statt  6)  wohl  erkennen  lassen.  4)  Die  alte  Welt,  der 
grösste  der  Kontinente,  hat  nicht  nur  die  zahlreichste,  sondern  auch  die  höchste 
vollkommenste  Säugtbier-Fauna.  .     ....  f   ...  .••:>••• 
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C.  Im  Ganzen  zeigt  sich  im  Entwicklungs-Gange  der  Pflanzen 
und  Tblere  (ohne  den  Menschen)  eine  grosse  Analogie.  Bei  beiden 
sind  die  niedrigsten  Klassen  schon  ganz  gleichzeitig  vorhanden;  eine 
kleine  mittle  etwas  später  auftretende  Gruppe  entwickelt  sich  in  der 
geologischen  Zeit  stärker  und  nimmt  gegen  deren  Ende  wieder  ab* 
die  höchsten  Klassen  erscheinen  wenigstens  in  Masse  erst  in  der 
Tertiär-Zeit ,  und  es  stehen  sich  parallel 

Pflanzen  (jetzige  Arien-Zahl)  Thiere 


1. 

u. 


Zellen-Pflanzen   fonnnn 

Monokotyledonen   \ 2U,WÜ 

Gymnosperme  Dikotylcdonen  ')  200 

Höhere  Dikotylcdonen,    .    .    .  50.000 


90.000 


I  Wirbellose  Thiere 
}  Fische 
1.000  Reptilien 
9,000  Warm  hinter 


1 


1. 
11. 

Wlrbelthiere. 


Daraus  geht  hervor,  dass  1)  das  Pflanzen-Reich  gleichzeitig 
oder  noch  etwas  später  als  das  Thier-Reich  beginnend  sich,  obwohl 
tiefer  stehend  als  dieses,  doch  nicht  rascher,  nicht  vor  ihm  entwickelt 
hat  und  weder  durch  Anfang  noch  Vollendung  dem  höheren  Reich 
vorangegangen  ist;  dass  es  2)  vielmehr  in  der  Zahl  der  Klassen,  Ord- 
nungen, Geschlechter  uud  Arten  bis  zu  Anfang  der  Tertiär-Zeit  weit 
gegen  dieses  zurückgeblieben  ist.  Denn  es  machen  jene  niedrigeren 
Zellen-  und  monokotyledonen  Gefäss-Pflanzen  nur2/,  im  Systeme  des 
anzen  Pflanzen -Reichs,  dagegen  diese  niedrigeren  wirbellosen 
Thiere  und  Fische  9/10  in  dem  des  Thier-Reichs  aus,  daher  dieses 
gleich  von  Anfang  an  eine  weit  grössere  Mancbfaltigkeit  der  Formen 
darbieten  konnte,  als  die  Pflanzen. 

So  geht  auch  in  der  Folge  jede  Klasse,  Ordnung  u.  s.  w.  ihren 
eigenen  Entwicklungs-Gang,  und  wenn  auch  eine  tiefere  Klasse 
früher  oder  gleichzeitig  mit  einer  höheren  beginnt,  so  kann  jene  zu 
ihren  höchsten  Ordnungen  u.  s.  w,  doch  später  als  diese  gelangen, 
oder  sogar  numerisch  zurückgehen,  wo  diese  noch  voranschreitet. 

D.  Schon  die  erste  Frage,  ob  Pflanzen  oder  Thiere  früher 
zum  Bestehen  gerufen  worden  sind,  zeigt  uns  ein  ungefähr  gleichzei- 
tiges Auftreten  beider  Reiche  in  der  I.  Periode,  wobei  jedoch  die  fos- 
silen Reste  der  Thiere  denen  der  Pflanzen,  die  des  höhern  Reiches 
denen  des  tieferen,  noch  etwas  vorausgegangen  sind.  Die  Thiere  be- 
ginnen in  den  untersilurischen ,  die  Pflanzen  erst  in  den  devonischen 
Schichten. 

In  den  silurischen  Schichten  gibt  es  bereits  Pflanzen-Thiere,  Weich-Thiere 
und  Fische;  aber  noch  kennt  man  keine  Pflanzen,  obschon  kaum  zu  bezweifeln 
ist,  dass  Dies«  bloss  in  Folge  der  schwierigeren  Erhaltung  zumal  der  unvoll* 
kommencren  Pflanzen  in  den  Erd-Schuhten  so  der  Fall  seye. 


■)  Ad.  Brongmart  hat  früher  die  Koniferen  und  Cycadeeu  unter  dem  Namen 
gymnosperme  Phanerogamen  zusammengefasst.  Was  man  auch  gegen  den 
ersten  d heil  des  Namens  einwenden  mag,  wir  behalten  ihn  hier  bei,  um 
eine  geologisch  und  botanisch  verwandte  Gruppe  kurz  zu  bezeichnen. 
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Dieselbe  Frage  lässt  sich  auch  —  da  das  blosse  Unbekanntseyn  siluri- 
scher  Pflanzen  noch  keinen  Beweis  ihrer  Nicht- Existenz  in  silurischer  Zeit  lie- 
fert —  von  einer  doppelten  theoretischen  Seite  aus  erörtern,  in  wie  fern  näm- 
lich die  silurischen  Thiere  ohne  Pflanzen  athmen  und  sich  nähren  konnten.  — 
Was  die  Nahrung  betrifft,  so  leben  die  unvollkommensten  Thierchen  von  orga- 
nischer Materie,  jeder  Art,  die  in  Wasser  aufgelöst  ist,  und  setzen  also  nicht 
gerade  Pflanzen  voraus,  können  aber  dann  selbst  wieder  höhereu  Thieren,  Mol- 
lusken u.  s.  w.  zur  Nahrung  dienen.  Die  (silurischen)  Polygastrica,  Polypi, 
Echinodermata,  Malacozoa  und  Plagiostomen  haben  wir  nicht  Ürsache  für  aus- 
schliessliche Pflanzen-Fresser  zu  halten;  die  gewöhnliche  Nahrung  der  Thiere 
dieser  Klassen  ist  eine  animalische.  Von  dieser  Seite  also  würde  die  Notwen- 
digkeit eines  Auftretens  der  Pflanzen  vor  den  Thicren  nicht  bewiesen  weiden 
können. 

Zwar  ist  Bischof's  Bemerkung  zu  berücksichtigen,  dass  selbst  die  nieder- 
sten Thiere  und  schon  die  Infusorien  überhaupt  vorzugsweise  aus  Protein  be- 
stehen und  entstehen,  das,  selbst  ein  Pflanzen-Produkt,  die  Grundlage  aller 
thierischen  Nahrung  seye  und  ihnen  von  Pflanzen  zubereitet  werden  müsse, 
weil  Tbiere  nicht  selbst  vermögten  Stickstoff- Verbindungen  aus  deren  Elementen 
herzustellen,  wie  dagegen  Pflanzen  keine  organischen  Stickstoff- Verbindungen, 
sondern  nur  unorganische  Elemente  wie  Ammoniak,  Kuhlensäure  und  Wasser 
in  sich  aufzunehmen  und  daraus  ihre  Substanz  zu  bilden  vermögen,  daher  schon 
das  Bestehen  von  Infusorien  das  Bestehen  von  Pflanzen  voraussetze  ').  Man 
könnte  noch  hinzufügen,  dass  nach  C.  Schmidt'«  chemischer  Zerlegung  wenig- 
stens die  zahlreichen  Bacillarieen  unter  den  Infusorien  (welche  von  Vielen 
schon  selbst  als  Pflanzen  angesehen  werden)  nicht  Protein,  sondern  wie  die 
Pflanzen  Cellulosc  zur  Grundlage  haben  und  hiedurch  also  noch  strenger  auf 
Pflanzen-Nahrung  angewiesen  seyen.  —  Denkt  man  sich  aber  die  Thier-Klassen 
nicht  stufenweise  nach  einander,  sondern  viele  derselben  gleichzeitig  mit  ein- 
ander entstanden,  worauf  die  Beobachtung  eben  hinzuweisen  scheint,  so  würde 
wohl  nichts  der  Ansicht  im  Wege  stehen,  dass  die  einmal  vorhandenen  Polypen 
und  Muschel-Thicre  sich  von  Infusorien  (unter  welchen  die  Räder-Thiere  wohl 
eine  mehr  animalische  Zusammensetzung  haben  dürften)  und  die  Infusorien  wie- 
der von  den  verwesenden  Resten  der  Polypen  und  Muscheln  wie  ihrer  eigenen 
Klasse  nährten.  Wir  würden  daher  abermals  der  Pflanzen  nicht  nothwendig  vor 
den  Thicren  bedürfen. 

Was  das  Athmen  der  silurischen  Thiere  betrifft,  in  einer  Zeit  also,  wo  die 
ganze  Masse  des  nachher  in  der  Steinkohlen-Formation  niedergeschlagenen  Koh- 
lenstoffes noch  an  den  Sauerstoff  der  Atbmosphäre  gebunden  die  Athmungs« Taug- 
lichkeit der  letzten  für  Thiere  verminderte,  so  vermögen  einestheils  die  Infuso- 
rien wenigstens  selbst  Kohlensäure  zu  zerlegen;  anderntbeils  ist  der  Respira- 
tions-Prozess  der  Polypen,  Echinodcrmen ,  Mollusken  (von  den  sehr  spärlichen 
Fischen  darf  man  wohl  absehen)  zweifelsohne  auch  in  einer  Athmosphärc  mög- 
lich, welche  reicher  als  die  jetzige  an  Kohlensäure  ist  und  deren  Sauerstoff- 
Gehalt  im  Gleichgewicht  zu  erhalten  wieder  grosse  Massen  von  Magen-Infuso- 
rien selbst  durch  ihre  Zerlegungs-Kraft  haben  beitragen  können. 

Indessen  ist  genug  innere  Wahrscheinlichkeit  für  das  Entstehen  der 
Pflanzen  mit  oder  vor  den  Thieren  vorhanden  und  ist  die  negative  Thatsache, 
dass  man  Pflanzen-Reste  in  den  silurischen  Schichten  noch  nicht  kennt,  von  so 
geringem  Gegengewichte,  dass  wir  selbst  von  jenem  gleichzeitigen  oder  früheren 
Entstehen  überzeugt  sind,  wenn  wir  es  auch  auf  praktischem  oder  theoretischem 
Wege  noch  nicht  strenge  beweisen  können. 

E.  Aber  in  der  Entwicklung;  des  Pflanzen-Reiches2)  selbst 


')  G.  Bischof  im  Jahrb.  1848,  632. 

l)  Hinsichtlich  der  ältesten,  nämlich  der  Grauwacke-Pflanzen  verdient  noch 
der  neuere  Aufsatz  von  Goppbrt  Beachtung,  im  Jahrb.  1847,  675  tf. 
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zeigt  sich  ein  unverkennbares  Fortschreiten  Tom  Tieferem  Wim  Höhe- 
ren, vom  Einfachen  zum  Zusammengesetzteren,  Zumal  wir  nämlich 
das  späte  Erscheinen  fossiler  Reste  eines  Theiles  der  niedersten 
Pflanzen,  der  zarten  Leber-  und  Laub  Moose  wie  derLichenen  theils 
ihrer  schwierigeren  Erhaltung,  theils  anderartigeu  Ursachen  zuschrei- 
ben müssen.  Hätten  sie  auch  von  Anbeginn  her  in  der  siiurischen 
Zeit  als  die  ersten  Vorboten  der  Vegetation  existirt,  wie  es  wohl 
möglich  ist,  wir  wurden  kaum  hoffen  dürfen  noch  Spuren  von  ihnen 
aufzufinden.  Pilze  und  Algen  als  alleinige  Repräsentanten  der  Zel- 
len-Pflanzen ,  (krytogamische  wie  phanerogamische)  Monokotyledo- 
nen  und  jener  Theil  der  monochlamydeeu  Dikotyledoneu,  welche  zu- 
nächst an  vorige  angrenzend  früher  als  Cycadeen  und  Polykotyledoneu 
bezeichnet  wurdeti  und  zusammen  Brongnurt's  gymnosperrae  Pha- 
nerogamen  bilden,  als  Repräsentanten  der  Gefäss  Pflanzen ,  erschei- 
nen neben  einander  erst  mit  der  devonischen  Zeit;  während  alle 
höheren  Dikotyledoneu,  mithin  alle  höheren  Monochlamydeen,  Corol- 
llflorae  und  Choi  istopetalae,  welche  zusammen  gegen  50,000  von  den 
70,000  lebenden  Pflanzen-Arten  liefern,  in  der  Weise  auf  die  tertiäre 
Zeit  zurückgedrängt  erscheinen ,  dass  nur  10  völlig  vereinzelte  und 
wohl  zum  Theil  noch  der  Bestätigung  bedürfende  Arten  davon  bis 
jetzt  in  Kohlen-Gebirge,  Muschelkalk,  Oolitheu-  und  Kreide  Bildun- 
gen gefunden  worden  sind. 

Indessen  lässt  sich  unter  jenen  ältesten  Gliedern  der  Flora,  wenn 
wir  von  den  schwer  erhaltbaren  Zellen -Pflanzen  ganz  absehen ,  noch 
eine  Abstufung  bemerken.  Denn  wenn  schon  die  monokotyledoul- 
sehen  Gefäss- Pflanzen  auch  in  der  II.  bis  IV.  Periode  noch  die  Mehr- 
zahl der  Pflanzen-Arten  liefern,  so  sind  doch  jene  nächst-volikomme- 
nen  gymnospermen  Phanerogamen ,  die  in  der  heutigen  Flora  nicht 
einmal  0.0025  aller  Arten  ausmachen,  in  der  II.  bis  IV.  Perlode  aus- 
ser ihnen  am  häufigsten  und  die  übrigen,  jetzt  so  vorwaltenden  Diko- 
tyledoneu um  mehr  als  das  Zehnfache  übertreffend.  —  Zwar  werden 
noch  einige  dikotyledonische  Blätter  unbekannter  Familie  (Cred- 
lierien)  in  der  IV.  Periode  und  73  dikotyledonische  Frucht  Arten  un- 
bekannter Familieu  in  der  Kohlen-Periode,  5  in  den  Oolithen  und  9 
in  der  Kreide  aufgezählt ;  allein  die  Angabe  einer  so  grossen  Anzahl 
Früchte ,  welche  überhaupt  weniger  leicht  erhaltbar  sind  und  daher 
immer  nur  eine  kleine  Quote  der  vorhanden  gewesenen  darstellen 
könnten,  in  solchen  Perioden,  wo  fast  keine  Spur  von  andern  dlko- 
tyledonischen  Pflanzen-T heilen  vorbanden  tat,  darf  vorerst  hinsicht- 
lich ihrer  richtigen  Bestimmung  noch  in  Zweifel  gezogen  werden. 
Der  relativ-numerische  Entwicklung*  Gang  der  Flora  vom  Tieferen 
zum  Höheren  würde  sich  also  durch  folgendes  Bild  ausdrücken 
lassen. 

5a* 
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Periode : 

1. 

11. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

PL.  CELLULARES  .    .  . 
PL.  VASCULARES   .    .  . 
Monocolylcdoneae    .    .  . 
Dicotylpdoneae  .... 
Monochlamydeae  . 
Gymnospermac  .    .  . 
Angiospermae   .    .    .  | 

11111 

1 
< 

1  LI >  1 1  '    I  '  • ' • 

Choristopetalae     .    .    .  J 

"  '  1 

1 

Die  Abnahme  selbst  der  Monokotyledonen  ist  jedoch  bloss  eine 
relative  in  Bezug  auf  die  andern  zunehmenden  Abtheilungen  des 
Systemes,  da  man  in  der  Kohlen-Formation  gegen  900,  aber  lebend 
über  2000  Arten  kennt. 


F.  Das  späte  Erscheinen  der  höheren  Dikotyledonen  (mit  Aus- 
nahme nämlich  der  gymnospermen  Monochlamydeen)  schloss  noth- 
wendig  auch  das  der  Laubholz-Waldungen  in  sich ,  welche  vor  der 
Tertiär-Zeit  nur  durch  einzelne  Palmen  und  Cycadeen,  durch  niedre 
Farnen-Gebüsche  und  durch  Nadelholz- Wälder  ersetzt  waren,  eine 
Erscheinung  von  höchster  Wichtigkeit  für  die  klimatischen  uud  un- 
mittelbaren Lebens  verhältnisse  der  Thiere. 

§.  13.  Thiere. 

A.  Die  fortschreitende  Entwicklung  des  Thier-Reiches,  dessen 
Spuren  schon  vor  den  Pflanzen-Resten  mit  der  Silur-Zeit  reichlich 
auftreten ,  das  Erscheinen  immer  höherer  Organisation  in  spätem 
Zeit-Abschnitten  gibt  sich  bei  den  Unterreichen  und  Klassen  kund  in 
folgender  vierfacher  Abstufung. 

a)  In  der  Silur-Zeit  reicht  unsres  Wissens  die  Organisation 
noch  nicht  höher  hinauf,  als  durch  die  Pflanzen  -  und  Weich- Thiere 
bis  zu  den  Krustazeen,  Ringelwürmern  und  Fischen  ,  von  welch  letz- 
ten als  alleinigen  Wirbel-Thieren  indessen  nur  sehr  spärliche  Reste 
vorliegen. 

b)  Die  höher  stehenden  Land-Insekten  treten  mit  (den  Land- 
Pflanzen  und)  den  (?  Wasser  )  Reptilien  zusammen  erst  nach  jenen 
in  der  devonischen  Zeit  auf. 

c)  Die  warmblütigen  Wirbel-Thiere,  nämlich  Vögel  und  Säuge- 
Thiere,  erscheinen  (ausser  4— 5  Arten  in  derOolith-  und  Kreide- 
Periode)  erstund  zwar  sogleich  in  Masse  in  der  Tertiär-Zeit ,  wie 
die  höheren  Dikotyledonen  Pflanzen.  Jedoch  hat  man  unzweifelhafte 
Vögel-Fährten  uud  vielleicht  auch  Säugthier-Fährten  schon  wie  am 
Ende  der  Kohlen- Periode  im  rothen  Sandsteine  von  Massachussetts 
so  am  Anfang  der  Trias- Zeit  im  bunten  Sandsteine  Deutschlands 
an  mehren  Orten  häufig  gefunden  ;  worüber  man  jedoch  vielleicht 
erst  später  genauer  wird  urtheilen  können. 
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d)  Der  Mensch  tritt  als  letztes  aller  1  organischen  Wesen  erst 
an  der  Grenze  der  Tertiär-  und  Jetzt-Zcit  hervor. 


Periode : 

1. 

II.  III. 

IV. 

V. 

VI. 

■ 

1 

• 

i 

1  

a.  Unter  den  Pflanze  n-Thieren  können  wir,  ausser  für  die  Echino- 
dermcn  keine  weiteren  Abstufungen  angebe  n.  Die  Pseudozoen  sind  zu  wenig-, 
die  Polygastrica  zu  klein  uud  grösstenteils  ganz  weich ,  die  Polythalami  mei- 
stens ebenfalls  zu  klein,  die  Entoxoen  und  Akalephen  als  die  weichsten  aller 
Thiere  zu  wenig  zur  Erhaltung  geeignet,  als  dass  wir  in  genetischer  Hinsicht 
auf  das  spätere  Erscheinen  ihrer  Reste  irgend  ein  Gewicht  legen  dürften.  — 
Bei  den  Wcich-Th  ieren  ist  der  Mangel  von  den  schalen  losen  Gymnacephalen 
und  Gymnobrnnchiern,  von  den  nur  aus  wenigen  Geschlechtern  bestehenden  und 
ebenfalls  zum  Theil  schalenlosen  Tubicoleen,  Protopoden,  Cyclobranchiern,  Aspi- 
dobranchiern ,  Pomntobranrhieru  und  Dibranchiern  ebenfalls  kein  Beweis  ihrer 
Nicht- Existenz  in  den  ersten  Formations-Zeiten  und  Perioden.  Wir  haben  zwar, 
ohne  diesen  Einwand  uns  selbst  zu  machen,  auf  ihr  späteres  Erscheinen  hinge- 
wiesen, wo  es  sich  mehr  um  die  Beachtung  der  fossilen  Reste  als  um  die  Er- 
forschung des  Entwicklung*- Ganges  der  Natur  handelte.  Wenn  sie  also  weder 
Für  noch  Gegen  beweisen,  da  wird  es  logisch  seyn,  sie  den  für  ihre  nächsten 
Verwandten  gefundenen  Gesetzen  unterzuordnen.  Bei  den  Pulmonuten  aber 
treten  andere  Einflüsse  hinzu,  auf  die  wir  anderwärts  zurückkommen.  Es  sind 
demnach  die  Brachiopodcn  und  Pclecypodeu,  die  Mehrzahl  der  Gasteropoden  und 
der  Cephalopoden ,  welche  die  Weich-Thiere  ganz  von  Anfang  an  hauptsächlich 
vertreten.  —  Die  Kerb-Thiere  sind  mit  Ausnahme  der  meisten  Ringelwürmer 
und  der  Kruster  lauter  Luftbewohner  und  konnten  daher  nur  zufällig  in  die 
Niederschläge  des  Wassers  gerathen  ;  anch  ist  die  kenntliche  Erhaltung  dieser 
Luftbewohner  in  den  Gesteinen  schwierig;  ihrem  Mangel  in  den  meisten  Schich- 
ten dürfen  wir  daher  keine  Beweis-Kraft  für  ihre  Nicht-Existenz  beilegen.  So 
Mud  auch  ein  grosser  Theil  der  Ringelwürmer  (Rotatorien,  Turbellarien  und 
viele  Arthroden)  nackt;  viele  Kruster  ziemlich  weich  oder  sehr  klein.  Die- 
jenigen Abtheilungen  aber  dieser  2  Wasscr-bewohnenden  Klassen,  welche  härtere 
kalkige  Schalen  und  Gehäuse  besitzen,  treten  gleich  in  den  frühesten  silurisrhen 
Schichten  mit  gewissen  Formen  auf  ,  obschon  sie  mit  anderen  ebenso  erhalt- 
baren erst  viel  später  zum  Vorschein  kommen.  —  Die  ältesten  Fisch-Reste  be- 
stehen in  bloss  7  Arten  Flossen-Stacheln  (Enumerator  p.  652),  welche  man 
plagiostomen  Elasmobranchiern  noch  unbestimmter  Familien  zugeschrieben  ;  und 
auch  sie  rühren  nur  aus  den  obern  siiurischen  Schichten  her.  Übrigens  lassen 
sich  bei  den  Fischen  noch  untergeordnete  Abstufungen  des  Auftretens  be- 
zeichnen. 

b.  Indessen  hat  es  Luft-athmende  Land- Insekten  doch  schon  zur  Zeit 
der  Kohlen-Bildung  gegeben.  Im  Berg-Kalk  sind  Neuropteren  und  Rüssel- 
Käfer,  in  der  Kohlen-Formation  Neuroptere n-Flügel ,  Skorpionen  und  After- 
Skorpionen  gefunden  worden.  Man  hat  Pflanzen-Blätter  aus  der  Kohlen-Zeit 
gefunden,  welche  von  misfarbigen  Linien  durchzogen  waren,  wie  sie  die 
Minir  Raupen  gewisser  Schmetterlinge  noch  jetzt  hervorbringen.  —  Die  in  der 
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Kohlen -Periode  auftretenden  Reptilien  sind  Saurier  und  zwar  nicht  mit  Ru- 
derfüssen, sondern  mit  deutlichen  frei-beweglichen  Zehen,  theils  den  Krokodilen 
verwandt!  welche  unter  unsern  heutigen  Sauriern  die  einzigen  Wasser-Thicre 
sind  und  selbst  im  Meere  umhersrhwimmen ,  theils  unbekannter  Familien, 
aber  wahrscheinlich  ebenfalls  zeitweise  Wasser-Thiere ,  wie  jene,  da  sie  auf 
dem  Lande  wahrscheinlich  nicht  eine  genügende  Menge  animalischer  Nahrung 
zu  ihrem  Unterhalt  gefunden  haben  würden.  Hinter  diesen  Erstlingen  treten 
die  übrigen  Reptilien  in  mehren  Zeit-Abstufungen  auf. 

c.  Was  die  warmblütigen  Wirbel-Thiere  betrifft:  so  kennt  man  von 
Vögeln  in  der  Kreide-Zeit  nur  die  Reste  eines  Sperlings- artigen  in  den  Glarner 
Schiefern,  welche  jedoch ,  wie  es  scheint,  von  dem  Grünsande  hinweg  in  ein 
etwas  höheres  Niveau  derselben  Periode,  in  das  der  ältesten  Nummuliten- 
Gesteine  verlegt  werden  müssen ;  —  eines  Schnepfen-artigen  ebenfalls  aus 
? Grünsand  in  Amerika)  und  R.  Owen  hatte  noch  einen  Alba! ross-artigf n  Vogel 
nus  der  Kreide  Englands  angegeben  1),  während  die  angeblichen  Vogel-Knochen 
aus  den  Wealden  wahrscheinlich  zu  Pterodactylus  gehören*).  —  Von  Säugthie- 
ren  kennt  man  aus  der  Oolithen-Zeit :  die  nochmals  zu  prüfenden  Zähne  eines 
Insektivoren  auf  der  Grenze  zwischen  Keuper  und  Lias  Deutschland*,  die  Kinn- 
lade eines  Marsupialen  und  zweier  Insektivoren  in  den  Ooliihen  (st)  Eng- 
lands*). Alles  was  man  sonst  an  fossilen  Risten  warmblütiger  Wirbel-Thieie 
kennen  gelernt  hat ,  gehört  der  Tertiär- Zeit  an,  worin  diese  Reste  sogleich  mit 
den  ältesten  Schichten  (t,  t)  des  Pariser  Beckens  auftreten. 

Aber  viel  älter  sind  die  blossen  Fuss-Spuren,  Fährten  dieser  Thiere4).  Im 
rothen  Sandsteine  in  Netc-Jersey ,  Connecticut  und  Massachusetts  5),  worin  die 
Fische  unseres  europäischen  Rothliegenden  und  Magnesia  Kalks  vorkommen,  hat 
man  Hunderte  von  Fährten  von  34  verschiedenen  Arten  in  je  2— 10 fache r  Wie- 
derholung der  Fuss-Paare  gefunden,  von  welchen  bei  weitem  die  Mehrzahl 
zweit  üssigen  hochbeinigen  Thieren  angehört ,  deren  Füsse  in  der  Grösse  jedes- 
mal der  Schritt- Weite  entsprechen  und  3-4  lange  in  Krallen  endigende  Zehen 
besitzen,  welche  überall  genau  dieselbe  Phalangen-Zahl,  die  ausschliesslich  bei 
allen  unsern  Vögeln  vorkommt,  unterscheiden  lassen,  nämlich,  von  der  inneren 
oder  Hinter-Zehc  angefangen,  2,  3,  4  und  5,  wie  ein  mit  diesem  Gesetz  durch- 
aus unbekannter  Bericht- Erstatter  in  Sjlliman's  Journal  durch  seine  Abbildungen 
nachgewiesen  hat.  Daher  solche  nach  unseren  jetzigen  Kenntnissen  auch  nur 
als  Ornithichniten  oder  Dipodichniten  den  Vögeln  zugeschrieben  werden  können, 
womit  sich  selbst  die  anfänglichen  Gegner  dieser  Ansicht ,  wie  Lyell  und  R. 
Owen,  endlich  einverstanden  erklären  mussten.  Bei  einigen  sind  bloss  3  Zehen 
nach  vorn,  wovon  die  mittle  am  längsten,  bei  anderen  ist  noch  eine  aufliegende 
oder  aufstehende  Hinterzehe  vorhanden;  die  Länge  des  Fusses  ist  2"— 19"  und 
die  entsprechende  Schritt-Weite  dann  3"— 55".  Die  dreizehigen  Füsse  würden, 
so  weit  wir  aus  der  Organisation  der  jetzigen  Vogel-Welt  schliessen  dürfen, 
sämmllich  auf  Lauf-  und  Sumpf-Vögel  (Cursores  oder  Brevipennes  und  Gral- 
lae)  oder,  in  sofern  die  Hinterzehe  nur  etwas  zu  hoch  stund  und  zu  kurz  war 
um  sich  im  Boden  abdrücken  zu  können,  noch  auf  Hühner-Vögel  (Gallinae)  hin- 
weisen ;  die  vierzehige n  könnten  aus  5  verschiedenen  Ordnungen  seyn  ;  doch 
die  Gesellschaft,  die  Ortlichkeit  in  der  sie  sich  finden,  die  bekannte  Lebens- 
weise der  Vögel ,  Spuren  von  Haulsäumen  an  den  Zehen  oder  wirklich  selbst 
von  Schwimmhäuten  würden  vorzugsweise  Sumpf-Vögel  (Grallae)  andeuten. 
Die  Grösse  der  Füsse  nnd  die  Länge  des  Schrittes  sind  bei  einigen  viel  beträcht- 


5  Jahrb.  184t,  857;  184$,  638.  -  ■)  Jahrb.  1846,  637,  638. 
2  Enumerator,  p.  697,  699,  718,  723,  724. 
*)  Vrgl.  Gesch.  d.  Natur  II,  449  ff.  762- 

)  Jahrb.  1886  ,  467;  1887,  602;  1841  ,  739,  856;  1848  Collect.  44,  46; 
1844,  248,  635;  1845,  753;  1846,  125,  126,  765".;  1848,  880. 
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lieber  als  beim  Strauw  und  weiten  auf  Vögel  von  fast  doppelter  Grösse  bin.  — 
Andere  Vogel-Fährten  der  Arten  sind  von  Degenhard!-  im  rothen  Sandsteine  der 
Provinz  Socorro  in  Mexiko  in  5000'  Seehöhe  gefunden  worden  ').  -  Diese  Vö- 
gel gehören  daher  keineswegs  gerade  den  niedersten  Typen  an;  ja  es  nehmen 
die  Cursores  in  mancher  organischen  Beziehung  die  erste  Stelle  ein  und  mögen 

als  Misch-Typen  ($.  14)  gelten.  ■«...- 

Mit  den  Vogel-Fährten  von  gleichem  Alter  und  zum  Theil  in  gleichen 
Schichten  hut  man  in  Deutschland,  England  und  Nordamerika  auch  Vierfüsser- 
Fährten,  Tetropodichniten  *)  entdeckt,  die  man  grösstenteils  einstimmig  von 
Reptilien  hergeleitet  hat.  Doch  lässt  sich  nicht  läognen  ,  dass  man  einige  der- 
selben gewiss  versucht  wäre  Säugthieren  zuzuweisen,  wenn  man  überhaupt 
schon  Reste  derselben  in  gleich-alten  Gebii  gs-Schicbten  gefunden  hätte.  So 
möchte  Hitchcock  seinen  Tetrapodichnites  didaetylus  aus  der  Grauwacke  New- 
Yorks,  der,  wie  der  Name  ausdruckt,  nur  zweizehig  ist,  einem  Säugthiere  zu- 
schreiben, das  wie  ein  Känguruh  oder  Dipus  sich  nur  iu  weiten  Salzen  auf 
den  Hinterfüssen  bewegt  hätte3). 

Unter  den  Vierfüsser-Fährten  im  Bunt -Sandsteine  von  Ihldburghausen*) 
möchten  wir  die  des  Chirotherium  für  solche  eines  Säugthieres  halten,  aus 
Gründen,  welche  wir  schon  früher5)  ausführlich  auseinandergesetzt  haben. 
Dann  würden  auch  die  Chirothcrien  -  und  verwandte  Fährten  im  Neuroth-Sand- 
stein  England**)  und  die  von  Kinü  als  Theuaropus  beschriebenen  Fahrten  im 
Sandsteine  des  Steinkohlen-Gebirges  zu  Greensburg  in  Pennsylvamen  )  dahin 
gehören.  Doch  gestehen  wir,  dass  diese  frei  von  allen  vorgefaßten  Meinungen 
gewonnene  Ansicht  nicht  so  fest  erwiesen  ist,  dass  wir  darauf  eine  Folgerung 
bauen  möchten,  die  so  tief  in  den  Schöpfungs-Plan  eingreifen  wurde 

Selbst  wenn  aber  Vögel  und  Säugthiere  im  Bunten  oder  im  Rothe.  Sand- 
steine  nachgewiesen  würden,  so  würden  sie  einesteils  noch  den  Reptilien  und 
tSSLTlSE  ■«  Alter  gleichstehen  ,  anderntheils  aber  ihrer  Hauptmasse  nach 
immer  der  Tertiär-Zeit  verbleiben.  _  , 

d  Die  Geschichte  der  fossilen  Menseben -Knochen,  die  Behauptungen 
und  Widerlegungen  ihrer  Ächthcit,  d.  h.  ihrer  Abstammung  aus  der  Zeit,  wo 
auch  andere  jetzt  untergegangene  Thiere  noch  lebten  und  vielleicht  »och  nicht 
alle  jetzt  ebinden  Thiere  existirten,  ist  viel  zu  lang  «nd  in  viel  zu  zahlreichen, 
[a  iJ  Hunderten  von  Werken  zerstreut,  als  das«  wir  uns  entschhessen  .„ochten 
sie  vollständig  hier  abzuhandeln.  Da  wir  ohnediess  ajter  K  (  ,  871) 
darauf  zurückkommen  müssen,  so  genügt  es  hier,  einstweilen  da.  J1"1' 
zutheilen,  dass  nach  dem  Erscheinen  der  ersten  ältesten  MeiMchen-Re.to  in 
den  Schichten  der  Erd-Rinde  keine  neuen  Organismen-Arten  mehr  Kesehaffen 
worden  sind,  der  Mensch  also  wie  das  höchste  so  auch  das  letzte  Geschöpf  zu 
seyn  scheint. 

B  Auch  das  allmähliche  Auftreten  der  Ordnungen  einer  Klasse, 
der  Familien  einer  Ordnung  u.  s.  w.  deutet  oft  auf  eine  stufenweise 
höhere  Entwicklung  ihrer  Organisation  hin ;  aber  je  nntergeordneter 
die  systematischen  Kategorien  sind ,  desto  weniger  tritt  es  an  ihnen 

'  ✓ 

3  Ar  II,  460  «.,  «15  «p"A"«iÄ  l«  4.V 

ffiAtf  iia  IM-  1887.  110—112,  122,  243,  244,  37»;  18&9,  136,  4V1, 
l!!-' 1841  'Iii  455;' 55«;  184z\  125,  215,  239,  246,  450;  1848,  501, 
705:  1846,  1,  125;  1847,  382,  383. 

*)  Jahrb.  1837,  602.  -  4)  Jahrb.  1840,  556. 

*)  In  der  Geschichte  der  Natur  II,  460  fT.  5  Jahrb.  1885,  1890,  1849, 
«)  Jahrb0iW3,  501  u.  a.  -  ')  Jahrb.  IM*,  763  und  1847,  383. 
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hervor,  indem  alsdann  theils  andere  Momente  zu  grossen  Einflnss 
gewinnen,  theils  die  Merkmale  höherer  und  niedrigerer  Organisation 
sich  zu  manchfaltig  durchkreutzen  und  zu  vielfältig  sich  wieder  auf- 
wiegen. Wir  werden  daher  in  der  Folge  nur  solche  systematische 
Gruppen  der  näheren  Betrachtung  unterziehen ,  welche  einerseits 
eine  hinreichende  systematische  Gliederung  zeigen ,  um  in  solcher 
Hinsicht  eine  genügende  Betirtheilmig  zu  gestatten,  andrerseits  aber 
auch  eine  so  ungleiche  chronologische  Vertheilung  wahrnehmen  las* 
sen,  um  dieselbe  mit  jenen  Gliederungen  in  Parallele  zu  setzen. 

C.  Bei  den  Phytozoen  wird  man  nur  hinsichtlich  der  Polypeil 
bemerken  dürfen,  dass  unter  den  Polythalamien  (welche  im  Enume- 
rator  verkehrt  angeordnet  sind,  mit  den  höchsten  statt  niedersten  For- 
men beginnend)  die  höherstehenden  Monosomaten  mehr  vorzugsweise 
der  jetzigen,  die  tieferen  Polysomaten  mehr  der  früheren  Zeit  ange- 
hören; —  dass  eben  so  die  tiefer  stehenden  Authozoen  in  der  frühe- 
sten, die  den  Mollusken  sich  nähernden  Bryozoen  in  den  späteren 
Perioden  etwas  mehr  vorzuwalten  strebten.  —  Bei  den  Echi  n  od  er- 
men  müssen  wir  die  Fistuliden  als  weiche  Thiere  mit  nur  wenigen 
kalkigen  Elementen  ganz  ausser  Acht  lassen ,  da  sie  wenig  geeignet 
sind,  ihre  Anwesenheit,  wenn  sie  in  alten  Perioden  stattgefunden  hat, 
zu  verrathen;  dagegen  bieten  uns  die  übrigen  Echinodermen,  die  Stel- 
lenden und  Echiniden  treffliche  Gelegenheit  dazu.  Die  Stellenden 
und  Echiniden  stellen  folgendes  Bild  geologischer  Verbreitung  dar : 


Periode :    1  I. 

HI. 

IV.          V.  vi. 

Crinoidea 

Stylastritae    .    .  . 

Stylochinidiae    .  . 

Astylidae  .... 
Ophiuridac  .... 

1 

1  1 

Cidaridae  .... 
Clypeastroidca  .    .  . 
Spatangoidea    .    .  . 

03 

I 
¥ 

n 

n 


% 


Die  tiefere  Ordnung  der  Stellenden  tritt  vor  der  höheren  der 
Echiniden  auf. 

Die  Stellenden  selbst  beginnen  mit  den  Krinoideen,  welche  ihrer- 
seits die  niedersten  unter  ihnen  sind  durch  die  Anheftiing  des  Thieres 
(wie  im  Larven-Zustande  der  Comatula)  mittelst  eines  Stieles  in  den 
meisten  Sippen,  durch  den  Mangel  der  Augen,  wie  er  öfters  bei  wenig 
beweglichen  Thieren  vorkommt,  durch  die  ansehnlichen  Arm-Anhänge 
ohne  wesentlichere  innere  Organe,  durch  deren  oft  sehr  komplizirte 
Vertheilung,  welche  zu  endloser  Wiederholung  gleichwertiger  Or- 
gane führt  u.  s.  w.  Sie  sind  daher,  mit  den  ebenfalls  angewachse- 
nen aber  mehr  konzentiirten  Stylechiniden,  nicht  nur  die  frühesten 
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(mit  2 — 3  Ophiura-Arten),  sondern  auch  massenhaft  vorhanden  schon 
mit  dem  Beginne  der  organischen  Schöpfung.  Erst  später  folgen 
die  Astyliden,  welche  im  Jugend-,  im  Larven-Zustande  wie  jene 
durch  einen  Stiel  festgeheftet,  sonst  nicht  wesentlich  verschieden 
sind,  daher  man  die  Krinoiden  als  beständige  Astyliden- (Comatula-) 
Larven  bezeichnen  kann. 

Die  Ophiuriden  und  Asteriadeu  stehen  entschieden  höher  als  vo- 
rige, weil  sie  frei  sind ,  weil  die  Vielzähligkcit  identischer  Theile 
(Arme)  in  ihren  Verästelungen  mehr  und  mehr  verschwindet  und  die 
Arm -Anhänge  sich  selbst  zu  Buchten  der  Eingeweide- Höhle  er- 
heben; sie  treten  daher  auch  als  Unterordnungen  später  auf  als  die 
Unterordnung  der  Krinoiden,  wenn  gleich  sie  den  höheren  Krinoiden 
(Comatula)  noch  etwas  vorhergehen. 

Die  Echiniden  stehen  höher  als  die  Stellenden  durch  Konzentri- 
rung  des  Körpers  und  seiner  Eingeweide-Höhlen,  Fixirung  der  Ord- 
nung, der  Zahl  und  Bestimmung  der  einzelnen  Täfelchen  der  Kör- 
per-Wand, und  Ubergang  der  ooiden  in  die  sphenoidc  Form.  —  In 
den  Erd-Schichten  nun  gehen  die  runden,  einfach  ooiden  Formen  den 
länglichen  sphenoiden  im  Ganzen  wie  im  Einzelnen  voran.  Am  tief- 
sten stehen  die  Cidariden,  wovon  schon  mehre  Arten  im  eigentlichen 
Muschelkalk  vorkommen  l),  durch  ihre  regelmässige  Ooid-Form,  wie 
sie  den  Pflanzen  zusteht;  die  Spntangoiden  stehen  von  den  Cidari- 
den am  weitesten  entfernt  und  mithin  in  dieser  Beziehung  am  höch- 
sten; denn  jene  haben  zentralen  Mund  und  zentralen  After  einander 
entgegengesetzt  und  alle  Theile  radial  und  funfzählig  um  dieselben 
gelagert;  die  Clypeastroiden  haben  nur  noch  einen  zentralen  Mund 
und  exzentrischen  hintern  After,  und  ihre  runderen  Formen  (Clypeus, 
Holectypus)  treten  vor  den  länglichen  (Echinolampus,  Gnlerites ,  Pi- 
rina)  auf;  bei  den  Spatangoiden  sind  beide  Öffnungen  exzentrisch 
und  ist  die  sphenoidc  Thier-Form  vollkommen  hergestellt:  sie  er- 
scheinen daher  auch  am  spätesten  von  allen. 

Die  Ordnung  der  Fistuliden  kennt  man  nicht  früher,  als  in  den 
Solenhofer-Sch\efern. 

D.  Unter  den  Malakozo eu  haben  wir^ 2  Haupt-Abtheilungen 
zu  unterscheiden,  die  Acephala  und  die  Cephalophora,  welche  gleich 
früh  beginnen  und  bis  heute  andauern.  In  Bezug  auf  diese  müssen 
wir  bemerken ,  dass  die  absoluten  Zahlen  der  ersten  überhaupt  im 
fossilen  wie  im  lebenden  Zustande  viel  kleiner  sind,  als  die  der  letz- 
ten, daher  auch  bei  der  Vergleichung  noch  da  zurückstehen,  wo  sie 
verhältnissraässig  stärker  sich  entwickeln.  Wir  müssen  Diess  daher 
bei  der  Betrachtung  berücksichtigen ,  werden  auch  die  nacktleibigeu 
so  wie  die  kleineren  Klassen  (Gymnacephala,  Pteropoda,  Heteropoda, 
Protopoda)  ausschliessen,  da  sie  kein  neunenswerthes  Resultat  dar- 
bieten. Wir  erhalten  dann  zwar  lauter  von  Anfang  bis  zu  Ende  durch- 
führende Klassen,  aber  doch  mit  verschiedenen  Modifikationen.  Die 

")  Jahrb.  1847,  57«. 
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Zahlen  ihrer  Genera  und  Arten  sind  folgende,  wenn  man  die  Arten 
durch  Addition  der  Formations-Hubriken  berechnet. 

Perlode:     I.             IL  III  IV.  -m_V-!  j 

Brarhiopoda   ....    78^668   7:  56  TT  108  16:  314     6:    47     b:    ~ 48 

Pelccypoda     ....    51 :  688  30:240  85:1248  83:1312  113:2422  128:  2413 

Gasteropoda  ....    54 :  633  32:387  48:  458  62:  675  166:4899  221:  8673 

Cephalopoda  .    .    .    .    17:  581    6:105  16:  508  16:  484     6:     35   21:  128 

140.2570  75:788  155:2322  177:2785  190:7403  375  :11262 

Da  diese  Klassen  nach  den  Graden  ihrer  höheren  Organisation 
uacheinanderfolgen,  so  ergibt  sich  ein  Fortschreiten  zur  höheren  Or- 
ganisation in  aufeinander  folgenden  Perioden  leicht.  Am  niedersten 
stehen  die  Brachiopoden ;  sie  nehmen  in  jeder  der  späteren  Perioden 
bis  in  die  jetzige  Schöpfung  nicht  nur  relativ,  sondern  auch  an  abso- 
luter Anzahl  ab.  obschon  sie  in  der  Kreide  durch  die  Rudisten  eine 
vorübergehende  Verstärkung  erhalten,  deren  Organisation  jedoch  viel 
zu  hypothetisch  ist,  als  dass  man  auf  ihr  spätes  Auftreten  irgend  einen 
Schluss  gründen  dürfte.  —  Ihnen  folgen  die  Pelecypoden,  in  allen  Pe- 
rioden in  vielleicht,  vergleichungsweise  zu  deren  Länge,  ziemlich 
gleichbleibender  Anzahl ;  ihr  höchster  Entwicklungs-Punkt  fällt  in  die 
Tertiär  Zeit,  gegen  welche  sie  jetzt  schon  wieder  ansehnlich  zurück- 
stehen. Ihre  beiden  Haupt-Abtheilungen  Monomyen  und  Dimyen  be- 
ginnen zwar  gleichzeitig  und  dauern  bis  zur  jetzigen  Schöpfung,  las- 
sen aber  dennoch  ein  verschiedenes  Entwicklungs-Vcrhältniss  unter- 
scheiden; das  w  ir  nur  durch  die  Zahlen  der  Genera  ausdrücken  wollen : 

Perioden:  I.  II.  III.  IV.  V.  VL 
Mouonymen  6  6  15  15  12  14 
Dimyen      .    45     24     70     68    101  114 

Die  noch  ungleichseitigen,  fast  gleichendigen  Monomyen  schei- 
nen demnach  ihre  grösste  Zahlen-Entwicklung  in  der  Mitte  der  geo- 
logischen Zeit  erreicht  zu  haben  und  jetzt  auf  dem  Rückzüge  zu  seyn, 
während  die  an  sich  viel  zahlreicheren  höher  entwickelten  gleichsei- 
tigen Dimyen  mit  entschiedenem  Vorn  und  Hinten  in  stetiger  Zunahme 
begriffen  sind,  so  dass  die  Monomyen  in  Höhe  der  Organisation  w rte  der 
Entwicklungs-  Weise  eine  mittle  Stelle  zwischen  Brachiopoden  und  Di- 
myen einnehmen.  Unter  den  Dimyen  sind  dann  zuerst  wieder  die  Hete- 
romyeu  und  Integripalliaten  gleichmässig  durchgreifend,  da  die  höher 
stehenden  Sinuatopalliaten  von  Anfang  bis  Ende  stärker  zunehmen  und 
die  freilich  armen  Tubicolae  erst  in  der  IV. — V.  Periode  erscheinen. 

Noch  höher  stehen  anerkannter  Weise  die  Gasteropoden,  welche 
zwar  in  der  III.  und  IV.  Periode  gegen  vorige  zurückbleiben,  (was 
zum  Theil  in  der  Beschaffenheit  des  See-Grundes  seine  Ursache  haben 
kann.)  aber  sich  in  der  V.  und  VI.  Periode  zur  doppelten  und  vier- 
fachen Überzahl  emporschwingen.  Diese  Zunahme  rührt  von  den 
siphonobranchen  Ctenobranchiern  und  den  Pulmonaten  !)  her,  von 

')  Die  Angabe  von  Pulmonalen  vor  der  Wealden-Btldung  uud  in  der  Kreide- 
Periode  beruht  zweifelsohne  anf  unrichtigen  Bestimmungen. 
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welchen  vor  der  Kreide  nur  wenige  Vorläufer  vorhanden  sind, 
Haupt-Entwicklung  aber  in  die  Tertiär  Zeit  fallt;  auch  stellt  man 
jene  gewöhnlich ,  diese  Luft-athmende  Gruppe  immer  höher  als  die 
asiphonobranchen  Ctenobranehier ,  so  dass  sich,  wenn  man  die  zum 
Theil  wohl  unrichtig  zusammengesetzten ,  übrigens  doch  keine  sehr 
wesentliche  Ausnahme  zeigenden  ärmeren  Unterabtheiltmgen  über- 
geht, auch  hier  folgendes  Bild  gestaltet : 


Perlode: 

1. 

II. 

111. 

IV. 

V. 

VI. 

Gasteropoda 
Ctenobronthia 

Asiphonobram  hia  .... 

Siphonobraucbia 
Palaionatu    .  . 


Anders  verhält  es  sich  mit  den  Cef  halopoden ,  die  man  als  die 
höchsten  Malakozoen  betrachtet,  und  welche  gleichwohl,  wie  die 
ßrachiopoden ,  von  der  Kreide  an  sich  rasch  vermindern  und  folglich 
als  erste  Ausnahme  von  einem  Gesetze  erscheinen,  das  wir  bisher 
immer  bestätigt  gefunden  haben.  Man  könnte  die  Frage  aufwerfen, 
ob  die  Ähnlichkeit  der  fossilen  gekammerten  Schaalen  mit  denen  un- 
serer wenigen  lebenden  Nautilen  und  Spirillen  genüge,  um  zu  bewei- 
sen, dass  jene  ebenfalls  in  die  Klasse  der  Ceplialopoden  gehören  ?  Es 
würde  dieser  Zweifel  von  grossem  Gewicht  seyn,  wenn  diese  Aus- 
nahme die  einzige  bliebe.  In  sich  selbst  aber  leisten  die  Cephalopo- 
den  dem  allgemeinen  Gesetze  wieder  Genüge,  wenn  man  die  tetra- 
branchen  Ammoneen  ,  was  freilich  hypothetisch  ist,  als  unter  den 
tetrabranchen  Nautileen  stehend  betrachten  und  beide  vielleicht  selbst 
als  2  den  Dibranchiern  gleich  wert  h  ige  Ordnungen  ansehen  darf,  über 
welchen  jedenfalls  die  letzten  iu  der  Organisation  stehen.  Ihre  Ver- 
breitung ist,  wie  das  untenstehende  Bild  zeigt,  der  Abstufung  ihrer 
Organisations-Höhe  ganz  entsprechend  mit  Ausnahme  der  kleinen 
und  schlecht  zusammengesetzten  Gruppe  Spiriformia,  den  wahrschein- 
lich niedersten  Dekapoden  vor  der  Verbreitung  der  Oktopoden. 

Periode  : 


———————— 

Tetrabianrhia 

Ammonea  

Nautilea  

Dibrancbia 

Dccapoda  

Spiriformia  .... 
Belemomoi  pba  .  .  . 
Teuthomorpha  .  .  . 






II. 


III. 
— 


IV. 
_ 


V.      |  VI. 


"  "  *  ' 



| 





Im  Übrigen  dürfen  wir  glauben,  die  geologische  Verbreitung  bei 
Weitem  der  ineisten  Malakozoen,  'derjenigen  nämlich,  welche  mit 
einer  derbem  Kalk-Schaale  versehen  sind  und  im  Wasser  wohnen, 
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woraus  sich  die  Fossil-Reste  nmschliessenden  Erd-Schichten  unmittel- 
bar absetzten  (also  aller  mit  Ausnahme  der  wenigen  Landbewohner, 
der  wenigen  nackten  und  sehr  dünnschaligen  Formen ,  auf  die  wir 
schon  oben  hingewiesen),  am  genauesten  zu  kennen;  ein  jeder  Rest 
ist  in  der  Regel  auch  mehr  als  bei  den  meisten  übrigen  Tbieren  ge- 
nügend zur  Bestimmung  von  Genus  und  Art. 

£.  Die  Entomozoen  zerfallen  zunächst  ebenfalls  in  2  Grup- 
pen, die  Wasser-athmenden  und  die  Luftathmenden,  —  jene  mit  Kie- 
men, diese  mit  Luftröhren  und  Lungen.  Dass  unter  jenen  die  Ringel- 
würmer hinsichtlich  der  Athmungs-,  der  Bewegungs-,  der  Sinnes-, 
der  Fortpflanzungs-Organe  die  niederste  Stelle  unter  allen  Entomo- 
zoen einnehmen,  ist  unbestritten.  Die  übrigen  Wasser-Athmer  aber, 
die  Kruster,  werden  gewöhnlich  über  die  Luft  athmenden  Kerbthiere 
gestellt,  was  übrigens  in  jedem  Systeme  zu  Missverhältnissen  führt; 
denn  in  der  That  stellen  sie  eine  Formen-Reihe  dar,  in  welcher  die 
Lernäen,  jedenfalls  die  unvollkommensten  Fuss-Kerbthiere ,  mit  ein- 
geschlossen sind  und  eine  lange  Stufenfolge  höherer  Organisationen 
eist  allmählich  zu  den  Brachynren  unter  denDecapoden  führt,  wegen 
deren  man  den  Knistern  die  höchste  Stelle  unter  den  Kerbthieren  an- 
gewiesen hat:  ihr  durch  Verkürzung  konzentrirtes  Bauchmark,  ihre 
zahlreicheren  und  ausgebildeteren  Sinnes-Organe ,  ihr  vollkomme- 
neres Gefäss-System  sind  nebst  Anderem  die  Ursache  dazu.  Aber  es 
lassen  sich  auch  Gründe  gegen  diese  Stellung  selbst  bei  den  Deka- 
poden geltend  machen.  Ihre  Kiemen-Respiration  entspricht  der  des 
Larven-Zustandes  vieler  Luft  athmenden  Insekten,  während  einige 
andere  Kruster  sogar  eines  eigenen  Respirations-Organes  entbehren ; 
die  grössere  Anzahl  gleichwertiger  Theile  sowohl  bei  den  Kauwerk- 
zeugen als  den  äusseren  Bewegungs-Organen  (Füssen)  gelten  sonst 
überall  als  Merkmale  tieferer  Organisation;  auch  das  ansehnliche 
Abdomen,  ohne  anderes  inneres  Organ  als  den  Darmkanal  selbst  bei 
den  Dekapoden,  spricht  nicht  für  eine  höhere  Stellung,  wie  auch  aus 
dem  Gegensatze  zwischen  Makruren  und  höheren  Bachyuren  hervor- 
geht; sehr  viele  andere  Kruster  aber  stehen  offenbar  auf  tieferer 
Stufe,  als  die  Luftathmer,  deren  Gebisse,  Bewegungs-Organe  und 
zum  Theil  Lungensäcke  ihnen  eine  ansehnliche  Stellung  sichern. 

So  bilden  also  die  Entomozoen  etwa  zwei  nebeneinander  laufende 
Reihen,  worin  die  Wasserthiere  wenigstens  in  mehrfacher  Hinsicht 
tiefer  als  die  Luftbewohner  stehen,  wenn  sie  diese  auch  in  anderer 
Beziehung  zum  Theile  überragen;  diese  Wasser  -  Bewohner  nun, 
Ringelwüriner  wie  Kruster,  treten  etwas  früher  als  die  Luftbewohner 
auf,  doch  ist  der  Zeit-Unterschied  nicht  gross;  jene  trifft  man  mit 
ihren  beiden  Hauptformen  schon  in  den  älteren  Silur-Gesteinen  häufig; 
diese  treten  erst  von  der  Kohlen-Zeit  an  sparsam  auf,  woran  indessen 
die  schwierige  Erhaltung  ihrer  horuartigen  Hüllen  und  das  fremde 
Wohu-Element  im  Vergleiche  zur  leichten  Erhaltbarkeit  der  kal- 
kigen Krusten  und  Röhren  der  Wasser-Bewohner  Schuld  seyn  mag. 
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a.  Die  Wasser- Bewohner  geben  folgendes  Bild  ihrer  geo- 
logischen Entwicklung. 


Periode :        '  I 


! 


II. 


III. 


IV. 


V. 


VI. 


Vennes 
Crustacea 


Cirripedes  .  . 
Entomostraca  • 
Malacostraca 
Isopoda    .  . 
Stomatopoda 
Decapoda  . 
Macrura  . 
Brachyura 


Die  Würmer  durchziehen  ziemlich  gleichmässig  die  ganze  For- 
mationen-Reihe:  allein  da  es  mehr  kleine,  weiche  und  nackte,  als 
grosse  und  behauste  Formen  unter  ihnen  gibt,  dürfen  wir  nicht  hoffen, 
das  wahre  Verhältniss  ihrer  geognostischeu  Verbreitung  zu  erken- 
nen. Ähnlich  verhält  es  sich  bei  den  Knistern  mit  den  angeheftet 
lebenden  Cirripeden ,  die  theils  weich-  und  theils  sehr  dünn-schalig 
sind :  das  Vorkommen  ihrer  Reste  in  den  2  eisten  Perioden  ist  in  der 
That  problematisch.  Höher  stehen  die  Entomostraca,  und  da  sie  in 
aufsteigender  Reihe  die  ersten  sind ,  welche  (mit  Ausnahme  jedoch 
der  kleinen  und  weicheu  Lernäen  oder  Parasita,  die  wir  meistens 
kaum  hoffen  dürfen  je  zu  entdecken)  harte  leicht  erhaltbare  Krusten 
besitzen,  so  begegnen  wir  ihnen  auch  in  grosser  Zahl  sogleich  in  den 
silurischen  Schichten.  Die  auf  die  erste  Periode  beschrankte  Unter- 
ordnung der  Paläaden  besitzt  aber  gewisse  Charaktere  (vgl.  den  fol- 
genden Paragraphen),  wodurch  sie  unter  die  übrigen  Entomostraca 
hinabsinken,  welche  durch  alle  Perioden  bis  in  die  Zetztzeit  hindurch- 
reichen.  Später  als  die  Entomostraca,  erst  iu  der  Trias,  beginnen 
endlich  die  Malacostraca,  welche  die  höchsten  Kruster-Formen  in 
sich,  und  zwar  unter  den  braehyuren  Dekapoden,  einschliessen.  Die 
Abteilungen  der  Isopoden  und  Phyllopoden  sind  zu  arm  und  zum 
Theile  auch  zu  klein,  als  dass  wir  hoffen  dürften,  ihr  wahres  Entwick- 
lungs- Verhältniss  zu  erforschen.  Die  reichen,  grossen  und  hartschali- 
gen  Dekapoden  aber  zerfallen  in  die  tieferen  Makruren  und  die  höhe- 
ren Braehyuren,  welche  letzten  denn  auch  wieder  beträchtlich  später 
als  die  Makruren  in  denOolithen  und  etwas  reicher  in  der  Kreide  auf- 
treten, ihre  Entwicklungs-Höhe  aber  erst  in  der  «Jetztzeit  erreichen  *)• 
b.  Hinsichtlich  der  Luft-Bewohner  dürfen  wir  ihrer  schon 
erwähnten  hornartigen  Hüllen  wegen  nicht  erwarten ,  ihren  Progno- 
stischen Entwicklungs-Gang  richtig  zu  erforschen.  Wir  beschränken 
uns  daher,  hier  zu  erinnern  ,  dass  die  Rüsselkäfer  des  Bergkalkes 
ir,  die  Skorpionen  der  Steinkohlen-Formation  Thier- 


— 


*)  Wir  haben  kurzlich  hingedeutet  auf  Makruren,  die  schon  im  Kohlen-Gebirge 
vorkommen;  doch  sind  Diess  wohl  Amphipoden ?  —  Vgl.  Jabrb.  1848,  125* 
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fresser  sind  und  bereits  die  Existenz  einer  grösseren  Anzahl  anderer 
kleiner  Insekten  voraussetzen,  von  welchen  wir  wirkliche  Überbleibsel 
wohl  nie  finden  werden.  Das  später  häufigere  Erscheinen  ihrer  Reste 
ist  Folge  vorzuglich  günstiger  Erhaltuugs-Mittel;  aber  auch  das  oben- 
erwähnte Auftreten  fast  der  ganzen  dikoty ledouen  Flora  erst  iu  der 
Tertiär-Zeit  muss  die  Zahl  der  Pflanzenfresser  in  allen  vorhergehenden 
Perioden  sehr  beschränkt  und  hiedurch  auch  wieder  hemmend  auf  die 
Entwicklung  der  Raub-Insekten  zurückgewirkt  haben.  Die  Myriapo- 
den  sind  zu  wenig  zahlreich,  als  dass  ihr  Mangel  in  den  ältesten  Perio- 
den befremden  könnte;  doch  erscheinen  sie  schon  in  den  Oolithen. 

F.  In  der  Klasse  der  Fische  bestehen  die  1  ersten  Ordnungen, 
die  Leptocardii  und  Cyclostomi  nur  aus  wenigen  (5)  Geschlechtern;  sie 
sind  n n beschuppt ,  haben  blosse  Knorpel  statt  der  Knochen,  uud  nur 
ein  Theil  der  letztgenannten  besitzt  harte  Zähne,  die  einzigen  Theile, 
welche  crhaltungsfähig  wären.  Auch  die  letzte  Ordnung,  die  der 
Dipiioeu,  ist  unbeschuppt  und  nur  von  einem  Geschlechte  mit  2  Arten 
gebildet.  Diese  müssen  wir  daher  unbeachtet  lassen  uud  unsere  Be- 
trachtung auf  die  übrigen  3  Ordnungen  beschränken.  Ihre  geolo- 
gische Verbreitung  kann  durch  folgendes  Bild  ausgedrückt  werden, 
worin  die  der  ersten  Periode  entsprechenden  Formen  nach  Agassiz  *) 
das  Embryo-Alter  der  vollkommenen  Fisch-Organismen  vertreten. 


Periode : 

I.            II.           III.  IV. 

V. 

VI. 

Elasmobranchii : 

llolorrphnli  

Plagioslomi 

1     '     \  \ 

1 

1 
1 

1      1  ■  — — — — — 

Hybuduntcs  .... 
Ganoidei : 

•  • 

•  • 

.  « 
• 

!  ! 

Ccphalaspidcü  .... 
Acantliodei  

•  • 
• 

• 

Teleogti  : 

Lopliobrancliii  .... 
Pectognatlii  

•  • 

Pharyngngnathi  .... 
Anarantbini 

•  • 

Acantboptei  i 
Cycloides    .    .    .    •  . 

1 

1 

l)  Jahrb.  1846 ,  508-512. 
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Die  El  asm  oh  tan  c  liier  (Placoiden  Ag.)  stehen  auterden  ange- 
führten 3  Ordnungen  auf  der  niedersten  Stufe  durch  ihr  nur  knorpe- 
liges, dem  des  Knochenfisch-Embryos  an  Konsistenz  ähnliches  Skelett, 
ihre  grosse  Anzahl  grosser  und  doch  gleichwertiger  Zähne,  ihre  eben- 
falls zahlreichen  und  dabei  mit  der  Körper-Decke  verwachsenen,  nicht 
freien  Kiemen,  ihr  heterocerkes  Schnauz-Ende:  Merkmale,  wodurch 
sie  sich  theils  den  Fisch-Embryonen  und  theils  den  so  unvollkomme- 
nen Cyclostomen  enge  anschliessen ;  —  und  so  beginnt  mit  ihnen  auch 
die  geologische  Entwicklung  der  Fische  schon  in  den  oberen  Silur- 
Schichten,  wo  sie  uns  freilich  nur  durch  einige  vielleicht  noch  proble- 
matische Flossen-Stacheln  verkündigt  werden.  Sie  setzen  durch  alle 
Perioden  bis  in  die  jetzige  fort,  obschon  es,  ausser  den  Rajiden ,  ver- 
schiedene Unterordnungen  sind,  welche  in  den  älteren  und  in  den  jünge- 
ren Perioden  vorkommen.  Sie  enthalten  mehre  ausgestorbene  Familien. 

Die  Organisation  derGanoideu  kennen  wir  im  lebenden  Zu- 
stande nur  durch  die  Störe  und  die  Genera  Lepidosteus  und  Polypte- 
rus,  denen  vielleicht  noch  1 — 2  andere  zugesellt  werden  müssen.  Joh. 
Müller  stellt  sie  wegen  ihrer  weniger  zahlreichen  freien  Kiemen  und 
ihres  wenigstens  in  den  noch  lebenden  Formen  zum  Theile  knöcher- 
nen Skelettes  u.  s.  w.  über  die  vorigen,  wie  sie  auch  im  äusseren  Ha- 
bitus ein  Bindeglied  zwischen  diesen  und  den  ächten  Knochen- Fischen 
oder  Teleosti  abgeben.  Aoassiz  scheint  sie  Anfangs  wenigstens  tiefer 
gehalten  zu  haben,  wofür  die  grössere  Anzahl  gleichwertiger  Klap- 
pen in  dem  Herzarterien-Stamme,  wie  andererseits  ihr  früheres  fast 
völliges  Aufhören,  während  die  Elasmohranchier  jetzt  noch  reichlich 
fortdauern,  zu  sprechen  schien.  Er  machte  darauf  aufmerksam,  dass 
1)  auch  hier  in  Folge  der  noch  unvollkommenen  Skelett-Bildung  die 
Wirbel  meistens  gänzlich  fehlen  und  am  Kopfe ,  wo  im  Embryo  An- 
fangs nur  die  äusseren  Knochen  vorhanden  sind  und  der  eigentliche 
Hirnkasten  sich  erst  später  bildet,  dieser  öfters  zeitlebens  knorpelig 
bleibt  nnd  im  fossilen  Zustande  durch  keine  Spur  angedeutet  ist,  — 
wofür  denn  zum  Ersätze  ein  Haut-Skelett  aus  harten  steinartigen 
Schuppen  sich  vorfindet,  das  freilich  der  Embryo  nicht  besitzt;  — 
dass  2)  die  Körper-umsäumenden  oder  zahlreichen  Flossen,  welche 
bei  vielen  derselben  vorkommen,  den  ersten  individuellen  Entwick- 
lungs-Ständeu  der  ächten  Knochen-Fische  entsprechen,  wo  im  Embryo- 
Zustande  fast  der  ganze  Körper  von  Kopf  bis  After  mit  einer  verti- 
kalen Flosse  umgeben  seye ,  die  sich  später  spalte  uud  durch  immer 
breiter  werdende  Lücken  theile,  stellenweise  verkümmere,  aber  in 
den  erhalten  bleibenden  Theilen  Flossen-Strahlen  bekomme ,  wie  in 
der  Devon-Zeit  die  Dipterini ,  Glyptolepis  und  wahrscheinlich  Platy- 
gnathus  unter  den  Coelacanthi,  Diplacanthus  unter  den  Acanthodiern 
doppelte  und  unter  sich  fast  zusammenhängende  Rücken-  und  After- 
Flossen  (ein  Charakter,  der  sich  freilich  auch  selbst  bei  den  Knochen- 
Fischen  einige  Male  wiederholt)  zeitlebens  behalten;  —  er  zeigt 
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3)  wie  die  Fisch-Embryonen  auch  der  Knochen-Fische  eine  heterocerke 
Schwanz-Bildung  haben,  die  erst  später  in  die  den  Knochen-Fischen 
eigene  homocerke  Bildung  übergehe,  während  jene  bei  den  lebenden 
Stören  und  bei  fast  allen  unter  den  Jura-Schichten  gefundenen  Ganoiden 
ebenso  wie  bei  den  Elasmobranchiern  bleibend  seye;  4)  bei  allen  Fi- 
schen der  Devon-Formation  ist  ferner  der  Kopf  breit  und  flach,  vorn  wie 
abgestutzt,  daher  fast  nie  im  Profil  sichtbar;  das  Maul  offen,  halb- 
bogenförmig,  die  Augen  meist  weit  nach  den  Seiten  hinabgedrängt, 
—  und  ähnliche  Formen  finden  sich  auch  bei  den  Embryonen  selbst 
derjenigen  unserer  Fische,  welche  später  zusammengedrückt,  lang- 
nnd  spitz-schnäbelig  sind;  5)  die  Cölakanthen  zeichnen  sich  noch 
durch  tief  gefaltete  üentine  ihrer  Zähne  aus,  tiefer  als  sonst  irgendwo 
im  Thier-Kelche;  es  scheint  ebenfalls  ein  Charakter  grösserer  Un- 
vollkommcnheit? 

Die  fossilen  Ganoiden,  schon  zahlreich,  beginnen  nur  wenig 
später  als  die  Elasmobranchi  in  der  Devon-Formation  und  zeigen  in 
der  ersten  Periode  sogleich  ihre  höchste  Entwicklung,  in  sofern  3 
ihrer !)  Unterordnungen  auf  diese  allein,  ja  2  derselben  von  der  fremd- 
artigsten Bildung  auf  die  Devon-Formation  beschränkt  sind  und  3  an- 
dere von  da  an  bis  in  die  III.  und  selbst  V.  Periode  fortsetzen ;  2  be- 
ginnen erst  mit  den  Oolithen  und  reichen  die  eine  bis  in  die  Tertiär- 
Zeit,  die  andere  nur  kleine  bis  in  die  jetzige  Periode  herüber:  eine 
andere  kleine  gehört  dieser  ausschliessend  an.  Obschon  also  die  Ga- 
noiden etwas  später  als  die  Elasmobranchier  zu  beginnen  scheinen, 
so  sind  sie  doch  andererseits  durch  ihr  sogleich  massenhaftes  Auf- 
treten und  früheres  fast  völliges  Erlöschen  wieder  mehr  als  jene  als 
vorweltliche  Fische  zu  betrachten. 

Bei  weitem  die  grösste  Zahl  der  Fische  überhaupt,  mehr  als 
0,95  derselben  bilden  die  ächten  Knochen-Fische  oder  Teleosti 
(Ctenoiden  und  Cycloiden),  welche  jedenfalls  die  vollkommensten 
unter  den  3  Ordnungen  sind ;  sie  erscheinen  daher  auch  viel  später 
als  jene  2  andern,  auffallend  genug  die  Entwicklung  der  höheren 
Pflanzen  und  Thiere  nochmals  bei  den  Fischen  w  iederholend,  in  mas- 
siger Manchfaltigkeit  in  der  Kreide  - ,  in  vollkommener  Entwicklung 
aber  erst  in  der  Molasse-Periode.  Nur  von  den  Familien  der  Silu- 
roiden,  der  Chersobaten ,  der  Discoboli  und  der  Gadoiden  hat  man 
fossile  Repräsentanten  bisher  noch  nicht  gefunden. 

Die  vollkommenste  aller  6  Ordnungen,  die  der  Dipnoen,  wenn 
man  sich  auf  sie  berufen  dürfte,  würde  noch  später,  in  der  jetzigen 
Periode  zum  Vorschein  kommen. 

G.  In  der  Klasse  der  Reptilien  ist  nur  eine  der  4  Ordnungen 
ansehnlich  entwickelt,  wie  folgende  Darstellung  ergibt,  worin  die 
Gruppen  etwas  abweichend  vom  Enumerator  mehr  nach  den  Systemen 
für  die  lebenden  Reptilien  geordnet  sind. 
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Entim.  S. 


II. 


Periode  : 
111.    |   IV.  I  V. 


VI. 


Batrachii  

Ophidii  

Saurii 

Labyrintliodontes  

Plerodactyli ,  Nexipodcs  .  .  , 
Lacrrlii,  Pacbypodes  .  .  .  . 
Crocodilii  (Dactylopodes  1,2, 3a)  . 
Incerlae  sedis  (KCfl)  .  .  .  . 
Chelonii   


690 
688,  690 
687,  688 
686 
691 


Zunächst  dürfen  wir  auf  das  frühere  oder  spätere  Auftreten  der 
Sehl  an  gen- Reste  (Ophidii)  keinen  sehr  grossen  Werth  legen,  weil 
sie  fast  alle  fern  von  Wasser  und  dessen  ruhigen  Niederschlägen  in 
trockenen  Gegenden  wohnen  und  ihre  feinen  Schädel-Knochen  und 
Wirbel  sich  zur  Erhaltung  wenig  eignen ;  andere  Knochen  haben  sie 
nicht.  —  Fast  eben  so  ist  es  mit  den  Knochen  der  Batrachier;  doch 
besitzen  diese  verhältnissmäsig  starke  Extremitäten,  wohnen  an  und 
in  dem  Wasser,  werden  also  viel  leichter  in  dessen  Niederschlägen 
eingeschlossen.  Da  sie  die  niedersten  Reptilien  sind,  so  würde  man. 
nach  der  bisherigen  Regel  sie  auch  schon  in  den  ältesten  Schichten 
erwarten  dürfen.  Aber  sie  sind  Süsswasser-Be wohner  und  können  folg- 
lich nicht  früher  als  die  Süsswasser-Niederschläge  auftreten.  Wären 
übrigens,  wie  R.  Owen  will,  die  Labyrinthodonteu  ihre  ersten  Reprä- 
sentanten mit  Krokodil-Charakteren,  die  sich  statt  der  Süsswasser- 
Ränder  die  See-Küsten  zum  Aufenthalte  gewählt  hätten ,  so  würde 
dennoch  auch  in  Bezug  auf  sie  der  ersten  Regel  ziemlich  genügt  seyu. 
da  sie  in  1  beginnen.  Unter  den  übrigen  Sauriern  finden  wir  die 
ältesten  Reptilien  überhaupt,  und  zwar  hauptsächlich  unter  den  Ge- 
schlechtern von  unbestimmter  Verwandtschaft  (hauptsächlich  Lacer- 
tier),  wozu  sich  bald  auch  Protorosaurus  gesellt,  welcher  manche  Be- 
ziehungen der  Organisation  mit  den  Krokodiliern  hat. 

Unter  denjenigen  Sauriern,  welche  bestimmtere  Gruppen  bilden, 
treten  die  Nexipoden  am  frühesten  auf,  wie  sie  denn  auch  durch  ihre 
Lebensweise,  ganz  im  Wasser,  durch  ihre  Bewegungs-Organe,  ihre 
bikonkaven  Wirbel  eine  nähere  Verwandtschaft  mit  Batrachiern  und 
Fischen  und  mit  den  Ei-Zuständen  höherer  Reptilien  beurkunden;  die 
Pterodactyli  (welche  Manche  übrigens  auch  für  Ruder-  und  folglich 
Wasser-Thiere  angesehen)  stehen  ihnen  in  mancher  Hinsicht,  wie  na- 
mentlich in  der  Wirbel-Bildung  nahe,  würden  jedoch  in  Lebens-  und 
Bewegungs- Weise  wesentlich  verschieden  gewesen  seyn.  Dagegen 
haben  beide  auch  wesentliche  Beziehungen  zu  den  Krokodiliern  und  ist 
die  systematische  Stellung  derselben  schwierig.  Die  Lazertier, 
welche  unseren  jetzigen  entsprechen,  sind  S.  687  des  Ennmerators 
unter  der  Aufschrift  Pentadactyli  verzeichnet  (n— z);  dazu  aber 
kommen  nach  R.  Owen  als  vorweltliche  Formen  noch  die  Sciuk- 
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artigen  Pachypoden  oder  Dinosaurier  S.  689  (11— r),  wie  Theco- 
dontosaurus  und  PalaeosaurusS.  691  (§*),  dann  Phytosaurus,  Cladyo- 
don,  Rhynchosaurns,  Raphiosaurus,  —  Cetiosanrus ,  Leiosaurus,  Po- 
lyptychodon  S.  692 — 693  (f— D  ?  wodurch  die  Erstreckung  dieser 
Gruppe  also  vom  alten  rothen  Saudsteine  (f)  bis  in  die  heutige  Zeit 
herabreicht.  Sie  überbieten  daher  die  vorhergehenden  Gruppen  an 
Alter,  obschon  sie  im  Systeme  als  höhere  Organisationen  erst  nach 
ihnen  aufgeführt  sind,  scheinen  mithin  die  Regel  zu  verletzen.  Aber 
alle  diese  Reptilien,  von  den  Labyrinthodonten  an,  sind  so  ausseror- 
dentliche Bildungen  und  ihre  Verwandtschaft  durchkreutzt  sich  doch 
wieder  so  vielfaltig,  dass  ihre  Stellung  im  Systeme  unsicher  und  dass 
durch  ihre  Aufnahme  die  bisherigen  Charaktere  der  Ordnungen  und 
Familien  gänzlich  verändert  werden.  Namentlich  sind  dabei  riesige 
Wasser-Thiere,  dergleichen  man  lebend  unter  den  Lacertiern  nur  ein 
Miniaturbild  kennt.  Auch  sind  unter  den  Saurii  incertae  sedis  noch 
andere  so  eigentümliche  Gestalten  übrig,  dass  wir  noch  nicht  sagen 
können  ,  vor  welchen  der  bisherigen  Gruppen  die  ältesten  dieser  Ge- 
schlechter vorangehen  müssten.  —  Die  älteren  Krokodilier  S.  686  mit 
Suchosaurus  S.  693  des  Enumerators,  wie  ähnlich  sie  auch  mitunter 
den  heutigen  gewesen  seyn  mögen,  nähern  sich  den  Nexipoden  und 
Fischen  gleichwohl  durch  einen  meerischen  Aufenthalt  und  bikonkave 
Wirbel  und  besitzen  hohle  Zähne;  die  stärkere  Umpanzerung  (und 
das  Vorwalten  gepanzerter  Reptilien  überhaupt)  in  den  Wealden 
ü.  s.  w.  entspricht  dem  Vorwalten  der  ganoidcn  Fische  in  älteren  For- 
mationen; sie  sind,  wenn  ihnen  noch  einige  Geschlechter  aus  den  Ge- 
nera incertae  sedis  (und  vielleicht  Archegosaurus  selbst  ')),  obwohl 
er  sich  den  Lazertiern  nähert,  beigesellt  werden,  gleichzeitig  mit  den 
Lazertiern,  mit  welchen  sie  auch,  abnehmend,  bis  in  die  jetzige  Schöp- 
fung hereinreichen,  während  diese  zunehmen,  stehen  aber  überhaupt 
in  der  Zahnfügung  u.  a.  Theilen  der  Schädel-Bildung  den  Säugthiercn 
näher  als  die  übrigen  Saurier.  —  Übrigens  gestehen  wir,  dass  die  Nach- 
weisung des  Gesetzes  einer  fortschreitend  höheren  Entwickeiii ng-  bei 
den  Sauriern  die  grössten  Schwierigkeiten  findet,  wenn  man  sie  nicht 
als  Keim-Formen  der  warmblütigen  Wirbelthiere  hervorheben  will, 
wesshalb  wir  hinsichtlich  ihrer  noch  auf  den  folgenden  Paragraphen 
S.  844  verweisen. 

Die  Che  Ion  i  er  endlich,  grossentheils  ebenfalls  Wasserthiere, 
treten  in  der  Mitte  der  Perioden-Reihe  auf;  in  mancher  Hinsicht  höher 
als  die  Saurier  stehend  (obschon  sie  ihre  systematische  Stellung  auch 
zum  Theile  der  Absicht  verdanken,  durch  sie  nicht  die  manchfaltigen 
Übergänge  von  den  Ophidiern  zu  den  Sauriern  zu  unterbrechen)  ent- 
sprechen sie  dadurch  der  allgemeinen  Regel.  Da  die  lebenden  Ge- 
nera zum  Theil  nur  Süsswasser-  und  Land- Bewohner  einsch Hessen, 
so  würde  man  wenigstens  diese  noch  später  haben  erwarten  dürfen; 

')  Jahrb.  1847,  401. 
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aber  wahrscheinlich  waren  sie  ehedem,  gleich  andern  Wasser-Bewoh- 
nern, mit  den  Meeres- Küsten  vertrauter  als  jetzt 

H.  Auf  die  nähere  Betrachtung  des  Entwicklungs-Ganges  der 
Vögel  müssen  wir  verzichten,  da  wir  zu  wenig  von  ihnen  kennen. 

Vgl.  die  Artikel  Ornitbichnites  und  Ornithoidichnites  im  Nomenciator,  der 
übrigens  —  da  FI.  v.  Meykr  die  Vogel-Fährten  nicht  als  solche  anerkennt,  welche 
desshalb  im  Enumerator  wie  im  Nomenciator  ganz  von  ihm  übergangen  worden 
waren ,  erst  unmittelbar  vor  dem  Abdrucke  ausgearbeitet  weder  an  Arten  noeh 
an  Synonymen  ganz  vollständig  ist. 

I.  Die  Säugthier-Reste  erscheinen,  mit  4  Ausnahmen  in  den 
Oolithen,  alle  erst  in  der  Tertiär-Zeit.  Die  Frist  ihrer  Entwickelung 
ist  zu  kurz,  zu  sehr  zusammengedrängt,  als  dass  deren  Gang  so  klar 
hervortreten  könnte.  Jene  ältesten  Reste  in  der  Grenz  Breccie  zwi- 
schen Keuper  und  Lias  werden  einem  sehr  ungenau  bekannten  lnsek- 
tivoren  oder  vielleicht  richtiger  Beutelthiere  (Microlestes),  die  in 
den  Stonesfielder  Schiefem  2  Insektivoreu(Amphitheriura)  and  einem 
Beutelthiere  zugeschrieben,  welche  jedoch  R.  Owen  alle  3  noch  den 
insektivoren  Beutelthiereu  beizählt  *)?  nun  stehen  aber  die  Beutel- 
thiere unter  allen  Säugthieren  den  Eier  -  legenden  Wirbelthieren 
wenigstensin  den  Fortpflanzungs-Organen,  in  der  Becken-Bildung,  zum 
Theil  im  Schulter-Gerüste  u.  s.  w.  am  nächsten ,  mithin  am  tiefsten. 
In  der  eocäuen  Tertiär- Periode  treten  abermals  einige  Beutelthiere 
und  Cetaceen,  Pachydermen  in  Masse,  dann  einige  wenige  Wieder- 
käuer und  Nager  —  bis  daher  also  die  niedersten  Ordnungen  —  auf, 
zu  welchen  sich  dann  nothwendig  auch  einige  Raubthiere  gesellen, 
auch  einige  Fledermäuse  hinzukommen.  Die  mittel-tertiären  Schich- 
ten liefern  hauptsächlich  Reste  noch  von  Cetaceen  und  Pachydermen, 
dann  in  zunehmender  Anzahl  Wiederkäuer,  Raubthiere  nnd  Insekten- 
fresser. Die  ober-tertiären  Schichten  ergänzen  nicht  nur  die  zuerst 
genannten  Ordnungen  mehr  und  mehr  in  Geschlechtern  ,  sondern 
zeichnen  sich  hauptsächlich  durch  ihren  Reichthum  an  Ruminanten, 
Edentaten,  Nagern,  Marsupialen,  Raubthieren,  Fledermäusen  und 
Quadrumanen  aus.  Ein  Aufsteigen  von  tieferen  zu  höheren  Orga- 
nisationen ist  also  im  Ganzen  auch  hier  deutlich  ausgesprochen  ; 
nur  zwei  Erscheinungen  wirken  störend ,  das  massenhafte  Auf- 
treten der  Beutelthiere  und  Edentaten  erst  in  den  oberen  und  die 
Auffindung  eines  Quadrumanen  schon  in  den  unteren  Tertiär-Schich- 
ten. Jenes  erste  findet  z.  Th.  seine  Erklärung  einfach  in  den  zufällig 
sehr  günstigen  Verhältnissen,  durch  welche  Neu- Holland  und  Süd- 
Amerika  vermochten  uns  die  Reste  ihrer  letzten  Bevölkerungen,  die  den 
jetzigen  schon  höchst  ähnlich  waren,  reichlich  zu  überliefern;  das  Er- 
scheinen eines  eocäuen  Affen  aber  in  Europa  ist  eine  vereinzelte 
Ausnahme,  wie  die  einzelnen  Säugthiere  und  höhereu  Dikotyledonen 
in  den  Oolithen  u.  a.  in. 


>)  Jahrb.  1846,  632. 
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Vergl.  übrigens,  was  im  vorigen  Paragraphen  S.  816  über  die  Beziehung 
der  Saugthier-Welt  zu  den  Kontinenten  genagt  ist. 

K.  Die  letzte  Erscheinung  aus  den  organischen  Reichen  ist  der 
Mensch,  der  höchste  aller  Organismen  und  daher  der  Schluss-Punkt 
der  Schöpfung.  Während  das  Pflanzen-Reich  mit  aufsteigender  Ent- 
wicklung sich  in  seinen  vollkommensten  Formen,  den  Dikotyledonen, 
am  breitesten  entfaltet,  zieht  sich  das  Thierreich  von  breiter  Basis 
aus  gegen  seine  höchste  Klasse,  die  der  Säugthiere,  immer  naher  zu- 
sammen und  konzentrirt  sich  im  Menschen  -  hier  bloss  als  Orga- 
nismus betrachtet  —  in  seinem  höchsten  und  letzten  Gipfel- Punkte. 
Zwar  hat  es  schon  vor  dem  Menschen  viele  Thier-Arten  gegeben, 
die  noch  jetzt  mit  ihm  existiren;  aber  es  ist  nicht  erwiesen,  dassermit 
einer  der  ausgestorbenen  Arten  (so  ferne  sie  nicht  erst  von  ihm  selbst 
neuerlich  ausgerottet  worden)  zusammengelebt  habe,  und  noch  weniger, 
dass  eine  solche  erst  nach  ihm  geschaffen  worden  seye.  Von  bloss 
zoologischem  Stand-Punkte  aus  könnte  daher  der  Mensch  als  zuletzt 
erschaffenes  Geschöpf  überhaupt  eben  so  wohl  den  Schluss  der  V. 
Periode  als  Ende  der  Schöpfung  bilden,  —  wie  als  erstes  und  ein- 
ziges intelligentes  Geschöpf  (in  höherem  Sinne)  die  VI.  Periode  er- 
öffnen, eine  Stelle,  die  wir  ihm  theils  als  ganz  neuem  Begriff  er- 
schaffener Wesen  und  theils  seiner  geologischen  Wichtigkeit  wegen 
von  Anfang  her  angewiesen  haben.  ' 

a.  Wir  haben  bei  verschiedenen  Gelegenheiten  angeführt,  wie  verschie- 
dene Tertiär-Schichten,  in  welchen  eine  Spur  von  Mengchen  siiher  noch  nicht 
vorkommt,  3 — 20—50  und  mehr  Prozent  Thiere  von  noch  jetzt  lebenden  Arten 
enthalten ;  die  also  schon  vor  dem  Menschen  vorhanden  waren  und  mit  bezie- 
hungsweise 50—80  —  97  Prozent  jetzt  ausgestorbener  Arten  zusammengelebt  haben, 
ehe  er  erschien.  ^ 

b.  Die  Frage  aber,  ob  der  Mensch  mit,  solchen  Arten  noch  zusammen- 
gelebt habe,  welche  jetzt  durch  geologische  Wirkungen  allmählich  erloschen 
sind,  ist  oft  und  weitläufig  behandelt  und  bald  bejahet  und  bald  verneinet 
worden;  die  darauf  bezugliche  Literatur  ist  schon  für  sich  allein  eine  so  um 
fangreiche  dass  wir  durch  vollständige  literarische  Erörterung  der  Frage 
die  uns  gesteckten  Grenzen  weit  überschreiten  müssten.  Wir  wollen  hier 
nicht  bei  den  Fällen  verweilen ,  wo  man  zufällige  Sandstein  -  und  Kalkstein- 
Formen  ganz  unorganischen  Ursprungs,  oder  Salaronider-Skeleite ,  Elephan- 
ten-Zähne  u.  dgl.  von  Menschen  abgeleitet  oder  in  den  unförmigen  Schädeln 
Blödsinniger  die  Repräsentanten  einer  untergegangenen  gewaltigen  Menschen« 
Rasse  zu  erkennen   geglaubt  hat;  wir  beschränken   uns  auf  die  Erörterung 


')  Die  Literatur  des  Jahrbuches  und  den  dort  ausgezogenen  Schriften  findet 
man  in  den  Jahrgängen  1817,  XI,  240;  1830 ,  105,  107,  108,  363,  365, 
365,  310  ,1831,  40 ;  1882,  350,  350,  351,  351,  461  ;  1888,  39,  370,  496, 
590,  592,  596,  599,  600 ;  1834,  103,  106,  370,  494;  1885,  241,  247, 
497,  498,  722;  1887,  108,  366,  545,  621,  723;  1888 ,  165,  606,  719; 
1889,  124;  1840  ,  341;  1841,  497,  502,  606  J  1848,  118;  1844, 
107,  502,  869;  1845 ,  370,  371  ,  376,  377,  627;  1848  ,  106,  107; 
Br.  Collect  7,  7,  10,  16,  17.  —  Journ.  de  Phye.  XCU,  227;  —  Cov. 
diecour*  pre'lim.  (1825)  131 ;  —  Buckl.  Reite,  diluv.  und  Oeol.  1, 
103,  602;  —  Kotzebük's  Reise  III,  31 ;  —  Annal.  scienc.  nat.  1824, 
III,  138.  -  Isis  1828,  XXI,  481 ;  -  v.  Maren,  Paläol.  117  ff. 
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wirklicher  Menschen-Reste.  Über  die  Mehrzahl  derselben  sind  die  Unter- 
suchungen so  weit  gediehen,  dass  wir  sie  leicht  abweisen  können;  bei  den 
andren  ist  eine  Schwierigkeit  vorhanden  zu  beweisen ,  dass  die  beisammen- 
liegenden Thier-  und  Menschen-Reste  sich  beide  noch  auf  primitiver  Lager- 
stätte befinden.  Wo  ein  unbefangener  Beurtheiler  geneigt  ist ,  dieses  letzte 
Verhältnis«  anzunehmen,  da  wird  eine  skeptische  Kritik  immer  noch  im  Stande 
seyn  ,  neue  Zweifei  darüber  zu  erregen ,  bis  man  nicht  Menschen-Reste  unmit- 
telbar unter  einem  noch  zusammenliegenden  Skelette  einer  ausgestorbenen  Thier- 
Art  gefunden  hat ,  da  nämlich  im  Falle  einer  sekundären  Ablagerung  dieses 
letzte  seine  Lage  unmöglich  hatte  behaupten  können ,  den  Fall  des  Ausschmel- 
zens aus  einem  Eis-Blocke  etwa  ausgenommen. 

1)  Ein  Theil  der  fossilen  Menschen-Knochen  liegt  primitiv  nur  in  Allu- 
vial-Bildungen;  so  viele,  die  aus  Torf  bekannt  geworden  l)\  die  Menschen- 
Skelette  aus  dem  noch  in  Forlbildung  begriffenen  Meeres  -  Kalk  auf  la  Qua- 
deloupe2);  die  Menschen-Knochen  in  jugendlichem  Travertino  oder  Kalk-Tuff 
zu  Martres-de-  Veyre  im  Allier-Thale  3) ;  die  Menschen-Skelette  im  alluvialen 
Muschel-Sande  vielleicht  absichtlich  begraben  zu  St.  Michel-en-Lherm  in  der 
Vendee4);  das  Menschen-Skelett  im  gehobenen  alluvialen  Muschel-Sand  wah- 
rend «einer  Bildung  eingeschlossen  zu  Newton-Head  in  Waterford  *) ;  so  mehre 
Menschen-Skelette  mit  dem  Lande  fremder  Schädel-Form  in  wahrscheinlich  seit 
5000  Jahren  in  Hebung  begriffenen  Muschelsand-Lagern  mit  noch  naturlicher 
Schichtung  in  Skandinavien  (58°  25'  N.  Br.)  s). 

2)  Manche  Menschen-Reste  liegen  in  Schichten  und  selbst  harten  Gesteinen, 
deren  Alter  sich  nicht  nachweisen  lässt.  So  die  in  einem  Kalk-Block  zu  Alois 
im  Ganf-Departement  gefundenen  Menschen-Gebeine  7).  So  ein  Theil  der  Kno- 
chen-Lagen in  basaltischer  Asche,  Trümmern  und  Breccien  zwischen  Puy  und 
Clermont  in  Auvergne  8). 

3)  Einige  liegen  zum  Theil  noch  als  ganze  Skelette  primitiv  in  dilu- 
vialen oder  tertiären  Schichten  ,  sind  aber  absichtlich  oder  zufällig  von  Men- 
schen in  denselben  begraben  worden.  Sie  sind  zuweilen  sogar  später  noch 
von  Stalaktiten  bedeckt  worden.  So  im  Knochen-Lehme  mehrer  französisch en 
und  englischen  Knochen-Höhlen  9). 

4)  Zuweilen  liegen  Menschen  •  Knochen  mit  solchen  von  ausgestorbenen 
Thieren  in  einem  Boden  zusammen,  welcher  nebst  ihnen  durch  Wasser-Strö- 
mungen von  seiner  Stelle  entführt,  umgeschüttet,  auf  neuer  Lagerstätte  wieder 
abgesetzt  worden  ist. 

Dieser  Fall  ist  ganz  offenbar  eingetreten  in  den  Lütticher  Knochen-Höh- 
len, durch  welche  zum  Theil  die  Bäche  noch  flicssen,  welche  die  Verschüttung 
bewirkt  haben  ,0). 

Dieselbe  Ansicht  ist  zweifelsohne  auch  die  zulässigste  für  die  Höhlen  in 
Süd- Frankreich  zu  Bitte  im  Aude- Departement  n),  zu  Fauman  und  Cesaras 
im  Heraull- Departement,  zu  Pondre  und  Souvignargue  im  Gard-Departement  ,2>, 
zu  Nabrigas  im  Lo«ere-Departemcnt  ,3)  u.  v.  a. ,  wo  man  oft  noch,  wenn  auch 
nicht  mehr  diese  Bäche,  doch  deutlich  ihre  Spuren  wahrnimmt  u). 


')  Jahrb.  1884,  370;  1885,  722;  1888,  606;  1839 ,  124}  1841,  501. 
2)  Jahrb.  1837,  723  u.  a.  -  *)  Jahrb.  1880,  361. 
4)  Jahrb.  1888,  71».  —  5)  Jahrb.  1844,  502. 

«)  Forhandl.  Skondin.  Naturforsk.  1844,  IV,  93  ff.  —  Isis  1848,  524  ff. 

')  Jahrb.  1844,  869;  1845,  370,  371. 

*)  Jahrb.  1845,  376,  377.  —  9)  Jahrb.  1844,  105-107. 
,0)  Jahrb.  1888,  38,  502-596;  183T,  108  etc. 
u)  Jahrb.  1880,  105,  107;  1881,  461. 
«)  Jahrb.  1880,  108,  363-366.  -  ,3>  Jahrb.  1837,  365. 
,4)  Jahrb.  1888,  496,  600. 
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5)  Oder  durch  Unterwaschung  tertiärer  Sand  -  und  Thon  -  Wände  sind 
deren  Schichten  mit  ihrem  Knochen-Inhalte  über  Menschen-Gebeine,  hergeschüt- 
tet worden. 

So  im  Mississif)pi-Tha\c  bei  Natche*  im  Miitouri-Staale  '). 

6^  Manche  Angaben  und  Beobachtungen  sind  nicht  genau  gmug,  oder 
nicht  entscheidend;  hi«*her  gehören  sehr  viele  Falle,  die  man  mittelst  der  obi- 
gen Zitate  leicht  wird  verfolgen  können,  wobei  wir  aber  hier  nicht  verwei- 
len wollen. 

Bouh  berichtot  von  Menschen-Knochen  im  Löss  zu  Aar  im  Badefischen, 
die  aber  doch  durch  die  Thätigkeit  eines  benachbarten  Baches  erst  später  in 
demselben  begraben  worden  seyn  könnten  2). 

Razoumowski  soll  bei  Baden  in  Nieder-Österreich  Mensrhen-Knochen  und 
-Schädel  mit  plattgedrückter  Stirne  (wie  viele  Amerikaner  haben)  in  Vermengung 
mit  solchen  ausgestorbener  Thier-Arten  gefunden  h«ben  8). 

7)  Bemerkenswerther  ist  noch  ein  aus  Brasilien  berichteter  Fall.  Bore- 
Direktor  Caossen  nämlich,  welcher  über  100  dortige  Höhlen  durchforscht  und 
gegen  80  derselben  mit  Knochen  versehen  gefunden  hat,  entdeckte  auch  in  einer 
derselben  einen  grossen  Theil  des  Skelettes  von  Platonyx  Cuvieri  wobl 
erhalten  und  sogar  noch  mit  den  Krallen  an  den  Vorder-Füssen  versehen,  — 
und  zwischen  und  onter  diesen  Knochen,  um  welche  die  Erde  nicht  aufgewühlt 
worden  zu  seyn  schien,  Bruchstücke  von  Töpfer-Waaren,  die  mit  einer  dünneo 
Stalagmiten-Schicht  bedeckt  waren  4).  Dieser  Fall  würde  alle  geforderten  Be- 
dingungen des  schlagenden  Beweises  erfüllen  ,  wenn  nicht  Lund  später  *) 
gegen  die  Wahrheit  des  ersten  Theiles  dieser  Mittheilung ,  die  Durchfor- 
schung so  vieler  Höhlen  voll  Knochen  nämlich ,  Verwahrung  eingelegt  hätte, 
womit  wir  denn  auch  auf  den  zweiten  kein  Gewicht  legen  dürfen.  Die 
Nachricht,  dass  auch  Lund  daselbst  mexikanische  Menschen-Schädel,  Knochen 
und  Reibsteine  im  Gemenge  mit  (einzelnen]  Gebeinen  aasgestorbener  Thier- 
Arten  gefunden  hat,  beide  in  gleicher  Art  erhatten  und  versteinert0))  hat  nicht 
die  Beweis-Kraft  des  vorigen  Falles;  obwohl  Lund  sich  in  Folge  dieser  u.  a. 
Beobachtungen  in  Brasilien  der  Ansicht  zuneigt ,  dass  die  Amerikanische  Men- 
schen-Rasse schon  gleichzeitig  mit  einigen  jetzt  ausgestorbenen  Thier-Arten  dort 
gelebt  habe  '). 

L.  Nachdem  sich  die  anfänglich  angedeutete  Erscheinung;  des 


meinen  bestätigt  hat,  fragen  wir  nach  der  Notwendigkeit  dieser  Er- 
scheinung, ohne  eine  solche  auffinden  zu  können ,  weder  in  äusseren 
Ursachen,  noch  in  dem  Prinzipe  selbst.  Denn  das  junge  Individuum 
einer  einmal  erschaffenen  Art  muss  allerdings  nach  den  der  Art  ein 
mal  eingeprägten  Gesetzen  von  seinem  anfangs  sehr  unvollkommenen 
Zustande  an  gewisse  immer  vollkommenere  Stufen  der  Organisation 
durchlaufen,  um  endlich  auf  der  höchsten  ihm  möglichen  Stufe  anzu- 
kommen; bei  der  Schöpfung  aber,  die  ein  neuer  Akt  der  Allmacht 
und  nicht  die  Folge  eines  bereits  vorhandenen  Natur-Gesetzes  ge- 
wesen zu  seyn  scheint,  war  auch  ein  allmähliches  Fortschreiten  von 


»)  Jahrb.  1848,  106,  107.  —  7)  Jahrb.  1830,  363. 
3)  Jahrb.  1880,  363. 

*)  Bullet.  Aead.  Bruxell.  VIII,  16.  >  Jahrb.  1841,  497. 
*)  Jahrb.  1843,  785.  ~  6)  Jahrb.  1841,  606;  1843,  118. 
')  Jahrb.  1845,  627. 
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dem  Embryonal-Zustandc  der  Klassen  bis  zu  ihrer  höchsten  Stufe 
nicht  geboten ;  und  es  wäre  vielleicht  ein  gleichzeitiges  Erschaffen 
aller  Wesen  eben  so  möglich  gewesen? 

Lamarck  nahm  an,  dass  die  höheren  Pflanzen  und  Thiere  in  aufeinanderfol- 
gender Generation  aus  den  zunächst  vorangehenden  niedrigen  Arten,  Geschlech- 
tern, Ordnungen,  Klassen,  durch  unmittelbaren  Übergang  entstanden  seyen 

Mur.DER  2)  glaubt,  dass  die  niedern  Pflanzen  und  Thiere  zuerst  den  „Stoff 
und  die  Form"  für  die  höheren  wie  diese  für  die  höchsten  zubereiten  mussten, 
che  diese  letzten  entstehen  konnten. 

Die  Hypothese  des  ersten  ist  von  den  Naturforschern  längst  aufgegeben; 
die  des  letzten  hat  in  strenger  Form  wohl  nie  eine  Annahme  gefunden,  ob- 
wohl wir  nicht  läugnen,  dass  das  Wiesel  unter  andern  den  Vogel,  der  Vogel  unter 
andern  das  Insekt,  dieses  den  Apfelbaum,  der  eine  Humus-Bildung  voraussetzt, 
woran  sich  nach  Umständen  Gräser,  Farne,  Moose  betheiligen  können  u.  s.  w.; 
aber  von  einer  Vorbereitung  der  Form  z.  B.  des  Weich-Thieres  durch  das  In- 
fusorium  kann  doch  keine  Rede  seyn. 

Der  Grund  der  stufenweisen  Entwicklung,  so  weit  sie  nachweisbar  ist,  wird 
daher  in  anderen  Verhältnissen  zu  suchen  und  sie  selbst  eine  wenigstens  theil- 
weise  zufällige  seyn. 

c.  Auieinandertreten  anf&njrlicher  Prototype  in  verschiedene 

Reihen. 

§.  14. 

A.  Die  härteren  Theile  einstiger  Organismen,  welche  im  fossilen 
Zustande  bis  auf  uns  gekommen,  sind  in  der  Regel  keine  sehr  wesent- 
lichen: bei  den  Pflanzen  Holz  und  Blätter,  bei  den  Thieren  sind  es  mit 
Kalk-  oder  Kiesel-Erde  erfüllte  Wohn-Röhren ,  Schaalen,  Schichten 
und  Anhänge  der  Haut,  welche  uns  über  die  äussere  Gestalt,  den  Ge- 
samnit-Kindruck  des  Thieres  belehren  können,  oder  Knochen  und 
Zähne,  welche  letzte  bei  2 — 3  Klassen  der  Wirbel-Thiere  allerdings 
zu  den  wichtigsten  Klassifikations-Mitteln  der  Genera  und  Ordnungen 
benutzt  werden.  Auch  an  die  zahlreichen  Knochen,  die  ein  ganzes 
Skelett  zusammensetzen,  lassen  sich  manche  wichtige  Betrachtungen 
über  die  Organisation  anknüpfen ;  aber  in  den  meisten  Fällen  kennen 
wir  das  Skelett  nur  sehr  unvollständig.  In  allen  diesen  Fällen  aber 
erfahren  wir  doch  unmittelbar  nichts  über  die  Beschaffenheit  der 
Ernährung*» ,  Zirkulations  -  und  Athinungs-Organe,  nichts  über  die 
Fortpflanzungs- Werkzeuge,  nichts  über  das  Nerven-System ,  nichts 
über  Lebensweise  und  Befähigungen  der  Thiere;  nur  die  Beschaf- 
fenheit der  nach  aussen  gekehrten  Bewegungs-Organe  fällt  uns 
bei  vollständigen  Exemplaren  in  die  Augen.  In  allen  übrigen 
Beziehungen  aber  müssen  wir  aus  dem  Grade  der  Ähnlichkeit 
der  Beschaffenheit  der  erhalten  gebliebenen  Theile  mit  den  analo- 
gen Theilen  noch  lebender  Thiere  auf  den  Grad  der  Ähnlichkeit 
der  verloren  gegangenen  Theile  mit  den  analogen  dieser  letzten 
schliessen,  um  uns  so  das  vollständige  Bild  der  ersten  zu  schaffen. 

')  Gesch.  d.  Natur  //,  193. 

2)  Das  Streben  der  Materie  nach  Harmonie,  Braunschweig  1844.  8°.  >  Jahrb. 
1844,  624. 
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In  diesem  Ergänzen  des  Unbekannten  mit  Hülfe  des  Bekannten 
nach  der  Analogie  jedesmal  des  ähnlichsten  unter  den  lebenden  Wesen, 
oft  aber  auch,  wo  sich  ein  genügend  ähnliches  nicht  finden  liess,  mit 
Zuhülfenahine  der  Organisation  von  zwei,  drei  oder  vier  verschiedenen 
Typen  für  die  einzelnen  Theile  der  Organisation  ist  uns  Cuvier  mit 
glänzendem  Beispiele  vorangegangen ;  nicht  selten  haben  spätere 
Funde  das  bestätigt,  was  er  aus  der  Beobachtung  anderer  Theile 
früher  geschlossen  hatte.  Doch  ist  er  nicht  immer  so  glücklich  gewe- 
sen, und  wie  er  selbst  mitunter  für  die  verschiedenen  Skelett-Theile 
einer  fossilen  Art  mehre  heterogene  Typen  der  jetzigen  Schöpfung; 
benützen  musste,  um  das  Bild  jener  ersten  zu  ergänzen,  so  konnte  er 
auch  in  andern  Fällen,  wo  das  Skelett  noch  unvollkommen  bekannt 
war,  nicht  ahnen,  nach  welchen  heterogenen  Typen  es  zusammen- 
gesetzt seye.  Noch  grösser  ist  natürlich  die  Schwierigkeit,  wenn  aus 
der  Schaale,  dem  Skelette,  den  Zähnen  auf  die  Beschaffenheit  der 
weichen  Theile  der  Ernährungs-,  Kreislaufs-,  Athmungs-,  Bewegungs- 
und  Empfindungs-Organe,  oder  aus  dem  Holz  und  den  Blättern 
auf  die  Blüthen  und  Früchte  geschlossen  werden  sollte :  und  wir  dür- 
fen fast  nie  hoffen  über  etwaige  Fehlschlüsse  in  Bezug  auf  dieselben 
spätere  Berichtigung  zu  erlangen.  So  haben  denn  auch  in  der  That 
manche  fossile  Genera,  manche  kleine  Familien  vorerst  nur  eine  sehr 
unsichere  Stellung  im  Systeme  erlangen  können  (Rudisten ,  Trilobi- 
ten,  Bellerophon,  Conularia  n.  a.  in.),  nnd  manche,  die  wir  sicher 
glauben,  mögen  am  unrechten  Platze  stehen. 

Die  Wohn-Röhren,  Kalk-Stöcke  und  Schaalen  der  Pflanzen- 
Thiere  und  Mollusken  bieten  uns  zu  unvollkommene,  zu  einseitige^ 
mit  der  wesentlichen  Organisation  zu  wenig  verknüpfte  Anhalte- 
Punkte  dar,  und  die  Kerh-Thiere  (mit  Ausnahme  der  Kruster)  sind 
zu  schlecht  erhalten,  als  dass  sie  der  Spekulation  eine  so  feste  und 
manchfaltige  Grundlage  bieten  könnten,  wie  Diess  bei  dem  vollstän- 
digen Skelette  eines  \Virbel-Thieres  eintritt,  das  in  hundertfältigen 
Verhältnissen  und  Beziehungen  mit  denen  aller  anderen  verglichen 
werden  und  bald  hier  und  bald  dort  eine  theilweise  Analogie  finden 
kann 

B.  Die  Betrachtung  solcher  Verwandtschaften  der  verschiedenen 
Theile  oder  Verhältnisse  des  Skelettes  einer  fossilen.  Art  mit  denen 
von  ganz  verschiedeneu  lebenden  Typen  hat  R.  Owen'  2)  zu  Fest- 
stellung einer  Erscheinung  bei  manchen  der  ältesten  und  jetzt  mei- 
stens beinahe  oder  ganz  ausgestorbenen  Typen  vorzüglich  der  Wirbel- 
Tlüere  geleitet,  welche  auch  wir  hier  nicht  übergehen  dürfen:  es  ist 
die  Differenzirung  der  Formen  durch  ein  innres  Gesetz,  das  allmäh* 


■)  VerRl.  darüber  H.  v.  Wkyer  im  Jahrb.  1834,  63. 
*)  Jahrb.  1849,  239  ff.;  Bk.  Collect.  I,  52  ff. 
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liehe  Auseinandertreten  ursprünglicher  Klassen-Typen  in  verschiedene 
Ordnungen,  oder  ursprünglicher  Ordnungs-Typen  in  verschiedene  Fa- 
milien u.  s.  w.,  das  Entfalten  einer  ursprünglichen  Grund-Form  in  ver- 
schiedene Reihen  von  Formen ,  die  beständige  Aussonderung  gewis- 
ser Charaktere  aus  einer  ursprünglichen  Kombination,  wonach  es 
oft  schwierig  erscheinen  muss,  solche  Ur-Typen  in  unsere  jetzigen  Klas- 
sen, Ordnungen  u.  s.  w.  einzureihen ,  aber  auch  nicht  selten  Verbin- 
dungs-Glieder zwischen  heterogenen  Organisationen  gefunden  wer- 
den. So  leitet  Owen  öfters  unsere  jetzigen  organischen  Formen-Reihen 
von  solchen  ursprünglichen  Misch-Typen  her,  wo  Agassiz  die  Ent- 
wicklung eines  niedrigen  Typus  zu  höheren  Formen  nachweisen 
möchte,  obschou  auch  er  in  andern  Fällen  dieselbe  Ansicht  aufgestellt 
hat.  Wir  unsrerseits  können  jedoch  nicht  ganz  Das  in  der  Erschei- 
nung finden,  was  man  darin  zu  sehen  glaubt.  Wir  erkennen  die 
unwidersprechliche  Thatsache  an,  dass  die  meisten  Klassen  und  Ord- 
nungen von  Pflanzen  und  Thieren  mit  solchen  Gruppen  beginnen, 
welche  in  unseren  für  die  lebende  Natur  geschaffenen  Systemen  ent- 
weder nicht  oder  nur  schwach  vertreten  sind  ,  Gruppen ,  welche  bald 
etwas  tiefer  als  die  lebenden  und  bald  ihnen  gleich  stehen,  aber  auch 
im  ersten  Falle  keineswegs  in  allen  Beziehungen  unter  diesen  zu  stehen 
pflegen,  sondern  durch  einzelne  Charaktere  oft  weit  in  die  höheren 
hineingreifen.  Darin  eben  können  wir  aber  keine  Erscheinung  sehen, 
welche  von  denen  der  heutigen  Schöpfung  abweichend  wäre ;  denn  auch 
hier  gibt  es  kaum  eine  Klasse,  Ordnung,  Sippe,  die  nicht,  mag  sie  hoch 
oder  tief  stehen,  durch  einzelne  Organisations-Verhältnisse  im  ersten 
Falle  an  tiefere  und  im  letzten  an  höhere  und  in  beiden  Fällen  oft 
an  weit  entfernt  stehende  fremde  Gruppen  von  gleichem  Werthe  hin- 
anreichte, wobei  allerdings  der  von  R.  Owen  hervorgehobene  Unter- 
schied zwischen  Affinität  und  Analogie  der  Organisation  nicht  über- 
sehen werden  darf  und  benutzt  werden  kann ,  eben  das  von  Owen 
aufgestellte  Gesetz  in  manchen  Fällen  zu  sichern. 

Um  ein  Beispiel  zu  wählen,  ho  nimmt  man  zwar  bei  den  Reptilien  fol- 
gende Abstufung  in  der  Höhe  der  Organisation  an  :  Chelonier  ,  Saurier, 
Ophidier,  Betrachter;  allein  die  verschiedenen  Saurier  selbst  sind  so  ungleich 
in  ihrer  Organisation ,  dass  die  zu  ihnen  gehörenden  Krokodilier  in  der  Zahn- 
Bildung  u.  a.  Merkmalen  des  Schadeis  sich  weit  über  die  andern  Reptilien 
und  bis  zu  den  Säugthiercn  erheben,  während  bei  den  über  ihnen  stehenden 
Cheloniern  die  Zahne  gänzlich  verkümmern  und  der  Respirations  -  Apparat 
unvollkommen  wird;  die  tiefer  stehenden  Scink-artigen  Saurier  dagegen  gehen 
allmählich  in  die  fusslosen  Ophidier  über,  welche  ihrer  tiefern  Stellung  unge- 
achtet doch  ebenfalls  uoch  eine  Zahn-Bildung  haben  ,  die  den  Cheloniern  fehlt, 
welche  sich  vielmehr  den  Schnabel  der  Vögel  angeeignet  haben.  Die  Ba- 
trachier  aber ,  die  in  der  Respiration ,  der  Wirbel-Bildung  u.  s.  w.  so  tief 
unter  allen  anderen  Reptilien  stehen ,  dass  sie  fast  nur  ihren  Fötus-Zustand 
repräsentiren  ,  haben  immerhin  vollkommenere  Bewegungs  -  Organe  als  die 
Ophidier,  während  ihre  Einathmung  und  ihr  Gebiss  sich  in  einigen  Fällen 
denen  der  Chelonier  nähert.  Man  würde  daher  ,  wenn  eine  dieser  Ordnungen 
unserer  jetzigen  Schöpfung  ganz  fehlte,  aber  in  der  I.  und  II.  Periode  reich- 
lich repräsentirt  und  in  uuserer  Schöpfung  z.  B.  durch  die  Nexipoden  er- 
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setzt  wäre,  bei  ihrer  Einreihung  in  Systeme  in  dieselbe  Verlegenheit  kommen, 
wie  jetzt  bei  der  Einreihung  der  Nexipoden. 

C.  Solche  Misch-Typen  im  Pf  1  an  zen-Rei che  scheinen  die  kryp- 
togainischen  Monokotyledonen  und  die  Gymnospermen  Dikotyledouen 
für  das  ganze  Unterreich  derGefäss-Pflanzen  und  vielleicht  ihre  aus- 
gestorbenen Familien  für  sie  selbst  zu  seyn,  da  sie,  in  verhältnissmä- 
sig  kleiner  Zahl  auf  der  Grenze  zwischen  den  mächtigsten  Gruppen  des 
Pflanzen-Keiches  und  am  Anfange  der  Reihe  der  vollkommeneren 
Pflanzen  stehend,  die  heterogensten  und  oft  wieder  eigentümlichsten 
Bildungen  in  der  Textur  des  Stammes,  seiner  Wachsrhums-Weise, 
der  Zahl  und  Form  der  Kotyledonen,  der  Art  und  Zusammensetzung 
ihrer  ßlüthen  und  Früchte  mit  einander  vereinigen. 

D.  Bei  den  Phyto zoen  wären  vielleicht  dieGraptolithen  für  die 
Polypen,  —  die  Stylechiniden  und  Stylastriten  für  die  Echiniden  als 
solche  Ausgangs-Formen  zu  nennen.  Wenigstens  sagt  Agassiz  von 
den  Krinoiden,  sie  seyen  Prototyp  und  Ausgangs-Punkt  der  Echino- 
dermen,  eine  Synthese  der  ganzen  Klasse  mit  Ausnahme  der  höher 
stehenden  Holothnrien  l).  Wir  haben  die  Krinoiden  zwar  oben  S.  825 
als  die  niederste  Abtheilung  der  Echinodermen  dargestellt,  aber  doch 
reichen  sie  in  einzelnen  Beziehungen  auch  zu  höheren  Stufen  hinan, 
Ihr  Darmkanal  hat  eine  doppelte  äussre  Mündung,  wie  sie  selbst 
vielen  Asterien  fehlt.  Am  vollendetsten  aber  ist  der  synthetische  Cha- 
rakter vielleicht  in  den  Cystideen  2)  ausgesprochen,  der  ältesten  und 
zugleich  vergänglichsten  Gruppe,  die  mit  dein  konzentiirten  Körper 
ebenfalls  den  Stiel  verbindet,  aber  noch  nicht  das  Radien-weise  ge- 
ordnete Getäfel  der  anderen,  noch  die  strahlenständigen  Respirations- 
Organe  der  ungestielten  Gruppen  besitzt,  sondern  diese  vielmehr  oft 
zerstreut  über  der  Oberfläche  des  Körpers  zu  tragen  scheint ;  ihre 
Yierzahl  erinnert  an  die  viel  tiefer  stehenden  Akalephen. 

E.  Bei  den  Mollusken  möchten  die  Brachiopoden  für  das 
Unterreich  überhaupt,  und  die  Ammoueen  cNauliteen  ?)  für  die 
Cephalopoden  jene  Stelle  vertreten  ;  für  die  Pelecypoden  und  Gaste- 
ropuden dürfte  es  unmöglich  seyn  eine  solche  Gruppe  zu  finden  ,  so 
dass  daraus  wohl  hervorgeht;  dass  das  Beginnen  aller  Klassen 
mit  einer  solchen  Gruppe  nicht  zu  den  Schöpfungs-Gedanken  gehört 
habe.  Oder  sollte  man  bei  den  Gasteropoden  die  Anfangs  so  zahl- 
reichen Melania-artigen  Formen  hieher  rechnen,  MeeresBewohner 
mit  der  Schaale  der  Asiphonobranchiaten,  aber  nach  ihren  lebenden 
Verwandten  (Pasithea,  Turbonilla)  u.  s.  w.  zu  urtheilen,  den  Thie- 
len nach  wirkliche  Siphonobranchiaten? 


*;  Jahrb.  1846,  506- 

2)  Wir  ersehen  eben  aus  den  neuesten  Arbeiten  von  Agassiz,  dass  Desor 
EcbiBoxrinus  in  Palaeocidaris  unigetauft  und  von  den  Stellenden  wieder 
zu  deu  Echiniden  versetzt  bat. 
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F.  Bei  den  Krustern  würde  man  die  Paläaden  und  insbeson- 
dere dieTrilobiten  alseine  solche  Knoten-Gruppe  bezeichnen  können, 
welche  die  ausgezeichnetsten  Entomologen  seit  :»0  Jahren  bald  neben 
Chiton  beiden  gasteropoden Mollusken,  bald  bei  den  Krustern  zu  den 
isopoden  Malacostraca  oder  zu  den  pöcilopoden  oder  zu  den  branchio- 
poden  Entomostraca,  und  wieder  als  besondere  Ordnung  oder  Unter- 
ordnung zwischen  den  Amphipoden  und  Entomostraca.  nebenden  iso- 
poden Malacostraca  oder  zwischen  Phyllopoden  und  Pöcilopoden  ge- 
stellt haben.  In  der  That  entwickelt  Burmeister  über  sie  dieselben 
Ansichten,  wie  Owen  über  die  alten  Reptilien.  Nachdem  er  ihre  Ver- 
wandtschaft mit  den  Entomostraca  in  den  grossen  zusammengesetzten 
Augen  mit  bloss  glatter  (nicht  faccttirter?)  Hornhaut,  in  dem  Mangel 
eines  gemeinsamen  Brust-Panzers,  wie  einer  festen  Zahl  von  5—7 
Brust-Ringen  und  grösserer  hartschaliger  Fühler  und  sichtbarer  ge- 
gliederter Füsse,  in  dem  schildförmig  erweiterten  Kopfe  und  Körper- 
Rande  nachgewiesen,  welche  eine  gewisse  habituelle  Ähnlichkeit  mit 
den  isopoden  Malacostraca  nicht  hindert,  zeigt  er,  dass  sie  auch  von  den 
Entomostraca  wie  noch  mein*  von  allen  andern  Krustern  dadurch  we- 
sentlich abweichen,  dass  die  Zahlen  ihrer  Brustkasten-Ringe  (in  ver- 
schiedenen Geschlechtern  =  ß,  6,  9,  10,  11,  13  und  endlich  16—20) 
sich  gar  nicht  auf  bestimmte  Grund-Zahlen  zurückführen  lassen,  und 
dass  sie  mit  den  einzelnen  Unterordnungen  der  Entomostraca,  denLo- 
phyropoden,  Phyllopoden  und  Pöcilopoden  sich  noch  weniger  vereini- 
gen lassen,  da  die  letzten  durch  ihre  Grösse,  ganze  Körper-Eintheilung 
und  die  zum  Theil  starken  gegliederten  Gangfüsse,  deren  Hüften  die 
Kiefern  vertreten,  am  weitesten  von  den  Trilobiten  abstehen,  die  ersten 
aber  klein  sind,  wohl  entwickelte  Fühler  und  nur  ein  einziges  oder  zwei 
sehr  kleine  Augen  haben,  da  die  Phyllopoden  endlich  bei  grösserem  Kör- 
per, umfangreichen  Augen,  unentwickelten  Fühlern  und  schwachen  Füs- 
sen, wie  bei  den  Trilobiten,  einen  beharrlich  eingliedrigen  Rumpf  mit 
eben  so  zahlreichen  Bewegungs-Organen  besitzen  (den  Kopf  dazu 
gezählt  gibt  1*2  =  3  X  4  Glieder).  Burmeister  sieht  daher  in  den 
Paläaden  die  verschiedenen  Eigenschaften  gleichwerthiger  Grup- 
pen mit  einander  verschmolzen  eine  Form  ergeben,  die  in  unverar- 
beitetem Zustande  die  mancherlei  Eigenschaften  vereint  besitzt, 
welche  heutzutage  als  sehr  wichtige  Gruppen-Unterschiede  stets  von 
einander  gesondert  angetroffen  werden,  und  glaubt  im  Allgemei- 
nen die  Verschmelzung  verschiedenartiger  Typen  in  eine  Form  um 
so  grösser  und  die  aus  der  Auseinanderlegung  der  typischen  Ideen 
abgeleitete  organische  Manchfaltigkeit  um  so  geringer,  je  älter  die 
Organismen  waren,  welche  uns  in  den  Erd-Schichten  entgegentreten 
(was  sich  indessen  gewiss  nicht  überall  nachweisen  lässt).  Während  also 
die  Trilobiten  durch  ihre  schwankenden  Zahlen-Verhältnisse,  ihre  ganz- 
lich verkümmerten  Fühler  und  wahrscheinlich  mehr  als  bei  den  Phyl- 
lopoden verkümmerten  Füsse  ganz  aus  der  Klasse  der  Kruster  hinaus- 


Digitized  by 


S44 


treten,  zeigen  sie  doch  wieder  mit  der  heutigen  Kruster-Klasse,  mit 
der  Ordnung  der  Entomastraca,  mit  der  Unterordnung  der  Phyl- 
lopoden:  mehr  eine  so  auffallende  Analogie,  als  innige  Verwandt- 
schaft, dass  man  sie  den  Entomostraca  als  Repräsentant  für  die 
Gruppe  der  unbedeckten  schildlosen  firanchipiden  (Branchipus) 
neben  den  Phyllopoden  als  eigene  Unterordnung  einschalten  muss; 
welche,  wenn  man  sie  ihres  Kopfschildes  wegen  zunächst  mit  der 
Familie  der  Apiden  (Apus)  in  Parallele  setzt  und  Eurypterus  und  die 
alten  Catherinen  (C.  balthica  und  C.  phaseolus)  als  Vertreter  der 
Muschel-schaaligen  Estherien  mit  hinzu  zieht,  die  man  dann  unter 
dem  Namen  der  Paläaden  zusammenfassen  könnte,  unsere  jetzigen 
Phyllopoden  nicht  allein  im  Ganzen,  sondern  auch  ihren  einzelnen  3 
Familien  nach,  als  Analoge  im  Ur-Meere  repräsentirt  haben  würden  J). 

Da  indessen  die  (Trilobiten  wenigstens  unter  den)  Paläaden 
durch  die  unbestimmte  Ringel-Zahl  des  Rumpfes,  durch  den  Mangel 
der  Fühler  und  die  jedenfalls  sehr  verkümmerten  ,  aber  fast  noch  so 
gut  wie  unbekannten,  Füsse  tiefer  als  alle  übrigen  Entomostraca 
stehen,  so  nehmen  sie  in  der  Schöpfungs-Geschichte  die  vorderste 
Stelle  mit  Recht  schon  nach  der  im  vorigen  Paragraphen  entwickel- 
ten Regel  ein. 

G.  Bei  den  Fischen  würden  solche  Kuoten-Punkte  sich  durch- 
kreuzender Organisationen  in  denGanoiden,  und  unter  diesen  haupt- 
sächlich in  den  Cephalaspiden  zu  finden  seyn,  die  man  bald  für  Li- 
mulus-artige  Thiere,  bald  für  riesige  Wasser- Käfer  gehalten  hat. 
Über  die  sauroiden  Ganoideu  sagt  Agassiz  selbst,  dass  sie  den  Sau- 
riern durch  die  Nähte  ihrer  Schädel-Knochen,  ihre  grossen  kegel- 
förmigen längsstreifigen  Zähne,  durch  die  Anfügung  der  Dornen- 
Fortsätze  und  Rippen  an  die  Wirbel,  ihre  Schuppen-Bedeckung  u.  s.  w. 
nahe  stehen.  Ihre  Knochen,  Zähne  und  Schuppen  sind  wenig  von  ein- 
ander verschieden  und  in  der  That  oft  schwer  unterscheidbar.  Agas- 
siz sieht  in  jenen  Sauroiden  der  Kohlen-Formation  gleichsam  den 
Keim,  woraus  sich  später  die  gewöhnlichen  Fische,  die  Reptilien,  die 
Vögel  und  Säugthiere  durch  Differenzirung  und  theilweise  höhere 
Orgaiiisirung  entwickelt  hätten,  unter  welchen  nach  ihnen  die  Repti- 
lien dieselbe  Stelle  übernähmen,  indem  in  den  Ichthyosauren  und 
Plesiosauren  sich  die  Osteologie  der  Cetaceen  und  noch  später  in 
den  Dinosauriern  die  der  Pachyderraen  vorbereitete,  während  die 
Fische  mehr  und  mehr  ächte  Fische  werden  3). 

H.  Bei  den  Reptilien  liefern  die  Saurier  mehre  solche  Wurzel- 
Formen  divergirender  Organisationen.  Die  ganze  Klasse  der  Reptilien 
müssten  eigentlich  die  Batrachier  eröffnen,  zu  welchen  nach  R.  Owens 
Ansicht  die  Labyrinthodonten  gehören.    In  der  That  treten  sie  auch 


')  Burmeister,  die  Organisation  der  Trilobiten,  Berlin  1849,  4°. 
*)  Agassiz,  Poiuont  fotsiles,  /,  Indroduct.  f.  xxxi. 
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schon  im  rothen  Sandsteine  (1  ^Englands  auf.  Aber  es  sind  nach  ihm 
die  höchsten  unter  den  Batrachiern,  Batrachier-Typen  mit  aufgeimpf- 
ten Krokodilier-Merkmalen,  vorangeschrittene  Batrachier  oder  zu- 
rückgebliebene Krokodile,  nicht  hoher  entwickelte  Fische;  Repräsen- 
tanten der  Krokodile  unter  den  Batrachiern;  es  sind  Batrachier,  was 
den  doppelten  Occipital-Cond ylus,den  Vomer-artigen  Gaumen-Knochen, 
die  Zähne  u.  s.  w.  betrifft;  aber  der  Antlitz-Theil  des  Schädels  war 
wie  beim  Krokodil,  mit  Modifikationen  der  Kiefer  nach  der  Weise 
der  Batrachier;  der  Nasen-Kanal,  abweichend  von  diesen,  im  hintern 
Theile  des  Gaumens  einmündend,  was  wieder  Einathmungs-Apparat, 
wohl- ausgebildete  Rippen  und  Fortpflanzungs  Weise  wie  bei  den 
Krokodiliern  voraussetzt;  dagegen  waren  einTheil  der  Zahn-Bildung, 
das  Episternum  und  die  bikonkaven  Wirbel  vom  Ichthyosaurus;  im 
knöchernen  Gaumen  Verwandtschaft  mit  den  Lacertiern ;  in  Befesti- 
gung und  Wechsel  der  Zähne  mit  gewissen  Fischen,  und  die  Oberarm- 
Beine  wieder  ganz  wie  bei  den  Fröschen;  hu  Becken  eine  Verbindung 
von  Krokodil-  und  Frosch-Charakteren;  Oberschenkel-Beine  mächtig 
und  die  Tibien  viel  grösser,  wesentlich  von  der  Form  wie  bei  den 
Hüpf-Beinen  der  Frösche;  die  Knochen  mit  Grübchen  und  die  Haut 
mit  Schuppen  wie  bei  den  Krokodilen 

Die  Ichthiosanren  haben  von  den  Fischen  nur  etwa  dieLoco- 
motions-Organe  (Wirbel- Form,  Flossen-Füsse),  während  alle  Modifi- 
kationen ihres  Saurier-Skelettes,  welche  auf  die  Athmung,  Verdauung 
und  Zeugung  Bezug  haben  (insbesondere  die  Anatomie  des  Schädels 
mit  Ausnahme  der  grossen  Zwischenkiefer-Beine,  die  Zähne,  die  Ein- 
lenkung  der  Neurapophysen  an  die  Wirbel,  der  komplizirte  Brust- 
bogen, die  Brustbeine,  die  vollständige  Schliessung  des  Bauches  durch 
Rippen  u.  s.  w.)  den  höchsten  Typen  der  Saurier  selbst  entsprechen  und 
der  knöcherne  Augenring  mehr  der  Augen-Bildung  bei  den  Vögeln, 
als  bei  den  Eidechsen  und  Fischen  angemessen  ist.  Keine  Art  von 
Ubergangs-Form  kann  die  Ichthyosauren  mit  den  Fischen  verbinden; 
keine  Zwischenform  knüpft  die  Ichthyosauren,  in  welchen  Vogel- 
und  Cetaceen-Charaktere  auf  Saurier-Typus  geimpft  siud  ,  in  älteren 
oder  neueren  Perioden  an  die  höheren  Chelonier,  Vögel  oder  Ce- 
taceen  an  3). 

Der  Schädel  desRhynchosaurus(aus  neuem  Roth-Sandsteine 
=  tf?)  an  der  Spitze  der  Lacertier  vereinigt  in  sich  Kennzeichen  von 


*)  Die  Labyrinthodouten  sind  im  Enumerator  in  die  Rubrik  1  gestellt  wor- 
den» vielleicht  irrig;  denn  R.  Owen  sagt  a.  a.  0.  überall,  dass  die  Laby- 
rinthodonten  in  England  im  New-red-Sandstone  auftreten ;  der  New-ied- 
Sandstone  Englands  ist  aber  sonst  =  ff,  wo  auch  Rhynchosaurus  citirt  ist; 
da  aber  Owen  hinzufügt,  dass  die  Reptilien  des  Magnesian-Kalkes  (ff)  be- 
trächtlich älter  seyen,  so  könnte  freilich  nur  noch  1  gemeint  seyn,  worin 
auch  die  deutsche  Art  vorkommt. 

2)  Jahrb.  1848,  239-246:  Collectan.  55. 

*)  R.  Owen,  in  Collectan.  S.  55. 
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Krokodiliern,  Lacertiern,  Cheloniern  und  Vögeln  ohne  durch  Uber- 
gänge an  andere  Geschlechter  sich  anzuknüpfen ;  seine  bikonkaven 
Wirbel  mit  den  schiefen  Fortsätzen  und  Rippen- Anleitungen  wie  bei 
den  lebenden  Eidechsen  weichen  gleichwohl  von  denen  der  Echsen, 
Schildkröten  und  Vögel  ab.  Rhynchosaurus  verbindet  die  Lacertier 
enger  mit  den  Cheloniern  und  den  Vögeln  als  irgend  eine  lebende  Form l). 

Zu  den  sonderbarsten  Saurier-Formen  gehört  Dicynodon,  wo- 
von man  schon  4  Arten  aus  einem  alten  Sandsteine  Süd-Afrika's  kennt2). 
Sie  sind  ihrer  Gesammt-Bildung  nach  Lacerten,  mit  Abweichungen 
gegen  die  Krokodilier  und  Chelonier  hin ,  also  ebenfalls  in  höherer 
Richtung,  und  nähern  sich  dem  Rhynchosaurus  mehr  als  den  leben- 
den Formen.  Ihr  Schädel  macht  in  der  Gestalt  und  durch  den  Man- 
gel der  gewöhnlichen  Zähne  fast  den  Eindruck  eines  Schildkröten- 
Schädels.  Auch  ist  der  Vordertheil  der  Kinnladen  wie  bei  diesem 
mit  einem  hornartigen  Überzug  versehen.  Wie  bei  Gift  Schlangen 
ist  der  Zwischenkiefer  zahnlos  und  einfach  und  trägt  jedes  Kiefer- 
Bein  nur  einen  langen  spitzen  gekrümmten  Hauzahn ;  dieser  entspringt 
unter  oder  hinter  den  Augen-Höhlen,  legt  sich  in  vorwärts  gehender 
Richtung  dicht  an  den  Schädel  an  und  krümmt  sich  allmählich  ab- 
wärts, ohne  vorn  und  unten  den  Schädel  sehr  zu  überragen.  Seine 
mikroskopische  Struktur  ist  wie  bei  den  Krokodiliern  mit  Abweichun- 
gen nach  den  Raub-Säugthieren.  Wie  die  Schneidezähne  der  Na- 
ger Säugthiere  wuchs  er,  bei  mangelnden  Ersatz-Zähnen,  beständig 
aus  der  Alveole  nach,  ein  den  Reptilien  ganz  fremder  Charakter. 
Die  bikonkaven  Wirbel  deuten  auf  einen  mehr  ausschliessenden  Auf- 
enthalt im  Wasser. 

Die  Pachypoden  oder  Dinosaurier,  Repräsentanten  unsrer 
Scinke  und  Lacerten  in  n — p,  zeigen  am  besten,  dass  nicht  jede  Rep- 
tilien-Ordnung ihre  höchsten  Typen  in  der  jetzigen  Schöpfung  habe. 
Denn  es  gibt  kein  lebendes  Reptil,  welches  die  zusammengesetzte  schei- 
dezähnige  Zahn-Bildung  mit  verhältnissmäsig  so  grossen  und  starken 
Extremitäten  verbindet  und  das  Gewicht  des  Rumpfes  durch  Synchon- 
drose  oder  Anchylose  in  ein  so  langes  und  zusammengesetztes  Sacrum 
unterstützte,  wie  die  Dinosaurier  ;  Megalosaurus  und  Iguanodon  über- 
ragen in  Organisation  und  Grösse  eben  so  wohl  die  Krokodilier  (die 
höchsten  lebenden  Saurier),  welche  ihnen  vorangehen,  als  jene,  welche 
ihnen  nachfolgen ;  ja  die  höchste  Blüthe  der  Reptilien-Klasse  ist  seit 
dem  Erlöschen  dieser  Gruppe  in  fortwährender  Abnahme.  Statt  der 
meist  zahlreichen  und  wichtigen  Krokodil-Saurier  ist  ein  Schwann 
kleiner  Echsen  mit  einigen  mäsigen  Krokodilen  an  der  Spitze  übrig 
geblieben,  deren  Wirbel-Körper  sich  vorn  statt  hinten  (Streptospon- 
dylus)  aushöhlen,  ohne  hiedurch  eine  Stufe  höher  zu  steigen  s). 

')  Jahrb.  1844,  114;  Bronn  Colleclan.  54,  55. 
3)  Jahrb.  18 45,  255;  1846,  876. 
*)  R.  Owen,  in  Colleclan.  S.  65. 
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I.  In  der  Klasse  der  V  5  gel  liegt  derKnoten-Pnnkt  auseinander- 
laufender Organisationen  offenbar  in  den  ungeflügelten  Lauf- Vögeln 
(Dinornis  etc),  obwohl  jene  Neu-Holländischen,  deren  Skelette  man 
mit  grösserer  Genauigkeit  kennt,  keineswegs  die  ältesten  sind;  aber 
die  Grösse  und  Beschaffenheit  ihrer  Füsse,  die  Lange  ihrer  Beine 
stimmen  so  ganz  mit  den  freilich  weit  älteren  grossen  Vogel-Fährten 
in  dem  alten  Sandsteine  Nord- Amerika' s  (S.  823,  836)  übercin,  ..dass 
R.  Owen  erst  nach  Ansicht  der  ersten  nicht  nur  die  letzten  mit  Über- 
zeugung für  Vogel-Fährten  anzuerkennen  begann,  sondern  auch  eine 
Hypothese  zur  Erklärung  der  Wanderung  dieser  Familie  aus  Nord- 
Amerika  nach  Neii-Holland  im  Verlaufe  mehrer  Erd-Perioden  ersann. 
Dinornis  *)  übertrifft  in  mehren  seiner  !>  Artenden  Strauss  bei  Weitem 
mehr  noch  durch  Dicke  als  durch  Länge  der  Knochen  und  vereinigt 
In  sich  Charaktere  von  Apteryx,  von  Struthio,  Dromaius ,  Rhea 
und  Didus.  Der  Schädel  war  dem  des  Didus  verwandt,  aber  im 
Gehirn  weniger  entwickelt;  der  Vogel  mithin  stupider;  sein  Bau 
gedrungen,  pachydermal;  das  Brustbein  ohne  Kiel  und  die  Lang- 
knochen ohne  Luft-Kanäle,  daher  absolute  Unfähigkeit  zu  fliegen; 
der  Lauf  nicht  so  rasch  als  beim  Strauss;  die  Beine  kräftiger  zum 
Scharren  der  Erde;  die  Füsse  hatten  3  Zehen,  gewöhnlich  noch  mit 
einer  sehr  verkümmerten  vierten  (wie  Apteryx). 

Selbst  der  letzte  der  ausgetilgten  Vögel,  der  Didus,  war  mit 
Albatross,  Scharr-Vögeln,  Lauf-Vögeln  und  Geiern  zugleich  verwandt; 
keiner  Ordnung  wollte  er  sich  einfügen ;  zuletzt  hat  man  ihn  zu  den 
Tauben  versetzt.  Seine  Ernährungs- Weise  ist  ein  Räthsel,  obschon 
wir  noch  Berichte  von  Reisenden  haben,  die  ihn  zu  Tausenden  ge- 
sehen, und  obwohl  er  in  Europa  in  Gefangenschaft  gehalten  worden  ist. 

Und  die  Lauf-  und  Hühner- Vögel  selbst:  sind  sie  die  höchsten 
oder  die  niedrigsten  unter  den  Vögeln?  Gewöhnlich  weist  man  Ihnen 
eine  mittle  Stelle  an  über  den  Wad-  und  Wasser- Vögeln,  unter  den 
Raub-  uud  Hock-Vögeln.  Aber  die  entwickelteren  Genitalien  des 
männlichen  Strausses  (die  übrigens  doch  ziemlich  entwickelt  auch  bei 
Wasser-Vögeln  vorkommen)  und  sein  geschlossenes  Becken  haben 
einige  Zoologen  veranlasst  ihn  höher  als  alle  andern  zu  stellen;  in 
keinem  Falle  aber  scheint  von  dem  späten  Dinornis  aus  sich  die  ganze 
Klasse  der  Vögel  erst  entwickeln  zu  können.  Doch  wie  verschieden  von 
ihm  mögen  —  bis  auf  die  Grösse  —  jene  alten  Vögel  gewesen  seyn, 
welche  die  Fuss-Spuren  im  rothen  Sandsteine  Amerika'«  hinterlassen 
haben ! 

K.  Unter  den  Säugt  hie  reu  hat  man  die  ältesten  in  den  Ooli- 
then  gefundenen  Reste  lange  Zeit  von  Beutelthieren  hergeleitet,  was 
sich  später  nur  theilweise  bestätigt  hat:  jene  Thiere  sind  zu  unvoll- 
kommen bekaunt,  und  es  sind  ihrer  zu  wenige,  um  jetzt  schon  in  ihnen 
den  Knoten-Punkt  nachzuweisen,  von  welchem  die  Formen-Reihen  der 

*)  Jahrb.  W844,  384«,  1844,  141,  881-,  i847,  373. 
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Säugthiere  ausgegangen  seyn  könnten.  Nach  der  Zeit  des  zahlrei- 
cheren Auftretens  herrscheu  Pachydermen  in  der  Eocän-Zeit  zwar 
vor,  aber  ohne  ihrerseits  einen  so  hohen  Grad  von  Durchkreutzung 
fremdartiger  Charaktere  erblicken  zu  lassen,  wie  man  ihn  später  in  der 
Miocän-  und  Pliocän-Zeit  bei  Cetotherium,  Squalodon  und  Halianassa 
unter  den  Cetaceen  (denen  jedoch  der  noch  merkwürdigere  aber  ver- 
einzelte Zeuglodon  allerdings  vorangeht),  bei  Dinotherium  und  Ma- 
crauchenia  unter  den  Pachydermen,  wo  sich  die  Charaktere  der  Ceta- 
ceen oder  der  Nager  einmengeu,  bei  den  Pycnoceraten  unter  den  Ru- 
minanten,  bei  der  ganzen  Ordnung  der  Edentaten  und  bei  einigen  Mar- 
supialen  gewahrt,  so  dassdie  dadurch  bezeichneten  Formen  sich  zwar 
nicht  auf  eine  bestimmte  Ordnung  konzentriren,  jedoch  sich  vorzugs- 
weise in  die  niedrigeren  Ordnungen  vertheilen. 

L.  Wir  haben  gesehen,  dasssich  bei  einigen  gerade  der  ältesten, 
wichtigsten  und  formenreichsten  Klassen  (Pelecypoden  und  Gastero- 
poden)  solche  vielkeimige  Grund-Typen  für  die  spätere  Entwicklung 
mehr  auseinander  tretender  Formen-Reihen  nicht  nachweisen  lassen ; 
—  dass  in  andern  Fällen,  wie  in  mehren  Ordnungen  der  Säugthiere, 
dieselben  wenigstens  den  Ördnungs-Chaiakter  nicht  überschreiten;  dass 
diese  Keim-Formen  bald  in  einer  ganzen  Klasse  zerstreut,  bald  in 
eine  Ordnung  oder  Familie  zusammengedrängt  sind ;  dasssich  eine 
Nothwendigkeits-Ursache  für  dieselben  nicht  nachweisen,  sondern  nur 
etwa  eine  dem  Schöpfer  willkührlich  unterlegte  Idee  eines  für  alle 
Klassen  oder  Ordnungen  gleichmässigen  Entwicklungs-Ganges,  doch 
ohne  eine  gerade  diesen  Gang  bedingende  und  ihn  herbei  zwingende 
Natur-Kraft,  annehmen  lässt,  während  die  übrigen  Natur-Erscheinun- 
gen durch  gewaltige  in  der  Natur  selbst  liegende  Kräfte  in  ihrem 
testen  Gange  geleitet  werden. 

Wir  möchten  demnach  die  Frage  stellen ,  ob  die  Erscheinungen, 
von  welchen  wir  in  diesem  Paragraphen  gehandelt,  sich  nicht  richti- 
ger und  klarer  durch  die  Sätze  ausdrücken  lassen:  dass  im  Allgemei- 
nen die  Ähnlichkeit  der  früheren  organischen  Formen  eines  Reiches, 
Unterreiches,  einer  Klasse,  Ordnung  n.  s.  w.  mit  den  jetzigen  Formen 
derselben  Gruppen  im  umgekehrten  Verhältniss  zu  der  Zeit  wachse, 
die  sie  von  einander  trennt;  —  dass  in  dessen  Folge  manche  älteste 
Formen  den  Charakter  der  Klasse  oder  Ordnung,  wozu  sie  gehören, 
gleichsam  durchbrechen,  um  in  andre  Klassen  hinüberzugehen  und  so 
zwei  oder  drei  benachbarte  Klassen  bei  ihrem  genetischen  Ursprünge 
mit  einander  zu  verschmelzen ;  dass  es  aber  kein  bestimmtes  und  für 
alle  Klassen  gleiches  Mass  für  das  Zurücktreten  der  ältesten  Formen 
von  den  jetzigen  gebe  und  dasselbe  daher  bald  sehr  gross  und  bald  unbe- 
deutend seyn  könne.  —  Es  dürfte  sich  nachweisen  lassen,  dass  auch 
manche  unsrer  heutigen  Ordnungen  z.  ß.,  wenn  sie  nicht  lebend, 
sondern  nur  in  der  Urwelt  existirten,  behufs  ihrer  Aufnahme  in  s 


Digitized  by  Google 


849 

System  zuerst  eine  Erweiterung  des  Charakters  der  ihr  zustehenden 
Klasse  erheischen  würde. 

Wäre  die  Erscheinung  auf  obige  Weise  richtig  ausgedrückt  wor- 
den, so  würde  es  auch  möglich  werden,  die  Übereinstimmung  dersel- 
ben mit  einem  später  zu  bezeichnenden  Gesetze,  ihren  Grund  und 
ihre  Notwendigkeit  nachzuweisen  (vgl.  den  folgenden  §.'21 1). 

d.  Durch  Abnahme  der  Htfrper-CSrtfue  der  Arten« 

§.  15. 

A.  Es  ist  eine  schon  seit  längerer  Zeit  verbreitete  Meinung, 
dass  die  Thiere  der  Vorwelt  grösser  als  die  jetzigen  gewesen  seyen; 
man  hat  Dasselbe  von  manchen  Pflanzen  behauptet  und  sogar  aus 
dem  ersten  Grunde  das  Zweite  als  nothweudige  Folge  dargestellt; 
indessen  ist  jene  Meinung  nur  eine  theilweise  begründete. 

Man  kann  nämlich  als  Kegel  aufstellen,  dass  zu  der  Zeit,  wo 
eine  Formen-Gruppe  von  Pflanzen  oder  Thieren  ihrer  Zahl  nach  zu 
ungewöhnlicher  Entwicklung  gelangt,  auch  ein  Theil  der  Arten  eine 
ungewöhnliche  Grösse  erreiche.  Es  erklärt  sich  Diess  zum  Theil  schon 
daraus ,  dass  unter  einer  grösseren  Zahl  eben  auch  leichter  sowohl 
die  grössten  als  die  kleinsten  Dimensionen  vorkommen  können,  als 
unter  einer  kleineren.  Diese  Regel  ist  aber  nicht  ohne  Ausnahme,  und 
obschon  die  grössten  Arten  sich  sehr  oft  in  denjenigen  Gruppen  fin- 
den ,  worin  sich  nach  Owen  Charaktere  verschiedener  Formen-Reihen 
vereinigen ,  so  treffen  sie  doch  weder  immer  mit  diesen ,  noch  immer 
mit  den  vollkommensten,  noch  stets  mit  den  unvollkommensten  Re- 
präsentanten einer  Klasse,  Ordnung  u.  s.  w.  zusammen ;  und  wo  die 
nochste  Zahlen-Entwicklung  in  die  jetzige  Schöpfung  fällt,  da  findet 
man  die  grössten  Arten  gewöhnlich  auch  noch  im  lebenden  Zustande 
vor.  Nicht  die  frühere  oder  spätere  Zeit  an  sich  war  der  körperlichen 
Entwicklung  der  Organismen  günstiger,  sondern  diejenigen  Bedin- 
gungen, welche  eine  reichere  Entfaltung  der  Klasse,  der  Ordnung 
herbeiführten,  begünstigten  auch  die  Grösse  der  Arten  in  ihren  Indi- 
viduen, und  als  solche  kennen  wir:  warmes,  fruchtbares  Klima,  Reich- 
lichkeit der  Nahrung  und  in  manchen  Fällen  räumliche  Ausdehnung 
des  Mediums  der  Existenz  *).  Diese  Bedingungen  aber  hatten  nicht 
für  alle  Wesen  einen  gleichen  zu-  oder  ab-nehmenden  Gang. 

B.  Im  Pflanzen-Reiche  sind  zuerst  die  kryptogamen  Monokoty- 
ledonen,  dann  die  gymnospermen  Phanerogamen,  endlich  die  Dikoty- 
ledoueu  mit  doppelten  Blumenhüllen  herrschende  Formen-Gruppen. 
Und  in  der  That  treten  auch  zuerst  während  der  I.  uud  II.  Periode 
für  jene  die  Equisetaceen  mit  ihren  mächtigen  Calamiten,  die  Farnen 
mit  ihren  Riesenstämmen  in  Protopteris,  Caulopteris,  Cottaia  und 
Karstenia,  die  Lycopodiaceen  mit  ihren  verhältnissmässig  ungeheuren. 
Lycopoditen,  Lepidodendren ,  Sagenarien,  Megaphyten  u.  s.  w.  and 

l)  Gesch.  d.  Nat.  II,  106,  101,  86. 
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endlich  (jie  zwischen  den  2  legten  stehenden  ausgestorbenen  Familien 
der  Sigillarieen ,  Stigmarieen  und  Psaronieen  epeufalls  mit  ansehn- 
lichen Stämmen  auf.  Die  gymnosperroen  Phanerogaroen  der  mittlen 
Erd-Perioden  scheinen  sowohl  als  Cycadeen  und  Diploxyieen  wie  als 
Coniferen  den  jetzigen  an  Grösse  wenigstens  nicht  nachgestanden  zu 
haben.  Pie  übrigen  Monochlamydeen,  die  corollifloren  und  choristo- 
petalen  Dicotyledonen?  welche  ihre  höchste  Entwicklung  in  der  ter- 
tiären und  noch  mehr  in  der  jetzigen  Zeit  finden,  erscheinen  in  beiden 
von  manchfaltigen  Grösse- Abstufungen  bis  zu  derjenigen  anseh/i- 
Jicher  Bäume :  aber  (so  viel  man  weiss)  doch  erst  in  der  letzten  Pe- 
riode mit  der  höchsten  Grösse- Entwicklung,  als  Adansonia  u.  s.  w. 

C.  Bei  den  Pf  1  an zen -Thi er en  haben  wir  nicht  Gelegenheit 
gehabt  mächtigere  Formen  aus  den  fossilen  Resten  kennen  zu  lernen, 
weder  bei  den  Amorphozoen ,  noch  den  Polygastrica ,  noch  bei  den 
polythalamen,  bryozoen  oder  anthozoen  Polypen,  noch  selbst  bei  den 
Echinodermen,  wo  doch  die  Stellenden  und  insbesondere  die  Crinoi- 
den  als  eine  der  reich  entwickelten  Anfangs- Gruppen  der  fossilen 
Formen-Reihen  vorzugsweise  zu  deren  Erwartung  berechtigten. 

D.  Anders  verhält  es  sich  bei  den  Weic h -Thier en ,  wo  man 
schon  unter  deu  ßrachiopoden  zur  Zeit  ihrer  höchsten  Entwicklung 
einige  untergegangene  Genera  mit  vergleichungsweise  grösseren  Ar- 
ten (Productus,  Strygocephalus  etc.)  findet.  —  Die  Pelecypoden  und 
die  Gasteropoden  aber,  welche  erst  in  der  jetzigen  Periode  zur  hoch« 
sten  Ausbildung  kommen,  bieten  hier  auch  ihre  riesigsten  Repräsen- 
tanten dar,  jene  in  den  zu  Taufbecken  verwendeten  Schalen  der  Tri- 
daena  aus  der  höchsten  und  jetzt  zahlreichsten  Abtheilung  derDimyen, 
diese  in  den  Cassis-.  Tritonium-  und  Pteroceras- Arten  aus  der  ebenfalls 
höchsten  und  jetzt  zahlreichsten  Gruppe  der  siphonobranchen  Cteno- 
branchier ,  dann  in  ßulimus  unter  den  noch  höheren  Pulmonaten.  — 
Aber  die  Cephalopoden,  jetzt  noch  durch  einige  ansehnliche  Nautilus- 
Arten  repräsentirt,  boten  zur  Zeit  der  höchsten  Blüthe  in  den  Animo« 
niten  des  Lias  und  der  Oolithe  manche  Arten  dar  von  dem  doppelten 
und  dreifachen  Durchmesser,  wie  diese  jetzigen  Nautilen;  und  diese 

.  Nautilen  selbst  sind  früher  vielleicht  durch  andere  Arten  ihres  eige- 
nen Geschlechts  wie  durch  Orthoceren  von  5—8'  Länge  überboten 
worden. 

a.  Nach  der  von  frühe  an  abnehmenden  Ausdehnung  der  Meere  sollte  man 
denken,  die  Testaceen  auch  in  stets  abnehmender  Grösse  zu  finden.  Aber  theils 
steht  das  eben  erörterte  Gesetz  damit  in  Widerspruch,  theils  beschränkt  sich 
die  Wirkung  dieser  Ausdehnung  hier  wohl  mehr  nur  auf  die  Individuen,  wie 
aus  (Jen  Beobachtungen  von  E.  Forbes  erhellt,  welcher  identische  Arten  im 
Mittelmeere  kleiner  fand,  als  im  atlantischen  Ozean  '),  wie  sie  auch  in  der  Ost- 
see kleiner  als  in  der  Nordsee  sind  und  die  nur  noch  wenig  zahlreichen  Arten 
im  schwarzen  und  kasjnschen  Meere  nach  Eichwald  in  kleineren  Individuell 
auftreten,  als  im  Mittelmeere.  Doch  wirkt  im  letzten  Falle  die  bloss  brackische 
Ifalflr  des  W*S9era  mit 
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b.  Eine  andere  Anwendung  wird  man  machen  können,  wenn  man  nicht  die 

Grösse  der  Konchylien  überhaupt  zu  verschiedenen  Zeiten,  sondern  die  gewisser 
Ordnungen  und  Familien  in  gewissen  Ländern  und  Weltgegenden  miteinander 
vergleicht.  Da  findet  man  denn  in  dem  Pariser  Eocän-Bccken  z.  ß.  die  Sipho- 
nobranchier  im  Allgemeinen  (dabei  Ceritherium  giganteum)  und  eine  Anzahl 
anderer  Genera  in  einer  Grösse  vor,  wie  sie  jetzt  in  keinem  europaischen  Meer«, 
wohl  aber  in  den  tropischen  Gewässern  Ost-  und  West-Indiens  und  der  Südsee 
noch  anzutreffen  sind;  und  einige  süd französische  Susswasser-Becken  haben 
Land- Konchylien  (ßulimus,  Megaspira)  geliefert,  wie  sie  jetzt  nur  in  Brasilien 
und  in  tropischen  Ländern  vorkommen.  Ebenso  einige  miocane  Clausilien.  Eine 
eocane  Phvsa  ist  aber  grösser,  als  die  weit  zahlreicheren  jetzigen  Arten.  —  Al- 
lerdings aber  zeigen  sich  die  roeerischen  Konchylien  der  1.  bis  IV.  Periode  aus 
noch  jetzt  zahlreichen  Ordnungen  nicht  grösser,  als  jetzt  auch. 

E.  Die  Kerb-T liiere  tbeilen  sich,  wie  wir  schon  gesehen,  in 
2  Gruppen,  wovon  die  eine  dem  Wasser,  die  andere  der  Luft  ange- 
hört. Unter  den  Wasser- Bewohnern  sind  die  Würmer  gleichmassig 
durch  alle  Perioden  verbreitet,  daher  nirgends  durch  beträchtliche 
Grösse  ausgezeichnet;  die  Kruster  sind  für  die  Entoraostraca  am 
reichsten  durch  die  Paläaden  in  derl.  Periode  vertreten,  welche  denn 
auch  durch  2' — 2%' lange  Arten  J)  die  noch  lebenden  Formen  in  Grösse 
weit  überbieten,  bedingungsweise  die  der  kleinen  Pöcilopoden-Grup- 
peti  ausgenommen,  welche  in  der  Jura-Zeit  etwas  häufiger  als  jetzt 
auftrat,  jetzt  aber  eine  ungefähr  noch  eben  so  grosse  Art  darbietet. 
Die  Malacostraca  dagegen  ,  welche  ihre  grösste  Entwicklung  in  den 
Dekapoden  der  jetzigen  Zeit  erlangen,  bieten  hier  auch  die  grossten 
Arten  dar  in  Palinurus,  Astactis,  Cancer  etc.  —  Die  Luft-Kerfe  haben 
ihre  höchste  Ausbildung  erst  in  der  Jetztwelt,  und  so  haben  die  Erd- 
schichten auch  keine  solche  Riesen-Schmetterlinge  und  Riesen  Käfer 
wie  unsere  Tropen-Länder  aufzuweisen. 

F.  Von  den  W  i  rbel-T  liiere  n  haben  unter  den  Fischen  die 
Elasmobranchier  nach  den  fossilen  Hai-Zähnen  zu  schliessen  in  der 
Kreide  bis  Molasse-Zeit  sowohl  eine  grössere  Zahl  von  Arten  wie 
auch  grössere  Individuen  als  jetzt  geliefert ,  während  die  zahlreich- 
sten und  grossten  Teleostei,  deren  Auftreten  erst  kurz  vor  der  Ter- 
tiär Zeit  beginnt,  in  dem  jetzigen  Meere  leben  (Thynnus,  Anarrhi- 
chas  etc.).  Dagegen  ist  uns  nicht  bekannt,  ob  es  unter  den  zahlreichen 
fossilen  Ganoiden  eben  so  grosse  Arten  gebe  als  unter  den  wenigen 
noch  lebenden  die  Sippen  Acipenser  und  Lepidosteus  (6' — 80  darbte 
ten  ?  —  Die  Blüthe-Zeit  der  Reptilien- Welt  fällt  mit  den  Sauriern  in 
die  II. — IV.  Periode,  wo  dann  auch  in  der  That  unsere  grossten  jetzi- 
gen Krokodile  durch  die  Megalosaureu,  Hyläosauren,  Iguanodonten 
u.  n.  bis  ums  Dreifache  an  Länge  und  um  ein  Vielfaches  an  Masse 
übertroffen  werden.  Noch  grösser  würde  das  Missverhältniss  seyn 
zwischen  Labyrinthodon  und  unsern  Fröschen,  wenn  erstes  Genus 
wirklich  zu  den  Batrachiern  gerechnet  werden  müsste.  —  Die 
höchste  Zahl  und  Manchfaltigkeit  der  Vogel-Klasse  scheint  nach 
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den  sparsamen  fossilen  Vogel-Resten  zu  schliessen  in  die  jetzige  Zeit 
zu  fallen,  wo  sie  durch  den  Lämmergeyer  und  Condur  unter  den  Raub- 
Vögeln,  den  Schwan  unter  den  Wasser-Vögeln,  mehre  Reiher  unter 
den  Sumpf-Vögeln  und  zumal  durch  die  Ordnung  der  Strauss-artigen 
Vögel  ihre  höchste  Grösse  (bei  9'  Höhe)  erreichen.  Aber  in  der  Di- 
luvial-Zeit,  aus  welcher  wir  so  wenige  Vogel-Knochen  besitzen,  gab 
es  in  Neuseeland Dinornis- Arten  bis  von  doppelter  Grösse,  und  die  nach 
den  Modelen  mehrer  Ordnungen  gebildeten  Fuss-Spuren  in  den  alten 
rothen  Sandsteinen  von  Massachusetts  sind  zum  Theil  noch  ansehn- 
licher. Es  entsteht  also  die  Frage,  ob  nicht  die  Vögel  schon  viel 
früher,  als  wir  bisher  angenommen,  nicht  nur  existirt  sondern  auch  zu 
einer  in  Arten-Zahl  und  Körper-Grösse  höchst  bedeutenden  Entwick- 
lung gelangt  sind  ?  Da  übrigens  die  Dinornen  nach  Owen  unter  allen 
Vögeln  den  am  meisten  pachydermalen  Charakter  besitzen,  wovon 
man  sich  einen  massigen  Körper  nicht  ausgeschlossen  denken  kann, 
so  lasst  sich  hier  die  Erscheinung  aus  dem  Misch-Typus  der  ältesten 
Vögel  herleiten.  —  Die  tertiären  Säugethiere  endlich  bieten  in  dem 
nach  allen  nöthigen  Verbesserungen  in  der  Zusammensetzung  des 
Skeletts  noch  immer  über  70'  langen  Zeuglodon  für  die  fleichfres- 
senden  Cetaceen ,  in  Dinotherium,  Mastodon  u.  a.  für  die  Pachyder- 
men,  in  Sivatherium  und  Bramatherium  für  die  Ruminanten,  in  zahl- 
reichen Formen  für  die  Edentaten,  in  Phascolotherium,  Nothotherium 
u.  a.  für  die  Marsupialen,  in  Amphitherinm  für  die  Insektivoren  ansehn- 
liche, die  jetzige  Grössen-Masse  weit  überschreitende  Vorbilder  dar. 

G.  Die  Grösse  wenigstens  eines  Theiles  der  Wirbelthiere  steht 
heutzutage  aber  auch  noch  im  Verhältniss  zur  Grösse  des  Kontinen- 
tes oder  des  Meeres,  worin  sie  wohnen,  in  der  Weise  nämlich,  dass 
ohne  die  kleinsten  Maase  auszuschliessen ,  die  grössten  unter  den 
Säugthieren  und  wohl  auch  Reptilien  in  den  grössten  Kontinenten 
oder  Meeren  wohnen.  Da  wir  aber  die  einstige  Grösse  der  Kontinente 
nicht  kennen,  so  würden  wir  eher  versucht  seyn,  dieselbe  aus  der 
Grösse  ihrer  Bewohner  zu  erschliessen,  als  den  Zusammenhang  der 
letzten  mit  der  Grösse  der  ersten  beweisen  zu  können. 

Der  alte  Kontinent  als  der  grösste  besitzt  die  grössten  Land-Sängthiere  in 
den  Elephanten,  Nashörnern,  Flusspferden,  Pferden,  Kameelen,  Rindern,  Löwen, 
Leoparden,  Tigern  u.  s.  w. ;  der  neue  Kontinent  entbehrt  die  4  ersten  als  die 
grössten  gänzlich  und  kann  auch  einen  anderweitigen  Ersatz  für  sie  nicht  bieten ; 
seine  grössten  Katzen-Arten  sind  kleiner  als  die  asiatischen  und  afrikanischen, 
statt  der  Kameole  hat  es  nur  die  Lamas;  —  nur  der  amerikanische  Bison  allein 
kann  den  Rindern  der  alten  Welt  gleich  gesetzt  werden ;  die  viel  kleineren 
Ssmda- Inseln  besitzen  zwar  grosse  Thiere,  aber  sie  scheinen  solche  nur  in  Folge 
eines  frühern  Zusammenhangs  mit  Asien  noch  zu  haben,  zum  Theil  identisch 
mit  den  asiatischen  Arten.  Neuholland  und  die  benachbarten  Inseln  der  Südsee 
haben  ausser  den  selbst  sehr  massigen  Känguruhs  und  Beutelhunden  nur  sehr 
kleine  Säugthiere  bis  zur  Grösse  der  Hauskatze  etwa.  Auf  den  noch  kleineren 
und  von  den  Kontineuten  entfernten  Südsee- Inseln  kommen  kaum  noch  Fleder- 
mäuse und  Mäuse  vor.  Von  den  Meeres-Säugthieren  leben  die  grösseren  fleisch- 
fressenden Cetaceen  nur  im  weiten  und  tiefen  0«ean  und  verirren  sich  nur  sel- 
ten und  meist  zu  ihrem  Verderben  in  die  Mittelmeere  und  tieferen  Busen;  die 
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Binnen-Meere  haben  nur  noch  etwa  Seehunde  und  Delphine  zu  Bewohnern 

(vgl.  S.  816). 

Die  lebenden  Reptilien  scheinen  cinigermassen  demselben  Gesetze  zu  gehor- 
chen :  obwohl  auch  noch  unter  dem  Einflüsse  des  Klimas  zu  stehen.  Die  gross- 
ten  unter  ihnen  sind  die  Riesenschlangen,  welche  wenigstens  auf  kleinen  Inseln 
nicht  vorkommen,  und  die  Krokodile,  welche  au  der  Einmündung  grosser  Flüsse 
ins  Meer  wohnen.  Aber  den  grössten  Molch  nährt  Japan  jetzt  in  seinen  Süß- 
wassern. —  Bei  Vögeln  und  Fischen  scheint  dieses  Gesetz  keine  Geltung  mehr 
zu  haben:  denn  mit  Ausnahme  des  afrikanischen  und  des  südamerikanischen 
Strausses  wohnen  die  grossen  Strauss-artigen  Vögel  auf  Inseln,  der  Kasuar  auf 
den  grossen  Sunda- Inseln,  der  Emu  auf  Neuholland,  der  Apteryx  auf  Neusee- 
land; der  Dudu  war  auf  dem  kleinen  Dourbon  zu  Hause  gewesen,  und  die  Di- 
nornis-Reste  rühren  ebenfalls  aus  den  neuseeländischen  Inseln  her;  auch  grosse 
Wasser-  und  Sumpf-Vögel  sind  auf  kleinen  Inseln  in  nicht  zu  grosser  Entfer- 
nung von  Kontiuenfcn  nicht  selten.  —  Unter  den  Fischen  übertreffen  die  Störe 
und  Welse  in  den  Flüssen  der  alten  und  die  Lepidostei  in  den  See'n  der  neuen 
Welt  fast  alle  Seefische  an  Grösse,  die  räuberischen  Haie  ausgenommen,  welch» 
nicht  in  die  Süsswasser  übergehen. 

Es  scheint  demnach,  dass  die  grossen  Lauf- Vögel  in  ihrer  Grösse  eben  so 
wenig  von  der  Grösse  des  von  ihnen  bewohnten  Landes  als  von  der  numeri- 
schen Entwicklung  der  ganzen  gleichzeitig  mit  ihnen  bestehenden  Vogel-Welt 
abhängig  sind  ? 

e.   Durch  fortschreitende  Umbildung-  des  Schtfpfungs-Typus 
nach  Haeifabe  der  geologischen  Veränderungen  in  den 

äussern  Lebens-Bedlngnissen* 

§.16.    Im  Allgemeinen. 

A.  Wir  haben  in  den  zwei  vorhergehenden  Paragraphen  von 
zwei  Prinzipien  der  geologischen  Entwicklung  der  Organismen  ge- 
handelt; das  erste,  welches  man  schon  lange  angenommen  und  das 
in  seinen  jetzigen  Modißkationen  in  Agassiz  einen  lebhaften  Vertreter 
gefunden,  ist  das  der  allmählichen  Ausbildung  von  niedrigen  und  dem 
Fötus-Zustand  analogen  zu  höheren  Stufen  der  Organisation;  das 
andere,  nicht  selten  mit  dem  ersten  im  Widerspruch  stehend  und  ins- 
besondere von  R.  Owen,  von  Burmeister  u.  A.  vertheidigt,  ist  das 
des  Beginnens  der  Thier-Klassen  oder  Ordnungen  u.  s.  w.  mit  solchen 
Formen  der  Organisation  ,  in  welchen  sich  die  Organisations-Typen 
verschiedener  Gruppen  in  einer  Weise  durchkreutzen ,  wie  es  in  der 
jetzigen  Schöpfung  nicht  mehr  der  Fall,  so  dass  sich  diese  älteren 
Repräsentanten  ohne  eine  Änderung  oder  Erweiterung  der  Charakte- 
ristik unserer  jetzigen  Klassen  dem  Systeme  nicht  einordnen  lassen, 
—  und  an  welche  jedesmal  mehre  unserer  jetzigen  Formen- Reihen, 
höhere  wie  tiefere  sich  anschliessen.  Wir  haben  gesehen,  dass  beide 
Prinzipien  sich  in  der  That  bis  zu  einem  gewissen  Grade  durchführen 
lassen ;  dass  sie  in  vielen  Fällen  und  zwar  das  erste  unter  gewissen 
Modifikationen  stattfinden,  die  wir  oben  näher  bezeichnet  haben;  dass 
sie  aber  auch  oft  einander  ausschliessen,  so  dass  hald  nur  das  eine 
und  bald  nur  das  andere  zur  Erklärung  vorliegender  Erscheinungen 
anwendbar  ist,  woraus  sich  schon  ein  strenger  Einwand  gegen  ihre 
wesentliche  Geltung  ergibt;  dass  es  endlich  auch  Fälle  gibt,  auf  die 
sich  weder  das  eine  noch  das  andre  anwenden  lässt.  In  allen  diesen 
Fällen  aber  wird  man  ferner  nach  dem  Causal-Zusammenhange,  nach 
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irr  bewirkenden  Ursache  wie  naeh  dem  Zwecke  fragen,  wodurch  und 
warum  die  Erscheinungen  sich  nach  solchen  Prinzipien  ordnen  sollen. 
Wenn  es  uns  nun  gelingt,  jenen  Zusammenhang  in  vielen  oder  den 
meisten  Fällen  nachzuweisen,  so  wird  es  zwar  in  der  Regel,  wie  in 
so  Manchen  andern  Natur- Verhältnissen ,  unmöglich  seyn  zu  sagen, 
ob  die  Ursache  um  der  Folge  willen,  oder  die  Folge  bloss  wegen  der 
Ursache  vorhanden  ist  (ob  der  Fisch  Kiemen  haben  muss,  weil  er  iin 
Wasser  lebt,  oder  ob  er  im  Wasser  leben  muss,  weil  er  Kiemen  hat); 
aber  wir  werden  jedenfalls  dadurch  ein  drittes  schon  in  sich  wahr- 
scheinliches und  notwendiges  Prinzip  zur  Erklärung  der  allmäh- 
lichen genetischen  Gestaltung  der  organischen  Welt  bis  zu  ihrem 
jetzigen  Zustande  gewinnen,  das  Prinzip  der  organischen  Ent- 
wicklung in  Übereinstimmung  mit  den  A  ussen  -  V  erhäl  t- 
nissen,  weiches  sogar  dann,  wenn  wir  seine  Geltung  nicht  so- 
gleich in  allen  Fällen  nachweisen  können,  seinen  Werth  überhaupt 
doch  nicht  eiubüsst,  weil  es  uns  jetzt  natürlich  nicht  mehr  vergönnt 
ist,  alle  einstigen  geologischen  Erscheinungen  nach  ihrem  Zusam- 
menhang und  alle  Wirkungen  dieser  Erscheinungen  unter  sich  und 
auf  die  Gestaltung  der  organischen  Welt  zu  euträthseln.  Es  wird 
genüge»  das  Walten  dieses  zwar  auf  äussere  Ursachen  gegründeten, 
aber  notwendigen  Prinzips  im  Entwicklungs-Gange  der  organischen 
Reiche  überhaupt  nachzuweisen,  um  ihm,  wenn  nicht  eine  ausschliess- 
liche, so  doch  eine  wesentlichere  Gehung  als  den  andern  nicht  auf 
äussere  Notwendigkeit  gegründeten ,  sondern  theils  bloss  aus  der 
geistreich  unterstellten  Analogie  des  Entwicklungs-Ganges  der  orga- 
nischen Individuen  mit  den  organischen  Reichen  hergeleiteten ,  theils 
aus  Erfahrung»- Bruchstücken  zusammengesetzten  Prinzipien  zu  si- 
chern. Ja  wir  zweifein  nicht  daran,  dass,  wenn  wir  alle  früheren  Natur- 
Verhältnisse  genau  kennten,  dieses  Prinzip  die  alleinige  Grundlage 
alier  Erscheinungen  bleiben  würde,  wie  sich  ihm- denn  auch  das  der 
allmählichen  Vervollkommnung  schon  grösstenteils  unterordnen  lässt. 

Auch  R.  QtWKN  hat  diese»  Motiv  der  allmählichen  Umbildung  der  fossilen 
Organismen  erkannt  und  in  einigen  Beziehungen  bei  den  Reptilien  nachzuweisen, 
gesucht »). 

B.  Welches  sind  aber  diejenigen  äussere  n  L e  bens- Bed  i  n- 
gna  g  en ,  deren  Wechsel  in  der  geologischen  Zeit  von  Einfluss  auf  das 
organische  Leben  war  ?  Nur  einige  sind  uns  mit  mehr  oder  weniger  Si- 
cherheit bekannt,  andere  nur  hypothetisch  theils  aus  geologischen  uud 
theils  aus  den  organischen  Merkmaleu  selbst  erschliessbar  und  daher 
nur  unsichere  Unterlagen  neuer  Schlüsse.  Wir  fassen  unsere  in  der 
Geschichte  der  Natur  (Band  1)  aufgestellten  Anskhteu,  unter  Berück- 
sichtigung einiger  neueren  Betrachtungen  insbesondere  nach  Bischof, 
nochmals  zusammen,  um  diejenigen  Momente  herauszufinden,  welche 
auf  die  Entwicklung  der  organischen  Lehe«»  Bedingungen  eingewirkt 

*)  B*.  Collect,  t,  57. 
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haben  müssen.  Die  Erde  ist  anfangs  feurig-flüssig  geweseft  tfht  hat 
im  Verhältnisse  fortschreitender  Abkühlung  e!ne  starre  Rinde  ge- 
wonnen, worin  vor  begonnener  Verwitterung  die  Metall-Beimengun- 
gen weniger  oxydirt  und  die  jetzigen  kohlensauren  Erden  als  Silicate 
ohne  Kohlensäure  vorhanden,  die  Warme  höher  und  von  der  äussern 
Bestrahlungs- Wärme  fast  unabhängig  unter  allen  Zonen  nahezu 
gleich  gewesen  sind ;  daher,  so  lange  als  nicht  die  Schwere  der  Luft 
die  Expansiv-Kraft  dieser  Wärme  überwog,  eine  weit  grössere  Menge 
von  Gasen  und  Dünsten  diese  Atmosphäre  erfüllte,  wesentlich  ver- 
grösserte,  ihren  Druck,  ihre  Dichte  mtd  ihre  Wärme-Leitung  er* 
höhete.  Diese  Luft-Masse  drang  aber  durch  Risse  und  Poren  immer 
tiefer  in  die  erkaltende  Erd-Kruste  ein ;  der  Verwitterungs-Proz^Ss, 
die  Bindung  von  Sauerstoff  der  Atmosphäre  und  theihveise  fort  etwas 
Wasser  durch  die  sich  oxydirenden  Metall-Oxydnle  (Eisen,lMangaify 
von  Kohlensäure  durch  die  Kalk-  und  Talk-Erde  der  bisherigen  Kälk- 
erde-  und  Talkerde-Silikate  der  krystallinisehen  Gesteine  begann,  die 
Bewegungen  der  komprimirten  Atmosphäre,  später  d6s  tropfbar  fffis* 
sig  gewordenen  Wassers  der  Meere  und  Ströme  beförderten  das  Zer- 
fallen, die  Fortführung  und  Ablagerung  au  tieferen  Stellen  der  nun 
oxydirten  und  kohlengesäuerten  Stoffe;  die  Bildung  geschichteter 
Niederschläge  unter  dem  Einflüsse  einer  noch  immer  von  innen  nach- 
strömenden und  in  ihnen  sich  häufenden,  örtlich  wieder  mehr  gegen 
die  Oberfläche  der  Erde  vorrückenden  Hitze  begann  lange  vor  dem 
Erwachen  des  organischen  Lebens ;  die  ältesten  zum  Krystallinisehen 
neigenden  Petrefakten-freien  Schiefer-  und  Kalk-Steiue  bildeten  sich. 
Unter  dem  Einflüsse  der  Kälte  des  Weltraums  konnte  übrigen»  die 
noch  sehr  dünne  Erd-Kruste  bald  so  kühl  (unter  100°  C.)  seyn,  um 
wenigstens  Pflanzen  hervorzubringen,  selbst  als  sie  wenige  Fuss  tie- 
fer noch  glühend  war;  in  welchem  Falle  folglich  die  Ausströmung 
von  Wärme  in  die  noch  immer  dichte  und  daher  besser  leitende  (aber 
auch  höhere)  Atmosphäre  durch  Klüfte,  Quellen  und  Dünste  noch  be- 
trächtlich seyn  konnte.  Im  Verhältnisse  fortschreitender  Abkühlung 
der  Oberfläche  wie  der  Atmosphäre  trat  der  Unterschied  des  Zonen- 
Klimas  mehr  hervor,  und  während  die  Tropen-Gegenden  wenig  Wärme- 
Abnahme  mehr  erfuhren,  schritt  sie  nächst  den  Polen  immer  weiter. 
Die  fortdauernden  Bewegungen  des  flüssigen  Inneren,  die  Zusammen- 
ziehungen des  starren  Äusseren  der  Erde  bewirkten  mehr  und  mehr 
Ungleichheiten  der  Oberfläche;  Inseln  tauchten  aus  dem  Wasser- 
Meere  auf,  vergrösserten  sich  allmählich  zu  buchtigen  Kontinenten, 
worauf  See' n  und  Flüsse  entstunden  und  deren  Gebirge  höher  und 
höher  emporstiegen  und  ein  auch  topographisch  verschiedenes  Klima 
annahmen,  während  das  bisher  gleichmässiger  tiefe  ausgedehnter* 
aber  seichtere  Meer  im  Verhältniss  seines  weitem  Zurückzuges  stel- 
lenweise immer  tiefer  wurde  und  an  den  seichteren  Küsten  manch- 
faltig  in  die  Kontinente  eingriff;  die  regelmässigen  See-  und  Luft- 
Strömungen  stellten  sich  ein.  Das  organische  Leben  begann,  zuerst 
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im  Wasser,  und  bald  auch  auf  dem  Lande.  Aller  Kohlenstoff,  Was- 
serstoff, Sauerstoff  und  Stickstoff,  dessen  die  gleichzeitig  bestehende 
Pflanzen-  und  Thier-Bevölkerung  zu  ihrer  Bildung  bedarf,  musste  der 
Luft  oder  dem  Wasser  jetzt  entzogen  werden;  allen  Sauerstoff,  den 
das  verwitterte  Schutt- Gebirge  vorzüglich  in  seinem  Eisen  mehr  ent- 
hält, als  das  ursprüngliche,  woraus  es  entstanden,  —  aller  Kohlen- 
stoff, den  das  Kalk-  und  Dolomit-Gebirge  jetzt  als  Kohlensäure  ge- 
bunden enthält,  — -  wie  alle  organische  Materie,  welche  in  Form  von 
Bitumen,  Stein-  und  Braun-Kohle  u.s.  w.  zwischen  den  Gesteinen  ein- 
geschlossen ist,  wurde  allmählich  aus  der  Atmosphäre  abgeschieden, 
worin  solche  entweder  gleichzeitig  vorräthig  waren,  oder  wohin  sie 
ebenfalls  nur  allmählich  im  Verhältniss  ihres  Verbrauches  aus  be- 
kannten und  unbekannten  Quellen  gelaugt  waren.  Die  Organismen 
wurden  in  dem  Maase  geschaffen,  als  jeder  Klasse,  Ordnung,  Familie 
derselben,  als  ihrer  Menge  und  Grösse  theils  die  geologischen  Be- 
dingungen ihrer  Existenz,  theils  die  Wechsel- Bedingungen  zwischen 
jenen  Gruppen  selbst  zusagend  wurden. 

So  ungefähr  haben  wir  uns  schon  früher  (Geschichte  der  Natur  I.  and  II.) 
die  allmähliche  Entwicklung  der  Bedingungen  des  organischen  Lebens  auf  der 
Erd-Oberfläche  gedacht;  doch  wollen  wir,  durch  Fuchs  und  G.  Bischof  ')  neuer- 
lich veranlasst,  noch  einige  erläuternde  und  beziehungsweise  berichtigende  Be- 
merkungen dem  Früheren  beifügen. 

Es  ist  den  Plutonisten  von  Fuchs  u.  A.  gegen  ihre  Ansicht  eingewendet 
worden,  dass  in  einer  Schmelz-Hitze,  wie  sie  die  feuerflüssige  Erde  voraussetzt, 
ein  für  sich  bestehender  kohlensaurer  Kalk  nicht  denkbar  seyn,  indem  unter 
solchen  Verhältnissen  die  Kalkerde  mit  der  Kieselerde  zu  einem  Silikate  zusam- 
mentreten, die  Kohlensäure  aber  in  die  Luft  entweichen  würde.  Will  oder  muss 
man  auf  diese  Ansicht  eingehen,  gegen  welche  sich  Bbrzelius  erklärte,  so  hätte 
man  1)  anzunehmen,  die  Atmosphäre  habe  zu  einer  Zeit  allen  Kohlenstoff  in 
Form  von  Kohlensäure  enthalten  (Gesch.  d.  Nat.  I,  131)  und  wäre  noch  viel 
ausgedehnter,  schwerer,  dichter,  heisser  und  irrespirabler  gewesen,  als  wir 
früher  angenommen  haben,  und  müsste  man  sich  2)  nach  G.  Bischof  zwischen  der 
Entstehung  der  krystallinische  Kiesel-Silikate  enthaltenden  Gesteine  der  Erd- 
Kruste  und  dem  Beginn  des  organischen  Lebens  eine  noch  längere  Periode 
denken,  als  wir  früher  daselbst  angedeutet,  wo  die  Verwitterung  oVr  platoni- 
schen Massen  allmählich  so  viel  jener  krystallinischen  Gesteine  in  Sand  und 
Erde  verwandelte,  um  nicht  nur  den  Stoff  für  fast  alle  unsre  kieselig-sandigen 
und  thonig-erdigen  Sediment- Gesteine  daraus  zu  gewinnen,  sondern  zugleich 
auch  so  viel  Kalk-  und  Talk-Erde  aus  den  Silikat-Verbindungen  in  jenen  pluto- 
nischen  Gesteinen  zu  befreien  und  mit  Kohlensäure  der  Atmosphäre  zu  verbin- 
den ,  als  zur  Bildung  aller  unserer  sedimentären  Kalk-Gebirge  nöthig  ist.  Kom- 
men aber  durch  ansehnliche  Senkungen  des  Meeres-Bodens  oder  der  Kontinente 
solche  Schichten  kohlensauren  Kalkes  wieder  in  giössere  Tiefen  in  dem  Bereich 
der  Glühehitze  hinab,  wo  auch  jüngere  sedimentäre  Schiefer  sich  eben  zur  An- 
nahme einer  krystallinischen  Beschaffenheit  neigen,  da  werden  die  Kalksteine 
zerlegt,  da  entstehen  die  Kohlensaure-Exhalationcn  in  Verbindung  mit  vulkani- 
schen Erscheinungen  ,  während  die  freiwerdende  Kalkerdc  durch  die  die  Erd- 
Kinde  durchziehenden  atmosphärischen  Wasser  entweder  Kieselerde  zugeführt 
erhält,  welche  in  jener  Hitze  sich  mit  der  freien  Kalkerde  zu  verbinden  im 
Stande  ist ,  oder  selbst  bis  zu  andern  eine  solche  Verbindung  vermittelnden  Ort- 


l)  Lehrbuch  der  chemischen  nnd  physikalischen  Geologie  I,  II,  28  ff.,  59  ff. 
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Iichkeiten  entfuhrt  wird.  Kalkerde  und  Kohlensäure  können  sich  auf  diese  Art 
öfters  trennen  und  verbinden,  aber  nicht  mehr  im  getrennten  Zustande  anhäufen, 
zumal  seitdem  die  Vegetation  an  der  Bindung  der  letzten  mitwirkt. 

Einige  aus  diesen  Bemerkungen  abzuleitende  Folgerungen  werden  wir  in 
den  nächsten  Paragraphen  mit  einschliessen.  Wir  haben  uns  übrigens  um  die 
hier  angedeuteten  Zustände  jetzt  nur  in  soferne  zu  kümmeru,  als  sie  noch  zur 
Zeit  des  Beginnens  des  organischen  Lebens  vorhanden  gewesen  seyn  können. 

C.  Wenn  „alles  Lebende  aus  dem  Flüssigen"  sich  entwickelt,  so 
muss  zu  einer  Zeit,  wo  ein  bei  Weitem  grösserer  Theii  derErd-Ober- 
fläche  noch  mit  Wasser  bedeckt  war,  als  jetzt,  auch  die  Gesammt- 
heit  der  Organismen  in  Art  und  Zahl  dem  Anfange  der  Entwicklung 
noch  näher  gestanden  seyn;  es  müssen  die  unvollkommeneren  vor- 
waltend gewesen  seyn  und  nur  im  Verhältnisse  der  überhandnehmen- 
den Trockne  allmählich  auch  vollkommneren  Formen  Raum  gestattet 
haben  (§.  207).  Aber  es  erklärt  sich  daraus  auch  wieder,  warum  das 
Thier-Reich  früher  als  das  Pflanzen-Reich,  das  ausser  den  Fucoiden 
fast  nur  Land -Bewohner  enthält,  in  grosser  Entfaltung  auftreten 
musste  (§•  207,  D) ,  und  warum  grosse  Landthiere  erst  spät  erschei- 
nen konnten  (§.  210,  G). 

So  lange  die  geologischen  Lebens-Bedingungen  für  die  Organis- 
men noch  nicht  differenzirt,  so  lange  Ozean  und  Continent,  Strand 
und  Meeres-Tiefe ,  Hochland  und  Tief-Ebene,  Berg  und  Thal,  Salz- 
und  Süss- Wasser,  Strom  und  See,  Regen  und  Trockne,  Sommer  und 
Winter,  Tropen-  und  Polar-Klima  nicht  geschieden  waren,  konnten 
auch  die  Organisationen  nicht  geschieden  seyn,  welche  so  ungleichen 
ausschliesslichen  Zuständen  entsprechen;  daher  die  Misch-Gebilde 
am  Anfange  der  verschiedenen  Organismen-Reihen  (§.  209). 

So  lange  diese  verschiedenartigen  Verhältnisse  nicht  bestunden 
und  wieder  in  dessen  Folge  ganze  Reihen  von  organischen  Formen 
nicht  bestehen  konnten ,  waren  auch  jene  Organismen  unmöglich, 
welche  von  letzten  abhängen,  von  ihnen  genährt,  getragen  und  ge- 
schützt werden ;  daher  die  zunehmende  Formen-Manchfaltigkeit  in 
den  aufeinander  folgenden  Perioden  (§.  206). 

Wir  sehen  daher,  dass  die  3  bis  jetzt  aufgestellten  Entwicklungs- 
Gesetze  selbst  in  dem  vierten,  dem  der  fortschreitenden  Umbildung 
der  organischen  Welt  nach  Massgabe  der  äusseren  Bedingungen  wur- 
zeln ;  die  ausführlichere  Nachweisung  wird  sich  in  den  folgenden  Pa- 
ragraphen ergeben. 

D.  Die  wichtigsten  geologischen  Momente,  deren  Zusammen- 
hang mit  dem  Entwicklungs-Gange  der  organischen  Welt  wir  zu  prü- 
fen haben,  sind  also  theils  solche,  welche  allerwärts  gleichmässig 
eintraten  (1);  theils  andere,  welche  eine  immer  grössere  Differenz!- 
rung  der  verschiedenen  Gegenden  der  Erd-Oberfläche  zu  bewirken 
stiebten,  nach  Zonen  (2)  oder  mehr  zufälligen  Grenzen  (3—5),  je- 
doch zum  Theil  abhängig  von  vorigen  (5). 

1)  Die  veränderliche  Mischung  der  Atmosphäre. 
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2)  Die  Abkühlung  der  Erde  und  die  Dlfferenztrung  der  klimati- 
schen Zonen. 

i)  Veränderte  Ausdehnung  und  Tiefe  des  Meeres  und  Wechsel 
seiner  Strömungen,  in  Folge  der  Land-Bitdungen. 

4)  Die  Erhebung  und  das  Wachsen  der  Inseln  und  Kontinente 
mit  ihren  Gebirgen  aus  dem  Meere;  ihre  Grösse,  ihre  ANuvionen, 
Feuehtigkeits-Zustand  im  Allgemeinen;  die  Entstehung  von  Flüssen 
und  Snsswassern  auf  dem  Lande. 

5)  Wechselseitige  Existenz -  Bedingung  vieler  Organismen  ge- 
geneinander. 

§.  17.  Nach  veränderter  Mischung  und  Masse  der 
Atmosphäre. 

A.  Das  organische  Leben  konnte  zwar  nicht  früher  beginnen, 
als  bis  die  Temperatur  der  Erd  Kruste  wie  die  der  Atmosphäre  so 
weit  gesunken  waren,  dass  sie  sich  mit  jenem  Leben  vertrugen.  Diese 
Temperatur  hätte  für  die  starre  Erd-Oberfläche  schon  unter  100°  C. 
stehen  müssen  (Gesch.  d.  Natur  II,  43  ff.),  in  welchem  Falle  dann 
auch  die  Atmosphäre  nicht  mehr  heisser  seyn  konnte,  da  die  Abküh- 
lung von  aussen  nach  innen  voranschreitet;  allein  eine  solche  Tem- 
peratur ist,  wie  wir  an  Lava-Strömen  sehen,  wenige  Fuss  hoch  über 
feurig  flüssiger  Gestein-Masse  schon  möglich ,  und  somit  hätte  das 
organische  Leben  schon  sehr  frühe  in  der  geologischen  Zeit  beginne» 
können,  wenn  ihm  nicht  andere  Hindernisse  im  Wege  stunden. 

Eiue  Temperatur  der  Atmosphäre  zwischen  100°  C.  und  der  jetzi- 
gen würde  an  sich  keiue  nothwendige  Ursache  einer  von  der  jetzigen 
abweichenden  Zusammensetzung  gewesen  seyn,  mit  Ausnahme  eines 
durch  die  vermehrte  Verdunstung  erhöhten  Wasser-Gehaltes  (wel- 
cher durch  seinen  Druck  die  Verdunsfungs-Fähigkeit  des  Wassers 
wieder  etwas  vermindert  hätte). 

Aber  erweislich  ist  erst  nach  Beginn  des  organischen  Lebens 
aus  der  Atmosphäre  genommen  worden 

a>  aller  Stickst  off  Über  schuss ,  welcher  in  die  Bildung 
der  nachherigen  Thier-  und  Pflanzen-Bevölkerung  einging  ,  da  wir 
sonst  keine  Form  kennen,  in  welcher  er  damals  bestanden  haben 
konnte;  — 

b.  aller  Kohlenstoff  in  Form  von  Kohlensäure,  welcher  jetzt 
1)  zur  Bildung  der  Stein-  und  Braun -Kohlenlager  und  der  Damm- 
Erde,  2)  der  zufälligen  kohligen  Bestandteile  in  fast  allen  Gebirgs- 
arren,  wie  S)  der  lebenden  Thier-  und  Pflanzen-Bevölkerung  mwf 
4)  selbst  zur  Bildung  wenigstens  eines  Theiles  der  später  abgesetz- 
ten* kohlensauren  Kalksteine  verbraucht  ist  (so  wert  nämlich  es  nicht 
gelingen  sollte,  diesen  Kohlenstoff  aus  einer  andern  Quelle  abzulei- 
ten, worauf  wir  sogleich  zurückkommen  Werden) ; 

c.  derjenige  Sauerstoff,  welcher  seitdem  zur  höheren  ©iy- 
dation  von  Eisen-  und  auch  etwas  Mattgan -Oxydtil,  zw*  Verwandlung 
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jenes  Kohlenstoffs  in  Kohlensaure  und  zur  Lieferung;  dies  nöthrgen 
Überschusses  über  den  Wasserstoff  im  Thferreich?  verwendet  wor- 
den ist,  wodurch  also,  wenn  alle  diese  Stoffe  gleichzeitig  in  der  frü- 
heren Atmosphäre  enthalten  gewesen  wären, 

d.  auch  eine  zwar  vielfach  grössere  Höhe  und  Dichte  der  Atmo- 
sphäre, ein  grösserer  Druck  auf  die  Unterlagen,  eine  stärkere  Wärme- 
leitungs-Fähigkeit  derselben  bewirkt  worden  wäre,  Verhältnisse,  die 
jedoch  um  so  viel  geringer  ausfallen  würden,  für  einen  je  grössern 
Antheil  jener  Stoffe  man  einen  allmählichen  Übergang  in  die  Atmo- 
sphäre aus  bekannten  oder  unbekannten  Quellen  nach  Massgabe  ihres 
stattfindenden  Verbrauches  unterstellen  dürfte. 

a.  Es  wird  schwer  seyn,  die  im  lebenden  Thier-Reiche  enthaltene  Stickstoff- 
Menge  zu  berechnen. 

b.  Bischof  wählt  folgende  Ansätze,  um  die  Meng«  des  Kohlenstoffs  auf 
der  Erd-Oberfläche  au  beurtheilen :  Die  Atmosphäre  enthält  0,00*6  Kohlen- 
saure mit  2800  Billionen  Pfund  Kohlenstoff,  woraus  man  eine  noch  nicht  1'" 
dicke  Kohlen-Schicht  rings  um  die  Erde  bilden  könnte.  1)  Die  Saarbrückener 
Kohlen-Formation  stellt  eine  Kohlen  -  Masse  dar  von  8,1  Quadratmeilen  und 
3387a'  Mächtigkeit,  welche  in  90,8  Billionen  Pfund  Kohle  72,6  Billioueti 
Pfund  Kohlenstoff  enthält,  d.  i.  '/*,  des  in  der  Atmosphäre  enthaltenes  Koh- 
lenstoffs auf  Viwm«  der  Erd- Oberfläche.  Nun  siod  aber  die  westphälischen, 
belgischen,  uordfrauzÖMMchen ,  englischen  Kohlen-Becken  nicht  minder  mächtig 
und  liegen  nicht  sehr  weit  auseinander.  Daher  hat  Liebig  die  Steinkohlen» 
Vorräthe  der  Erd-Oberfläche  einst  viel  zu  geriug  angeschlagen,  als  er  ihren 
Kohlen-Gehalt  unter  den  der  Atmosphäre  setzte  (Gesch.  d.  Nat.  11 ,  51).  Ro- 
gers hat  den  der  letzten  auf  850,000  Millionen  Tonnen  und  den  der  Steinkoh- 
len-Lager auf  5  Billionen  Tonnen,  d.  i.  6mal  so  viel  als  in  der  jetzigen 
Atmosphäre ,  berechnet  ').  Wäre  aller  atmosphärische  Sauerstoff  einmal  mit 
Kohlenstoff  zu  Kohlensäure  verbunden  gewesen,  sagt  Bischof,  so  hatte  man 
auf  jeden  Quadiatluss  Erd-Oberfläche  504  Pfund  Sauerstoff,  der  mit  189 
Pfund  Kohlenstoff  gesättigt  werden  wurde  ,  welcher  einer  Kohlen-Schicht  von 
2'3  Dicke  entspräche.  2)  Da  aber  alle '  Sediment-Gesteine  ebenfalls  kohlige 
Thcile  enthalte«  ,  solche  sogar  durch  Wasser  eingeführt  in,  plutonischen  Gestei- 
nen vorkommen  und  deren  Menge  mit  0,01  nicht  zu  hoch  berechnet  ist,  so  wurde 
man  schon  hei  einer  2  geographische  Meilen  dicken  Sediment-Rinde  der,  Erde 
allein  eine  Kohlen  -  Schicht  von  46'  erhalten,  was  20fach  2'3  wäre.  Über  den 
Betrag  der  Humus-  und  Pflanzen-Decke  um  die  Erd-Riude  wie  der  Thiere 
vgl.  Gesch.  d.  Nat.  I,  127. 

c.  Wenn  aller  Kohlenstoff  in  und  auf  der  Erde,  wie  er  vorhin  nachge- 
wiesen worden  ist,  einmal  an  Sauerstoff  gebunden  war,  so  muss  jetzt  der 
grösste  Theil  dieses  Sauerstoffs  aus  der  Atmosphäre  verschwunden  seyn.  Zur 
Bildung  des  Thier-  und  Pflanzen-Reichs  ist  er  nicht  nöthig  gewesen,  da  diese 
ihren  Sauerstoff-Bedarf  durch  Zerlegung  des  Wassers  gewinnen  ;  er  kann  nur 
verwendet  worden  seyn  zu  höherer  Oxydirung  des  Eiscn-Oxyduls  und  etwas. 
Mangan-Oxyduls,  welche  in  vielen  plutonischen  Gesteinen,  Basalten  u.  s.  w.r 
vorkommen,  die  bis  0,07—0,12  Eisenoxydul  enthalten.  Aller  jetzt  in  der  Atmo- 
sphäre enthaltene  Sauerstoff  würde  nur  hinreichen  eine  191'  dicke  Schicht  einca 
ao  Eisenoxydul  reichen  Basaltes  bei  der  Verwitterung  zu  oxydiren.  Es  lässt 
sich  aber  leicht  ersehen,  dass  allmählich  zur  Oxydirung  nun  zerstörtet  and  in 

^Sillim.  Journ.  1844,  XLVl^'lOS  >  Jahrb.  184$,  III. 

a)  Sollte  Diess  nicht  doch  als  Durchschnitt  viel  zu  hoch  angesetzt  seyn?  Soll- 
ten die  in  der  Tiefe  begrabenen  Granite  eben  so  viele  Kohle  etc.  enthalten,, 
wie  die  oberflächlichen? 
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Erde  verwandelter  Gebirgs- Massen  viel  mehr  Sauerstoff  verwendet  worden 
ist,  als  die  jetzige  Atmosphäre  noch  enthalt,  so  dass  also  die  Atmosphäre  einst 
um  den  Betrag  des  verschwundenen  Antheils  reicher  an  Sauerstoff,  oder  um 
denselben  Betrag  reicher  an  Kohlensäure  war  als  jetzt,  ober  immer  ungefähr 
ihre  jetzige  Mischung  besass,  soferne  sie  den  Abgang  fortwährend  aus  bekann, 
ten  oder  unbekannten  Quellen  wieder  ersetzen  konnte  (Bischof).  Indessen  ent- 
hält nach  Chevandier  das  Holz  an  freiem  Wasserstoff  0,0144  seines  Kohlenstoff- 
Gehaltes.  Rührte  nun  dieser  Wasserstoff  von  zersetztem  Wasser  her,  dessen 
Sauerstoff  in  die  Atmosphäre  zurückging ,  so  würde  dieser  V23  desjenigen  be- 
tragen, den  die  Pflanzen  von  aufgenommener  Kohlensäure  wieder  ausscheiden. 
Bekanntlich  bilden  die  Pflanzen  fortwährend  Kohlensäure  durch  Entziehung  von 
Kohlenstoff  in  Sauerstoff  um,  und  erzeugen  die  Thiere  fortwährend  Kohlensäure 
aus  Sauerstoff.  Bei  einem  gewissen  Verhältniss  beider  zu  einander  —  viel- 
leicht wie  es  jetzt  ist  —  gleichen  sich  beide  Prozesse  aus  und  die  Luft-Mischung 
bleibt  dieselbe.  Hätten  aber  jene  einmal  vorgeherrscht,  so  würde  sich  der  Sauer- 
stoff-Gehalt, —  hätten  es  die  Thiere,  so  würde  sich  der  Kohlensäure-Gehalt  der 
Luft  fortdauernd  vermehrt  haben. 

d.  Denkt  man  sich  diejenige  Kohlensäure ,  welche  jetzt  die  Kalk-Forma- 
tionen der  Erd-Rinde  wesentlich  zusammensetzen  hilft ,  während  der  Glühe- 
Zeit  der  Erde  in  Gas-Form  von  deren  festem  Kern  getrennt,  weil  alle  Kalk- 
erde an  Kieselerde  zu  Silikaten  gebunden  war  (im  Labrador),  so  konnte  die 
Vereinigung  von  Kalkerde  und  Kohlensäure  erst  im  Verhältniss  fortschreiten- 
der Abkühlung  einerseits  und  Verwitterung  jener  Silikate  andrerseits  eintre- 
ten, und  anfangs  zwar  lebhafter  als  nach  der  Abkühlung  bis  zu  dem  dem  Or- 
ganismen-Leben günstigen  Grade,  wegen  der  grössern  Menge  von  Kohlensäure, 
der  höhern  Temperatur  und  des  stärkern  Druckes.  Es  hätten  sich  zwischen  der 
plutonischen  Zeit  und  der  organischen  Schöpfungs-Zeit  mit  den  krystallinischen 
Schiefern  u.  s.  w.  (da  es  an  Zeit  und  Wasser  nicht  gebricht)  wohl  hinreichende 
Kalk-Schichten  bilden  können ,  um  alle  jene  Kohlensäure  aus  der  Atmosphäre 
aufzunehmen  und  dieser  mithin  schon  vor  dem  Beginne  des  organischen 
Lebens  eine  angemessenere  Mischung  zu  geben.  Da  aber  noch  unermess- 
liche  Kalk-Formationen  nachher  entstanden  sind,  so  müssen  wir  fragen,  wo- 
her nun  die  Kalkerde  und  insbesondere  die  Kohlensäure  für  sie  gekommen 
seyen  ,  wenn  die  letzte,  nicht  noch  in  der  Atmosphäre  enthalten  gewesen  war. 
Die  Masse  der  sedimentären  Kalk-Formationen  lässt  «ich  zwar  nicht  bemessen; 
aber  die  Annahme  einer  1000'  mächtigen  Kalk-Schicht  um  die  ganze  Erde 
scheint  wenigstens  nicht  übertrieben ,  und  diese  würde  3529  Procent  Kohlen- 
säure, d.  i.  den  35fachen  Betrag  unsrer  ganzen  Atmosphäre  zu  ihrer  Sätti- 
gung; erfordern  (Bischof).  Die  Kalkerde  könnte  aus  der  noch  fortdauernden 
Verwitterung  der  Kalkerde- Silikate  in  den  plutonischen  Gesteinen  kommen 
[obschon  uns  die  Kalk-Formationen  zu  der  sedimentären  Sand  -  und  Thon- 
Formation  in  einem  viel  zu  grossen  Verhältniss  zu  stehen  scheinen,  um  alle 
nur  von  der  gleichmässigen  Zersetzung  der  Kalksilikat-haltigen  plutonischen 
Gebirgs- Arten  herzuleiten].  Die  Kohlensäure  wird  noch  fortdauernd  an  zahl- 
losen Stellen  durch  Exhalation  aus  der  Tiefe  der  Erdn  zu  Tage  geführt, 
und  dieser  Prozess  könnte  während  der  ganzen  geologischen  Zeit  fortgewährt 
und  so  allmählich  die  erforderliehe  Menge  geliefert  haben ,  möglicher  Weise 
sogar  ohne  je  den  Kohlensäure-Gehalt  der  Atmosphäre  wesentlich  zu  ändern. 
Aber  woher  jene  Exhalationen  ?  Wir  können  sie  nur  erklären,  wenn  wir 
annehmen ,  dass  in  der  Tiefe  der  Erde  ältere  und  jüngere  Kalk-Schichten 
durch  Senkungen  und  dgl.  in  den  Bereich  der  Glühhitze  gerathen  und  dort 
gebrannt  werden.  Es  wäre  demnach  möglich,  dass  alle  jetzt  an  Kalkerde  ge- 
bundene Kohlensaure  schon  vor  dem  Auftreten  der  Organismen  mit  dersel- 
ben vereinigt  und  in  den  frühesten  Sediment-Kalkgebirgen  abgesetzt  gewesen 
und  dann  entweder  durch  den  Kieislauf  kohlensaurer  Wasser  in  der  Erd-Rinde 
allmählich  aufgelöst  und  in  neueren  Formationen  wieder  abgesetzt  worden 
wäre,  —  oder  dass  durch  Brennen  der  filtern  Kalk-Schichten  im  Innern  der 
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Erde  deren  Kohlensäure  fortwährend  befreit  worden  und  mit  derjenigen  Kalk- 
erde zusammengetreten  wäre,  welche  fheils  durch  Verwittern  der  Kalk* Silikate 
frei,  theils  nach  dem  Brennen  ältrer  Kuik-Lagen  von  atmosphärischen  Wassern 
erreicht  und  aufgelöst  wurde,  um  so  allmählich  alle  unsre  neueren  Kalk-Forma- 
tionen zu  gestalten.  In  beiden  Fälleu  hätte  die  Atmosphäre  bei  Beginn  des 
organischen  Lebens  nicht  mehr  Kohlensaure  zu  enthalten  brauchen,  als  nöthig 
war  für  die  Masse-Bildung  der  ersten  Organismen;  aber  es  ist  unwahrschein- 
lich, dass  die  Natur  stets  so  genaues  Mass  gehalfen  ,  weil  beide  Erscheinungen 
durch  von  einander  unabhängige  Ursachen  bedingt  sind ;  es  ist  unwahrschein- 
lich, dass  die  plutonischen  Gesteine  beim  Verwittern  eine  so  grosse  Quote  Kalk- 
erde liefern  konnten;  es  ist  unwahrscheinlich,  dass  dieses  Kalk-Brenneo  unter 
der  Erde  in  solchem  Maasse  fort  und  fort  dauern  soll,  da  unsre  Quellen  doch 
verhältnissmäsig  nur  sehr  wenig  Kalkerde  aus  grosser  Tiefe  heraufbringen 
u.  s.  w.,  so  dass  überall  das  Gegcntheil  eben  so  gut  möglich  ist.  Wollen  wir 
indessen  ganz  darauf  verzichten  zu  erklären,  woher  die  Aushauchungen  des 
kohlensauren  Gases  rühren,  so  können  wir  sogleich  uns  damit  beruhigen  zu 
sagen,  dass  dieselben  von  Anfang  an  bestehen  und  den  Kalken  und  übrigen 
Felsarten,  dem  organischen  Leben  u.  s.  w.  jederzeit  nur  eben  so  viel  Gas  ge- 
liefert haben ,  als  diese  brauchten  oder  verarbeiteten.  Wenn  wir  indessen  Alles 
das  zusammenfassen,  so  scheint  uns  doch  wohl  wahrscheinlich,  dass  die  Kohlen- 
säure-Masse der  Atmosphäre  früher,  vielleicht  zeitweise,  beträchtlicher  als  jetzt 
war  und  sich  allmählich  vermindert  hat.  Sehr  viel  grösser  könnte  aber  ihre 
Quote  seit  begonnenem  Leben  der  Organismen  nie  mehr  gewesen  seyn,  ohne 
diese  zu  ersticken  und  die  ganze  Schöpfung  periodisch  zu  vertilgen. 

B.  Die  Atmosphäre  konnte  also  vor  Anfang  des  organischen 
Lebens  absolut  reicher  gewesen  seyn  an  Stickstoff,  Sauerstoff,  Koh- 
lensäure und  Wasser-Dunst;  —  zunächst  also  höher,  dichter,  schwe- 
rer, wärme  leitender,  dadurch  dem  vegetativen  Leben  günstiger. 
Unmöglich  dürfte  es  aber  in  diesem  Falle  seyn  zu  berechnen,  in  wel- 
chem Grade  jedes  dieser  Elemente  zur  Masse- Vermehrung  der  Atmo- 
sphäre und  somit  zu  einer  Änderung  ihrer  Mischung  beigetragen 
habe,  wenn  schon  viele  Gründe  für  die  Kohlensäure  sprechen.  Wel- 
ches aber  auch  die  anfängliche  Verschiedenheit  der  Atmosphäre  ge- 
wesen, ihr  Übergang  zur  jetzigen  Beschaffenheit  war  zweifelsohne 

nur  ein  allmählicher. 

Brokgnurt  setzte  den  anfänglichen  Gehalt  der  Atmosphäre  an  Kohlen- 
säure 0,05—0,08;  nach  Rogers  hätte  sie  vor  der  Kohlen-Zeit  die  6fache  Menge 
des  jetzigen  besessen:  Bischof  gestattet,  ohne  sich  bestimmt  auszusprechen,  für 
die  Kohlen-Zeit  wenigstens  einen  lOOfachen  Gehalt  =  0,06,  nimmt  aber  da- 
neben für  die  späteren  Perioden,  im  Verhältnis«  des  stattfindenden  Verbrauchs, 
immer  neue  Aushauchungen  aus  der  Erde  an.  Man  erkennt ,  die  Möglichkeiten 
sind  zu  mnnchfaltig  um  sich  für  ein  bestimmtes  Maas  zu  entscheiden,  und  wäh- 
rend Alles  zur  Annahme  einer  grossen  Menge  Kohlensäure  hindrängt,  so  steht 
wieder  die  Unmöglichkeit  eines  manchfaltigen  organischen  Lebens,  wie  wir  es 
doch  angedeutet  finden ,  in  einer  daran  auch  nur  mäsig  reichen  Atmosphäre 
im  Wege,  zumal  wenn  man  an  die  Vögel-Fährten  im  rothen  Sandstein  denkt! 

C.  Wenn  aber  nun  die  erwähnten  Verschiedenheiten  auch  noch 
während  des  Anfangs  des  organischen  Lebens  in  so  geringem  Grade 
wirklich  stattgefunden  hätten,  um  das  letzte  nicht  unmöglich  zu  ma- 
chen, welches  waren  die  äussersten  dieser  möglichen  Grade?  Und 
welche  Folgen  für  das  Leben  dürfen  wir  von  denselben  erwarten  ? 
Welchen  Charakter  muss  der  heutigen  gegenüber  die  damalige  Orga- 
nismen-Welt  besessen  haben?  Und  in  wiefern  entspricht  sie  diesen 
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Anforderungen  in  einem  gegen  die  Jetztzeit  immer  mehr  abweichen- 
den Grade?  Auf  alle  diese  Fragen  sind  wir  noch  nicht  im  Stande 
eine  genügende  Antwort  zu  geben;  doch  Das  dürfen  wir  behaupten, 
dass  schon  in  der  ersten  Periode,  wo  es  Land-Pflanzen,  Fische,  Land- 
Reptilien  und?  Vögel  gegeben,  die  Mischung  der  Luft  nicht  mehr 
sehr  verschieden  gewesen  seyn  kann  von  der  gegenwärtigen. 

a.  Wir  müssen  gestehen,  dass  wir  noch  viel  zu  wenig  die  Abweichungen 
in  der  Mischung  der  atmosphärischen  Luft  kennen  ,  welche  die  verschiedenen 
Organismen  zu  ertragen  im  Stande  sind.  Die  englische  Wissenschafts-Gesell- 
schaft  hat  jetzt  aufs  Neue  eine  Reihe  von  Beobachtungen  angeordnet,  um  wenig- 
stens das  Wachwthum  verschiedener  Pflanzen-Formen  in  einer  Luft  mit  verschie- 
denem Kohlensäure-Gehalt  auszumitteln  ').  Man  hatte  unterstellt,  dass  die  an- 
fänglich grosse  Menge  von  Kohlensäure  in  der  Atmosphäre  das  Pflanzen-Leben 
begünstigt,  das  Leben  höhrer  Thiere  unmöglich  gemacht  habe;  erst  durch  den 
Niederschlag  des  Kohlenstoffs  sey  der  Sauerstoff  frei  geworden,  der  die  Luft 
zur  Respiration  höherer  Thiere  brauchbar  machte  (obschon  wir  vorhin  gesehen 
haben,  dass  dieser  schon  vordem  reichlicher  in  der  Luft  gewesen  seyn  köune, 
und  obschon  der  Niederschlag  des  Kohlenstoffs  mit  der  Entwicklung  des  höheren 
Thier-Lebens  nicht  zusammentrifft).  Statt  also  die  Entwicklung  der  Lebenwelt 
durch  die  geologischen  Erscheinungen  zu  erläutern,  sieht  man  sich  hierin  gleich 
Anfangs  in  der  Nothwendigkeit  für  diese  dort  Hülfe  zu  suchen. 

b.  Als  Typus  einer  Gegend  mit  einer  dichten,  feuchten  und  warmen  Atmo- 
sphäre könnten  uns  vorzugsweise  die  Ebenen  der  Sunda-Inseln  dienen  im  Ge- 
gensätze zu  luftigen  Gebirgs-Höhen.  Die  Vegetation  jener  Gegenden  gegenüber 
der  4er  letzten  ist  die  alier-üppigste,  roanchfaltigste  ,  grossariijtste,  mit  Bäumen 
und  Kräutern  ,  mit  Palmen-  und  Baum-Farnen.  Ebenso  ist  die  Fauna  reich, 
manchfaltig,  aus  allen  Klassen  des  Thier-Reichs  zusammengesetzt,  mit  den  grös- 
sten  Reptilien  (Krokodilen,  Schlangen),  Vögeln  und  Säugthieren.  Der  grössere 
Luft-Druck  an  sich  scheint  nicht  von  Einfluss  zu  seyn  (Gesch.  d.  N«t.  11,  49 
r-53),  da  dieselben  Arten  von  Pflanzen  in  den  7000'  hohen  Alpen  wie  in  den 
lappländischen  Ebenen ,  dieselben  Individuen  der  Thiere  in  der  Ebene  wie  rn 
10,000'  Höhe  ohne  Beschwer  fortkommen ,  der  Condur  sogar  sich  bis  in  24,000' 
Höbe  erhebt,  wo  die  Anstrengung  des  Fluges  wegen  Verdünnung  der  Luft  zu- 
nimmt, während  der  Mensch  von  12,000'  Höhe  über  bis  zu  1100'  unter  dem 
Meere  hinabsteigt  und  arbeitet.  Die  älteste  Fauna  und  Flora  aber  zeigen  alle 
jene  Verhältnisse  nicht  (nur  die  Baum-Farnen  stellen  sich  bald  ein  als  Freunde 
eines  warm-feuchten  {  vor  Allem  aber  gleichmäsigen  Klimas),  zweifelsohne  weil 
ihnen  Hindernisse  audrer  Art  in  den  Weg  traten  oder  andre  mächtigere  Gesetze 
ihre  Entwicklung  leiteten  (vgl.  §.  212,  G);  denn  die  Manchfaltigkeit  und  Grösse 
der  Organisationen  vegetabilischer  wie  animalischer  Natur  sind  nicht  der  Aus- 
gangs-Punkt, sie  sind  vielmehr  das  Ende,  das  Ziel  der  Veränderung  gewesen, 
welche  die  organische  Schöpfung  von  ihrem  Anfange  bis  jetzt  durchlaufen  hat. 

c.  Eine  Atmosphäre  relativ  reicher  an  Sauerstoffgus,  wir  wissen  nicht, 
was  sie  bewirken  würde?  —  Eine  relativ  grössere  Menge  für  die  Respiration 
an  sich  indifferenten  Stickgases,  welche  mithin  zunächst  bloss  eine  Ver- 
minderung von  Sauerstoffgas  bedingte,  würde  den  Respirations-Prozcss  schwä- 
chen und  vorzüglich  denjenigen  Thieren  hinderlich  seyn ,  welche  einer  -sehr 
intensen  Respiration  bedürfen,  mithin  vorzugsweise  den  Vögeln,  Säugthieren, 
welche  in  der  That  während  der  Steinkohlen-Periode  noch  gänzlich  fehlen. 
Würde  übrigens  eine  durch  Stickgas  verdünnte  Sauerstoff- Luft  durch  ihre 

I 

  ■ 

«)  Jahrb.  1949,  876. 
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grössere  Masse  Jknmprjmirt ,  90  könnte  gleichwohl  dieselbe  Saitersoff-Menge 

in  die  Lungen  gelangen.  Indessen  gerade  das  Leben  derselben  Thier-Arten  in 
verschiedenen  Höhen  zeigt,  das«  sie  auch  hierin  nicht  allzu  empfindlich  sind. 
Dag  Erscheinen  von  grossen  Vögeln  verschiedener  Ordnungen ,  so  weit  man 
aus  den  Fuss-Spuren  schliessen  kann ,  schon  bald  nach  der  Kohlen-Formation 
würde  beweisen,  dass  dann  auch  die  Luft  nicht  mehr  reicher  an  Stickgas  war, 
als  jetzt?  Stickgas  wird  nicht  unmittelbar  von  den  Thiercn,  sondern  in  gerin- 
ger Menge  nur  von  den  Pflanzen  assimilirt  und  geht  mit  diesen  als  Nahrung 
in  die  Tbiere  über;  die  ältesten  Pflanzen-Formen  (Farnen,  Lycopodiaccen  u. 
dgl.)  scheinen  aber  keineswegs  sehr  Stickstoff-reich  zu  seyn ,  noch  aus  einer 
Stickstoff- reicheren  Luft  mehr  Vortheil  ziehen  zu  können. 

d.  Aber  in  einer  reichlichem  Kohlensäure  sollen  nur  die  Pflanzen  besser 
gedeihen  und  zwar  auch  sie  nur  bei  einem  Betrage  bis  von  0,08  in  der  Sonne, 
während  ihnen  im  Schatten  0,01  besser  zusage;  neulich  in  England  angestellte 
Versuche  baben  noch  keinen  Ausschlag  in  dieser  Frage  gegeben.  Tbieren  ist 
eine  grössere  Menge  —  von  welcher  Quantität?  —  verderblich  und  endlich 
tödtlich,  zweifelsohne  wieder  den  lebhaft  respirirenden  Lungen-Thieren  mehr, 
als  den  kaltblütigen  Lungen-  und  Kiemen-Thieren. 

e.  Eine  reichlichere  Feuchtigkeit  endlich  in  einer  warmen  Luft  ist  allen 
vegetativen  Entwicklungen  günstig,  wie  sie  in  kalter  Luft  durch  Unterdrücken 
der  Ausdünstung  und  Schwächung  des  Sonnen  -  Lichtes  durch  Nebel-Bildung 
hinderlich  werden  würde. 

Zu  einer  Zeit,  wo  R.  Owen  die  Vogel-Fährten  in  den  alten  Formationen 
Nordamerika?*  als  solche  anzuerkennen  noch  Bedenken  trug,  äusserte  er  sich  in 
Bezug  auf  diesen  Gegenstand  in  folgender  Weise  ') :  die  Reptilien  unterschei- 
den sich  von  den  Vögeln  und  Säugthteren  hauptsächlich  durch  die  geringere 
Thätigkeit  der  Respiration,  durch  die  tiefere  und  einfachere  Struktur  der  Lunge 
und  des  Herzens,  wodurch  sie  in  ihrer  Existenz  so  zu  sagen  weniger  abhangig 
vom  Sauerstoff-Gehalte  der  Luft  werden.  Wenn  daher  die  Geologen  und  Bo- 
taniker Grund  haben  au  glauben  ,  dass  die  Atmosphäre  einst  reicher  gewesen 
gey  an  Kohlensäure,  so  möchte  dann  der  Anatom  a  priori  schliessen,  dass  die 
höchsten  Thier-Klassen,  welche  zum  Einathmen  eines  solchen  Mediums  geschickt 
gewesen,  nur  kaltblütige  Fische  und  Reptilien  waren.  Auch  durften  die  Land* 
bewohnenden  Reptilien  vermöge  der  geringeren  Energie  ihrer  Muskel-Kontrak- 
tionen und  noch  mehr  vermöge  der  grössern  Irritabilität  und  Fähigkeit  fortge- 
setzter Thätigkeit  der  Munkel-Fasern  die  höchsten  Organismen-Arten  seyn, 
welche  fähig  waren  unter  einem  höheren  als  dem  jetzigen  Luft-Drucke  zu  exi- 
stiren.  In  einem  solchen  gewissermassen  dem  Wasser  sich  nähernden  Medium 
mochte  wohl  auch  am  ehesten  ein  kaltblütiges  Thier  sich  in  schwerfälligem 
F|uge  über  die  Oberfluche  erheben  können,  indem  damals  eine  geringere  Mus- 
kel-Thätigkeit  hiezu  erfordlich  war.  Sobald  aber  die  Mischung  der  Atmo- 
sphäre sich  verbesserte  und  die  Respiration  zu  verstärken  geschickter  wurde, 
und  zugleich  ihre  Dichte  und  ihr  Druck  abnahm»  so  wurde  sie  auch  dem  Bau 
der  Vögel  angemessener,  bei  deren  Erscheinen  [?]  in  den  Wealden  die  Dino- 
saurier vorwalteten,  bei  welchen  der  Bau  des  Thoraxes  auf  eine  eben  so  voll- 
ständige Cirkulation  schliessen  lässt,  als  sie  bei  den  Krokodilen  während  ihres 
Aufenthaltes  am  Lande  stattfindet.  (Alle  Reptilien  nämlich  ,  dereu  Rippen  am 
vordem  Theile  des  Toraxes  durch  Knopf  und  Höcker  an  Centrum  und  Neu- 
rapophyse  der  Wirbel  angelenkt  sind,  haben  ein  Herz  mit  2  getrennten  Kam- 
mern und  2  Vorkammern.  Die  aneinanderliegenden  Aorten,  welche  aus  den 
2  Kammern  entspringen,  kommuniziren  durch  eine  so  gestellte  Öffnung  mit 
einander»  dass,  diese  durch  die  Sigmoid-Klanpen  geschlossen  wird,  wenn  das 
Blut  gleichzeitig  durch  beide  ausströmt.  Wenn  aber  das  Krokodil  längere 
Zeit  unter  Wasser  verweilt,  so  erhält  die  Aorte  der  linken  Kammer  durch 
die  oben  erwähnte  Kommunikation  venöses  Blut  aus  den  überladenen  Höh- 

■ 

*)  Br.  Collect.  I,  57. 
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len  der  rechten  Seite  des  Herzens;  wenn  dagegen  anf  dem  Lande  die  Ath- 
mung  in  vollster  Kraft  ist,  so  geht  ein  unverdünnter  Strom  arteriellen  Blutes 
durch  die  linke  Aorte  zu  Kopf  und  Vorder  -  Extremitäten.  Da  nun  die  Dino- 
saurier dieselbe  Struktur  des  Thoraxes  besitzen  und  sie  durch  ihre  Füsse 
u.  s.  w.  noch  mehr  zum  Aufenthalte  auf  dem  Trocknen  angewiesen  erschei- 
nen,  so  hatten  sie  wahrscheinlich  ein  vicrkammeriges  Herz  und  eine  fast  so 
vollständige  Zirkulation  ,  als  die  warmblütigen  Thicrc.  —  Endlich  möchte  man 
vorauszusagen  versucht  seyn  ,  dass  die  ersten  Spuren  der  warmblütigen  Thier- 
Klaysen ,  wenn  sie  im  Zeitalter  der  'Reptilien  (der  verdichteten  Atmosphäre) 
aufträten,  in  Form  solcher  kleinen  Säugthierc  erscheinen  mussten,  welche  jetzt 
die  schwächste  Respiration  besitzen,  wie  sich  Solches  auch  an  den  Marsupialeu- 
Resten  von  Stonesfielä  (n)  bestätigt  hat. 

D.  Wir  können  jedoch  diesen  Gegenstand  nicht  verlassen,  ohne 
nochmals  auf  die  Grösse  der  gleich  anfanglich  in  die  Erd-Schichten 
niedergelegten  Kohlenstoff-Masse  aufmerksam  zu  machen  und  die  un- 
geheure Länge  der  Zeit  in  Betracht  zu  ziehen,  welche  zu  deren  Bil- 
dung allein  nothwendig  gewesen  ist,  mithin  auch  für  die  sonstigen 
Vorgänge  im  allmählichen  Ausgleichungs-Prozesse  einen  hinreichen- 
den Spielraum  Hess.  (Bischof.) 

Eine  Berechnung  dieser  Zeit  wird  nur  möglich  unter  den  Voraussetzungen, 
dass  ])  die  Thatigkeit  der  Vegetation  in  Aneignung  von  Kohlenstoff  aus  der 
Atmosphäre,  auf  dieselbe  Quadrat-Fläche  berechnet,  während  der  Steinkohlen- 
Formation  ebenso  lebhaft  als  jetzt  gewesen  seye;  2)  dass  die  Steinkohlen-Lager 
sich  über  dieselben  Flächen  verbreiten,  auf  welchen  einst  die  Steinkohlen-Pflan- 
zen gewachsen  sind ;  3)  dass  von  diesen  Pflanzen  nicht  mehr  verloren  gegangen, 
als  der  Umwandlungs-Prozess  derselben  in  Kohle  nothwendig  erheischt  (sicher 
hat  indessen  auch  auf  andern  Flächen  noch  eine  Vegetation  stattgefunden  und 
ist  ein  grosser  Tbeil  der  Masse  der  EinSchliessung  im  Boden  ganz  entgangen). 
Nun  nimmt  a)  Liebig  ')  an,  dass  ein  mit  Pflanzen  bewachsener  Quadratfuss 
Land  jährlich  '/jo  Pfund  Kohlenstoff  aus  der  Luft  anziehe  zu  Erzeugung  von 
Pflanzen- Masse;  wo  dann  zu  Hervorbringung  der  S.  859  bezeichneten  Steinkoh- 
len-Lager nöthig  seyn  würde  ein  Zeitraum  von  1,004,177  Jahren,  b)  Chevanlier 
berichtet  dass  ein  Wald  binnen  100  Jahren  so  viel  Holz  erzeuge,  als  nöthig 
wäre,  seinen  Boden,  wenn  dieses  Holz  erst  in  Kohle  verwandelt  würde,  mit 
einer  7"'  Par.  dicken  Kohlen-Lage  zu  bedecken;  darnach  wären  zur  Bilduug  der 
Saarbruckener  Kohlen-Lager  erforderlich  672,788  Jahre. 

§.  18.  Nach  Abkühlung  der  Erde  und  Unterschei- 
dung der  Klimate. 

A.  Mag  die  Erde  einmal  feurig-flüssig  gewesen  seyn,  oder,  wie 
Andre  wollen,  allezeit  starr  in  einer  heisseren  Region  des  Weltraums, 
als  wo  sie  sich  jetzt  bewegt,  sich  erhitzt  haben  (Gesch.  d.  Natur  I, 
72 — 73)  :  alle  Physiker  und  Astronomen  behaupten  wie  die  meisten 
Geologen,  dass  ihre  Rinde  einmal  viel  heisser  als  jetzt  gewesen  und 
durch  sekuläre  Abkühlung  allmählich  bis  zu  ihrer  jetzigen  Tempera- 
tur gelangt  sey.  Bevor  diese  Temperatur  unter  die  des  siedenden 
Wassers  herabgekommen,  war  eine  Bevölkerung  derselben  unmöglich. 


')  Agrikult.  Chemie  14. 

*)  Compt.  rendu*  1844,  >  Ebdm.  und  March.  Journ.  1844,  XXXI,  441  ff.  > 
Jahrb.  1844,  843. 
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Wie  weit  sie  etwa  schon  darunter  gelangt  gewesen  und  ob  sie  nicht 
sogar  schon  ihre  jetzige  Temperatur  besessen,  als  diese  Bevölkerung 
begann,  Das  wissen  wir  nicht,  da  in  der  historische*!  Zeit  eine  noch 
inessbare  Abnahme  nicht  mehr  stattfindet. 

B.  Wenn  nun  das  Mögliche  wirklich  stattgefunden  und  bei  Be- 
ginn des  organischen  Lebens  die  Erd-Rinde  noch  eine  höhere  Tem- 
peratur besessen  hätte,  so  wäre  durch  diesen  gleichen  Zuschuss  von 
Wärme  auf  der  ganzen  Erd  Oberfläche  und  zu  allen  Jnlires-Zeiten 
der  Temperatur  unterschied  zwischen  Äquator  und  Pol,  zwischen 
Sommer  und  Winter  kleiner  gewesen  als  jetzt;  das  Klima  der  Erde 
war  dann  im  Ganzen  ein  heisseres,  von  der  Sonne  weniger  abhän- 
giges, in  allen  Zonen  gleicheres,  im  Sommer  und  Winter,  bei  Tag 
und  Nacht  gleich  massigeres.  Das  (iesammt-  Klima  ist  dann  allmäh- 
lich kühler,  seine  Zonen,  die  Jahres-  und  Tages  Zeiten  sind  unglei- 
cher, die  Polar-Gegenden  unbewohnbarer  geworden  in  Progressionen, 
deren  Beziehungen  zu  den  verschiedenen  spätem  Schöpfungs- Perio- 
den und  Eid-Formationen  uns  nicht  bekannt  sind.  —  Doch  hat  man 
bis  zu  den  Alluvial-Schichteu  Spuren  von  Gletschern,  Schliff-Flächen, 
Rund-Höcker.  Schrammen  u.  dgl.  irgend  welche  andre  Anzeigen  einer 
anhaltenden  Eis-Temperatur  in  den  Fels  Schichten  wenigstens  noch 
nicht  gefunden.  Wir  würden  aber  doch  immer  nicht  bestimmen  kön- 
nen, wie  weit  unter  100°  C.  das  Maximum  der  Temperatur  stund,  als 
das  Leben  begann;  wir  würden  jedoch,  wenn  dieselbe  noch  beträcht- 
lich hoch  war,  unterstellen  müssen,  dass  das  Leben  nächst  den  Polen 
angefangen  habe  und  allmählich  gegen  den  Äquator  vorgerückt  sey. 

a.  Setzen  wir  in  runden  Zahlen  die  jetzige  Temperatur  des  Äquators  =  28°  C, 
die  in  einiger  Entfernung  von  den  Polen  =  1°  C.  (im  Sommer  höher,  im  Winter 
tiefer)  und  nehmen  beispielsweise  an,  die  Erde  habe  bei  Beginn  des  organi- 
schen Lebens  noch  einen  Überschuss  von  50°  besessen,  so  würde  (abgesehen 
von  einer  kleinen  Differenz,  welche  auch  dieser  Überschuss  schon  an  Polen 
und  Äquator  zeigen  müsste)  die  Temperatur 

jetzt     einst  jetzt  einst 

am  Äquator  =  28°  :  78°  C.  (  Differenz  zwischen  Polen  |  _  ««  ,  K, 
nächst  den  Polen  =  1°  :  61°  C.  j  und  Äquator  s 
seyn  ;  so  dass,  da  dann  die  Temperatur  am  Äquator  statt  28-  nur  l*/amal  so 
hoch  als  an  den  Polen  gewesen,  dieselben  Pflanzen-  und  Thier-Arten  oder  we- 
nigstens Sippen,  welchen  eine  solche  Temperatur-Höhe  einmal  zusagte,  fast  in 
allen  Breiten  vorkommen  konnten.  Natürlich  musste  aber  ein  Land ,  dessen 
Temperatur  auf  50°  heruntergesunken  war,  während  die  des  andern  noch  auf 
78°  stand,  schon  früher  oder  lür  eine  grössere  Anzahl  von  Wesen  bewohnbar 
seyn,  als  dieses. 

b.  Der  Mangel  an  Gletscher-Spuren  aus  alterer  als  der  Alluvial-Zeit,  ein 
freilich  nur  negatives  Kriterium,  welches  jeden  Tag  durch  die  Erfahrung  besei- 
tigt werden  kann,  würde  andeuten,  dass  noch  in  der  Tertiär-Zeit  die  Polar-Ge« 
genden  nicht  so  unbewohnbar  kalt  gewesen  seyn  können  als  jetzt;  doch  kennen 
wir  leider,  wie  es  scheint,  keine  festen  tertiären  Bildungen  in  den  Polar-Zonen, 
welche  uns  dort  zwischen  ihren  Schichten  jene  Merkmale  nur  aufbewahrt  haben 
könnten.  In  wärmer  liegenden  Gletscher-Gebirgen  kommen  zwar  mancherlei 
Tertiär-Srhichten  vor,  aber  bis  heute  überall  ohne  Spuren  von  Gletschern  in 
früherer  Zeit. 
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C.  Hatte  also  das  organische  Leben  wirklich  mit  jener  höheren 
Temperatur  begonnen,  so  würden  wir  möglicherweise  die  folgenden 
Tier  Abstufungen  in  der  geographischen  Verbreitung  der  Organismen, 
oder  jedenfalls  die  3  letzen  derselben  durch  ihre  organischen  Reste 
angedeutet  finden  müssen : 

1)  die  Polar-Gegenden  bewohnt  durch  eine  tropische  Bevölkerung, 
die  Tropen  noch  unbewohnt; 

2)  die  ganze  Erd-Oberfläche  bewohnt  durch  eiue  Bevölkerung  ent- 
sprechend der  unsrer  wärmern  Zonen  ; 

3)  ebenso,  die  Bevölkerung  jedoch  örtlich  abweichender  nach  Mass* 
gäbe  unterscheidbarer  geographischer  Zonen. 

4)  Die  Polar-Zonen  fast  unbewohnt;  die  beiden  andern  mit  Bewoh- 
nern der  gemässigten  und  heissen  Zonen  und  nach  diesen  Zonen 
getrennt  (die  jetzige  Vertheilung) ; 

was  zu  untersuchen  und  zu  bestätigen  sowohl  durch  die  Vorfrage, 
wie  die  Bewohner  kalter,  gemässigter  und  heisser  Klimate  in  allen 
Klassen  des  Pflanzen-  und  Thier-Reiches  zu  erkennen  seyen,  als 
durch  unsre  noch  völlige  Unbekanntschaf t  mit  den  organischen  Re- 
sten verschiedener  Erd-Perioden  auf  ausgedehnten  Strecken  und  selbst 
ganzen  Zonen  der  Erd-Oberfläche  schwierig  wird. 

a.  Wir  ubergehen  hier  gänzlich  die  Unterstellung,  dass  die  Zonen  zwar 
schon  früher  existirt,  aber  eine  andere  Lage  als  jetzt  gehabt  haben,  weil  die 
Astronomen  Diess  für  unmöglich  erklären  und  wir  keine  geologischen  Anzeigen 
dafür  finden.  Auch  Gilpins  Versuch  ,)  ist  nicht  gelungen.  Wir  werden  uoch 
später  darauf  zurückkommen  (S.  871). 

b.  Die  umständliche  Nachweisung  über  die  geographische  Vertheilung  der 
Organismen  in  den  verschiedenen  Perioden  der  Erde  gehört  in  einen  spätem 
Abschnitt,  welcher  jedenfalls  auch  das  vollständigere  Material  für  die  jetzige 
Frage  liefern  wird.  Hier  handelt  es  sich  nur  um  die  Nachweisbarkeit  des  glei- 
chen oder  ungleichen  klimatischen  Charakters  der  jederzeitigen  Bewohner  der 
verschiedenen  Zonen. 

c.  Alterdings  gibt  es  eine  grosse  Anzahl  vou  Geschlechtern  wie  von  Fa- 
milien (Gesch.  d.  Nat.  II,  247 — 251),  deren  lebenden  Arten  sämmtlich  nur  einer 
Zone  oder  nur  benachbarten  Theilen  zweier  unsrer  Zonen  angehören;  aber  es 
gibt  nuch  nicht  seltene  Ausnahmen  und  Beispiele  des  Gegentheils  selbst  in  guten 
natürlichen  Sippen,  so  dass  auf  bloss  verwandte  Arten  ein  strenger  Beweis 
übereinstimmenden  Klimas  nicht  gegründet  werden  kann.  Wir  haben  aber  noch 
weiter  manche  Beispiele  aufgeführt,  wie  sogar  gewisse  identische  Arten  in  ganz 
verschiedenem  Klima  wohnen  können  (a.  a.  O.  S.  248—249),  obwohl  diese  nur 
mehr  und  weniger  seltene  Ausnahmen  bilden. 

d.  Was  ferner  unsre  Bekanntschaft  mit  den  Organismen  der  verschiedenen 
Zonen  in  verschiedenen  Zeiten  betrifft ,  so  wird  solche  durch  die  beschränkte 
Verbreitung  der  verschiedenen  Formationen  selbst  während  ganzer  Perioden  der 
Erd-Bildung  oder  doch  durch  unsre  beschränkte  Kenntniss  derselben,  wie  durch 
deren  ungleichen  Petrefakteu-Reichthum  sehr  gehemmt.  So  sind  Gesteine  der  f., 
IV.  und  V.  Periode  zwar  in  den  verschiedensten  Welt-Gegenden  bekannt;  die 
Trias  (II)  aber  ausser  in  einem  kleinen  Theile  Europas  nur  in  einer  ebenfalls 
sehr  beschränkten  Gegend  Sibiriens ;  —  die  Oolithe  (III)  durch  ganz  Europa, 
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in  Sibirien  und  dem  wärmeren  Festlande  Asiens,  ausserdem  wie  es  scheint  nur 
auf  einer  kleinen  Stelle  Central- Amerikas,  welche  zugleich  in  der  südlichen  Halb- 
kugel der  einzige  Vertreter  der  beiden  Perioden  II  und  III  wäre.  Die  nörd- 
liche kalte  Zone  repräsentirt  nur  spärlich  die  I.  uud  V.,  die  nördliche  gemäs- 
sigte alle  Perioden,  die  heisse  endlich  die  1.  (jedoch  I.  a—  c  nur  in  Central' 
Amerika)  und  die  III.  spärlich  (auf  einem  kleinen  Fleck  ebendaselbst,  kaum  noch 
in  Indien?),  die  IV.  und  V.  reichlich;  —  die  südliche  gemässigte  nur  die  1.,  IV. 
(in  Afrika  und  Amerika)  und  V. ;  aus  der  sudlich  kalten  Zone  sind  gar  keine 
neptunischen  Formationen  bekannt.  Die  beiden  kalten  Zonen  haben  also  nur 
plutonische  und  vulkanische  Gesteine  uud  ausser  wenigen  neptunischen  Nieder- 
schlagen der  I.  Periode  aus  der  Kohlen-  und  Permischen  ?Zeit  gegen  den  nörd- 
lichen Pol  hin  nur  einige  am  Ende  der  Tertiär-Zeit  gehobene  Küsten.  —  Wenn 
auch  ausserdem  das  eine  oder  das  andere  Gestein  noch  an  einer  Stelle  vor- 
kommt, so  vermögen  wir  es  wenigstens  nicht  aus  seinen  Petrefakten  zu  er- 
kennen. 

D.  Waren  in  der  frühesten  Zeit  die  Polar-Gegenden  mit  tropi- 
schen Bewohnern  versehen,  die  Tropen-Länder  aber  unbewohnt,  wie 
Diess  dem  als  zuerst  möglich  unterstellten  Temperatur-Zustande  der 
Erde  entsprechen  würde?  Wir  kennen  ältere  und  jüngere  Silur-,  so- 
wie Devon  -  ?  Gesteine  in  den  von  d'Orbigny  besuchten  Gegenden  des 
tropischen  Amerikas  mit  charakteristischen  Versteinerungen  (in  ersten 
Asaphus  Bohviensis,  Calymene  Verneuili,  Orthis  Humboldti  und  mehre 
Lingula-Arten;  in  letzten  Orthis  Inca,  0.  laticostata,  Spirifer  Boli- 
viensis  und  Sp.  Quicliua,  Terebratula  Antisiensis  und  T.  Peruviana, 
welche  zum  Theil  auch  in  andere  Gegenden  und  jüngere  Formationen 
übergehen,  wie  Spirifer  speciosus).  Der  Bergkalk  aber  mit  seinen 
manchfaltlgen  Thier-  und  die  Steinkohlen-Formation  mit  ihren  zahl- 
reichen Pflanzen-Arten  sind  in  den  Tropen-Gegenden  Amerikas  wie 
Asiens  und  seit  Kurzem  wohl  auch  der  Sunda-Inseln  und  Afrikas  ?  be- 
kannt. Dieselben  Formationen  aber  mit  ihren  charakteristischen  Ver- 
steinerungen retchen  auch ,  wie  wir  sogleich  näher  zeigen  werden, 
bis  In  die  Polar-Gegenden  hinein.  Die  Crd  Oberfläche  ist  also  von 
Anfang;  an  überall  gleichzeitig  bewohnbar  gewesen;  nichts  deutet  in 
der  Entwicklung  der  Organismen  eine  örtlich  so  hoch  gesteigerte 
Hitze  an,  welche  die  Gegend  überhaupt  unbewohnbar  gemacht  hätte. 

E.  Eine  bejahende  Antwort  erhalten  wir  auf  die  zweite  Frage, 
ob  im  Anfange  der  organischen  Schöpfung  die  ganze  Erd-Ober- 
fläche  eine  gleich  artige  Bevölkerung  besessen  habe,  aus  der 
sich  auf  eine  überall  gleiche  und  zwar  höhere,  tropische,  Temperatur 
schliessen  lasse.  Eine  solche  scheint  anfangs  und  Wenigstens  bis  In 
die  Kreide- Periode  wirklich  bestanden  zu  haben,  um  erst  später 
nach  Massgabe  der  Zonen  sich  verschiedenartiger  zu  gestalten. 

a.  Alle  Gesteine  der  I.  Periode,  welche  eine  so  allgemeine  Verbreitung  von 
Spittbergen  und  der  Bärrn  Insel  an  bis  nach  Neuseeland  besitzen,  enthalten  be- 
kanntlich allerwärts  dieselben  organischen  Formen  ,  und  auf  weite  Strecken  hin 
sogar  zahlreiche  identisc  he  Arten ;  allein  ehe  man  daraus  sogleich  auf  eine  Über- 
eiustinimung  des  polaren  mit  dem  tropischen  Klima  scbliesst,  muss  man  sich 
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erinnern,  dass  damals  überhaupt  die  Fauna  und  zumal  die  Flora,  gegen  die 
jetzige  genommen ,  noch  sehr  einförmig  und  die  klimatischen  Verschiedenheiten 
des  Charakters  derselben  schon  hiedurch  in  engere  Grenzen  eingeschlossen  wa- 
ren. Von  der  andern  Seite  kann  man  geltend  machen,  sowohl  dass  diese  Ein- 
förmigkeit an  sii  h  noch  kein  über-tropisches  Klima  beweise,  wie  dass  noch  jetzt 
die  Faunen  und  Floren  selbst  der  Tropen-Zone  verschiedener  Gegenden  wie 
Amerikas  ,  Afrikas,  der  Sunda- Inseln  und  der  Inseln  des  stillen  Ozeans ,  bei 
allem  Formen-Reichthume  doch  immer  nur  wenige  Arten  miteinander  gemein 
haben.  Die  Hälfte  der  Thier-  und  Pflanzen-Sippen  der  I.  Periode  sind  ausge- 
storben ,  wodurch  sich  die  Zahl  der  zu  Schlüssen  aus  der  Analogie  über  das 
einstige  Klima  geeigneten  Gruppen  des  Systems  wesentlich  vermindert.  Hie- 
nach  dürfte  es  schwer  seyn  ,  schon  jetzt  zu  verlässigen  Beweis-Mitteln  zu  ge- 
langen, und  wir  müssen  uns  fast  darauf  beschränken,  die  Total-Eindi ücke  der 
periodischen  Bevölkerung  in  verschiedenen  Gegenden  miteinander  zu  vergleichen. 

b.  (Gleichartigkeit.)  Die  Fauna  und  Flora  der  silurischen  und  de- 
vonischen Zeit,  die  wir  freilich  nur  aus  gemässigten  und  heissen  Gegenden 
kennen,  hat  bis  jetzt  noch  keine  Art  auffallender  örtlicher  Verschiedenheit  dar- 
geboten, mithin  auch  keine,  die  von  Verschiedenheit  des  Klimas  uud  der  Zonen 
hergeleitet  werden  könnte.  d'Orbigny  sagt  von  Süd-Amerika,  dass  die  »Silur- 
Formation  auf  Gneis«  ruhe  und  in  den  unteren  3  Viertheilen  keine  Versteine- 
rungen enthalte,  im  oberen  Viertheile  aber  in  einer  unermesslichen  Ausdehnung 
Lingula,  Calymene  und  Asaphus  in  den  Europäischen  nahestehenden  oder  selbst 
identischen  Formen  beherberge.  Die  devonischen  Sand-Niederschläge  bieten 
Terebratula-,  Spiriler-  und  Orthis-Arten  dar,  so  dass  die  Schichten  ein  den  Euro- 
päischen analoges  Ansehen  gewinnen  '). 

Weit  besser  übrigens  ist  uns  die  organische  Welt  der  Kohlen-Zeit  (d ,  «) 
aus  den  verschiedensten  Zonen  bekannt;  sie  allein  winkt  uns  aus  dem  Polar- 
K reise  zu.  Wir  kennen  sie  von  Melville- Island  und  der  West-  und  Ost-Küste 
Grönlands  im  75°—  72°  N.  Br.  durch  ganz  Nord-  und  Süd- Amerika  bis  wieder 
gegen  den  52°  S.  B.:  von  Spitzbergen  und  der  Bären- Insel*)  in  78°  und  74° 
N.  Br.  durch  ganz  Europa  und  streckenweise  am  östlichen  Theile  Afrikas  bis 
Port-Natal  hinunter;  und  ebenso  durch  Kontinental- Asien  (Indien)  über  die 
Sunda- Inseln  bis  Neuholland,  Vandamiensland  und  Neuseeland  in  44°  S.  Br. 
Überall  findet  man  darin  dieselben  Familien ,  dieselben  Sippen  und  oft 
auf  weite  Strecken  hin  dieselben  Arten  von  Pflanzen  und  Thieren  wieder. 
Hat  Europa  als  der  am  besten  bekannte  Welttlieil  auch  eine  Anzahl  beson- 
derer Sippen  und  selbst  Familien  vor  andern  voraus,  die  aber  durchaus  ohne 
klimatischen  Charakter  sind  und  vorerst  auf  keine  Zonen  hinweisen,  so  werden 
spater  einige  eigentümliche  Formen  auch  in  andern  Gegenden  nicht  ausbleiben. 
Was  die  identischen  Arten  anbelangt,  so  ist  es  zwar  richtig,  dass  sie  sich  we- 
niger von  Norden  nach  Süden  als  von  Osten  nach  Westen,  also  in  der  Richtung; 
unsrer  jetzigen  Zonen  verfolgen  lassen  und  dass  sie  selbst  aus  der  nördlichen 
in  die  südliche  gemässigte  Zone  übergehen,  ohne  sich  in  der  heissen  darzu- 
bieten; wovon  aber  die  Ursache  wohl  zum  Theil  darin  liegt,  dass  wir  nur  erst 
sehr  spärliche  organische  Reste  aus  der  Kohlen-Formation  der  heissen  Zone 
kennen,  indem  fast  alle  aus  den  2  gemässigten  abstammen,  zum  Theile  aber 
immer  in  einer  kleineren  Temperatur* Verschiedenheit  liegen  kann.  Wir  stellen 
das  Ergebnis  der  Zählung  im  Enumerator  in  folgender  Tabelle  zusammen: 


')  Jahrb.  1840,  866. 

*)  L.  v.  Buch,  die  Bären-Insel  >  Jahrb.  1847,  506. 
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Woraus  sich  also  ergibt ,  dass  die  alten  Formationen  der  I.  Periode 
»—  e  die  zahlreichsten  Verwandtschaften  zwischen  den  Ländern  der  nördli- 
chen gemäßigten  Zone  (102),  insbesondere  zwischen  Europa  (E-)  und  Nord- 
Amerika  (M*)  wie  Asien  (S2),  —  dann  zwischen  diesen  und  denen  der 
südlichen  Hemisphäre  (10)  wie  Süd- Afrika  (F4)  uöd  Australien  (U4)  statt- 
finden, wahrend  die  nördliche  gemäsigte  mit  der  nördlichen  kalten  nur  9  und 
mit  der  heissen  nur  5  gemeinsame  Arten  zählt ,  wovon  wir  die  Ursache  vor- 
bin angegeben  haben.  Nach  Göfpkrt's  ,  Bunburt's  und  de  Veriyeuil's  neuesten 
Vergleichunsen  (s.  die  letzte  Zeile  der  Tabelle)  sind  die  Zahlen  allein  der  zwi- 
schen Nord-Amerika  und  Europa  mit  West-Asien  gemeinsamen  Thier-Arten 
noch  merklich  zahlreicher,  als  wir  sie  aus  dem  Enumerator  entnommen  haben. 
Wir  wollen  einen  Theil  der  gemeinsamen  Organismen  aus  der  Kohlen-Forma- 
lion näher  ins  Auge  fassen ,  welche  in  verschiedene  Zoncu  und  Floren  über- 
gehen. Die  Steinkohlen-Formation  Grönlands  und  Spitzbergens  bietet  Farnen 
von  Arten ,  die  auch  in  Grossbritanien  vorkommen.  Unter  den  Thier-Resten 
Spitzbergens  hat  man  Productus  giganteus  bis  von  2"  Grösse,  Pr.  striatus, 
P.  plicatilis ,  Pr.  punetatus ,  Calamopora  polymorpha  und  Fcnestella  antiqua 
erkannt,  welche  sämmtlich  auch  auf  der  Bären-Insel  und  dann  bi%.  herab  in  die 
Milte  Europa?  s  vorkommen,  von  wo  ein  Theil  derselben  mit  wieder  andern 
Arten  der  Kohlen-Formation  nach  andern  Welt-Gegenden  übergeht,  nämlich 
Productus  punetatus  nach  dem  nördlichen ,  Pr.  Humboldti  und  Pr.  Gaudryi 
nach  dem  tropischen  Amerika,  Pr.  semireticulatus  nach  beiden,  Pr.  membrana- 
ceus  nach  Nord- Amerika  und  ? Süd- Afrika,  Pr.  pustulosus  nach  Australien. 
In  den  Kohlen  führenden  Schichten  Süd-Amerika?*  sind  die  Productus-Arten. 
noch  zahlreicher  als  in  Europa  (d'Orbignv).  In  Gross- Britannien  kennt  man  300 
Pflanzen-Arfen  in  der  Kohlen-Formation,  worunter  140  Farnen,  von  welchen 
50  auch  in  andern  Europäischen  und  in  Nord- Amerikanischen  Ländern  vor- 
kommen.   Darunter  befinden   sich   11  zwischen  Europa  und  Nord -Amerika 


»)  Jahrb.  1846,  505.  -  »).  Jahrb.  1848,  98-102. 
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gemeinsame  Kohlen-Pflanzen;  allein  obschon  diese  Zahl  aus  dem  von  Göp- 
frrt  entworfenen  Theile  des  Enumerators  entnommen  ist,  scheint  sie  noch 
zu  klein  zu  seyn,  du  derselbe  schon  1839  deren  18  namentlich  aufgezählt  hatte  '). 

Unter  16  aus  dem  Kohlen-Revier  von  Tuscaloosa  in  Alabama  (33°  N. 
Br.)  von  Lyell  mitgebrachten  fossilen  Pflanzen- Arten  hat  Bunbury  9  Arten 
(also  über  0,50)  erkannt,  die  jenes  Revier  allein  mit  England  u.  a.  europäi- 
schen Ländern  gemein  hat,  welche  15°— 25°  weiter  nördlich  liegen;  diese 
Übereinstimmung  aber  ist  grösser,  als  sie  jetzt  zwischen  irgend  2  Ländern  der 
Erde  besteht,  die  unter  gleichen  Meridianen  eben  so  weit  aus  Süden  nach  Nor- 
den auseinanderliegen2).  Dunh  diese  Nachträge  sehen  wir  uns  veranlasst, 
eine  vollständigere  Liste  der  zwischen  Nord- Amerika  und  Europa  gemeinsam!  n 
Kohlen-Pflanzen  zu  entwerfen,  als  unser  Enumerator  gewährt. 


Pflanien-Arten 
der 

Steinkohlen-Formation. 


1. 

Polar-Z. 
80-63" N. 


Melville- 

l  ii  sei. 
Grönland 
Spitzberg 
nären-l. 


II. 

Nördliche  gemässigte  Zone. 
Nördlicher  Theil. 


III. 
Tropen 
Zone. 


'S.- Amerika, 
55-30"  NL 

Vereinigte 
Staaten. 
55-75"  W. 


Europa 
67-45*  N. 


WeatE. 
Ii -35» O. 


Rus$- 
Innd. 
50-75"  O 


■3 


IV 

« 
c 

s 


■a 

■r 


Calamites  approximatus  1,2  . 
„  cannaeforuiis  I,  2,  3,  4 
„  Cisti  1,  2  ...  . 
„  i  ■am  os  us  1,  2  .  .  . 
„  remotus  2  .  .  .  . 
»> 


*(perm.) 


Suckow!  1,2.    .    .  . 
Becheria  n,  sp.  Bb.  3    .    .    .  . 
Sphenophyllum  Schlotheimi  1,  2 
Sphenopteris  latifolia  2,  3  .    .  . 
Neuropteris  angustifolia  Bron.  2 
„         flexuosa  l    .    .    .  , 
„      ?Grangeri  3  .    .    .  . 
„         Loshi  1,2.... 
„        Sclieuchzeri  2  .    .  . 
„         tenui  folia  3 
Odontopteris  Brardi  2    .  . 
Cyatheites  Schlotheimi  1,  2 
Hemitelites  giganteus  1,  2 
Alethopteris  Serlei  1,  2  . 

„  Cisti  1,2  .  . 
Stigmaria  fieoides  1,  2,  3  . 
Sigillaria  tessellata  1  .  . 
Lycopodites  elegans  1,  2,  3 
Sagenaria  aculeata  2  .  . 
Lepiduphyllum  ap.  Bb.  3 
Ulodcndron  majus  1,2 

„  Lindleyauum  2 

Die  den  Namen  beigesetzten  Ziffern  verweisen  auf  die  Quellen 

1  S.  den  Enumerator  und  Nomenciator. 

2  Göppert  in  Max  v.  Ncuwibd's  Reisen  in  Nord  -  Amerika  >  Jahrb. 
1839,  737. 

3  Bünbuby  in  Silliim.  Journ.  1846,  II,  228  >  Jahrb.  1849,  246. 

4  Geologie  Russlands  und  des  Urals,  deutsch  von  G.  Leonhard  (,1848) 

S.  152,  153. 

* 

»)  Jahrb.  1839,  737. 

f)  Siixim.  Journ.  1846,  b,  II,  228—933  >  Jahrb.  1849,  249. 
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Welches  aber  immer  der  klimatische  Charakter  wäre,  der  durch  diese  thie- 
rischen und  pflanzlichen  Organismen  angedeutet  wird,  so  ist  es  doch  unmöglich 
alle  diese  alten  geologischen  Ablagerungen  (a— c)  mit  ihren  gleichartigen  orga- 
nischen Resten  in  irgend  einer  die  Mitte  der  Erde  in  beliebiger  Richtung  um- 
gürtenden Zone  zu  vereinigen;  denn  sie  sind  in  allen  Richtungen  über  die  Erd- 
oberfläche verbreitet;  es  ist  also  unmöglich  sie  mit  Gilpin  als,  Beweise  einer 
ehemals  andern  Lage  der  Tropen-Zone  anzuführen  *). 

c.  (Klimatischer  Charakter.)  Da  wahrend  der  I.  geologischen  Periode 
die  meisten  unsrer  jetzigen  organischen  Formen-Gruppen  zum  Theil  in  Folge 
früher  erörterter  Ursacheu  noch  fehlten  und  dagegen  die  meisten  der  in  der 
Kohlen-Zeit*  vorhanden  gewesenen  Formen  jetzt  ausgestorben  sind ,  und  da 
eine  Menge  der  jetzt  lebenden  Geschlechter  und  selbst  Familien  eine  so  aus- 
gedehnte klimatische  Verbreitung  besitzen,  dass  sie  im  Ganzen  für  ein  bestimm- 
tes Klima  nichts  beweisen  (da  selbst  dann,  wenn  alle  bekannten  Arten  eines 
Geschlechtes  z.  B.  der  Tropen-Zone, angehören ,  die  nächste  der  dazu  entdeckten 
Arten  der  gemässigten  Zone  zufallen  kann),  da  endlich  auch  noch  andre  Ur- 
sachen auf  die  Reihen-Folge  der  organischen  Wesen  verschiedener  Zeiten  ein- 
wirkten ,  deren  gesetzlichen  Wirkungen  ebenfalls  zum  Theil  problematisch  sind, 
so  sind  wir  mit  Schlüssen  aus  der  Analogie  äusserst  beschränkt,  so  dass  wir 
nur  mehr  aus  dem  Gesammt-Charakter  der  Bevölkerung  auf  das  Klima  eiuer 
früheren  Zeit  schliessen  können.  Wir  werden  übrigens  bei  Beurtbeilung  der 
verschiedenen  Gruppen  des  besseren  Zusammenhanges  wegen  das  Verhalten 
öfters  sogleich  in  der  ganzen  geologischen  Zeit  verfolgen. 

(Pflanzen.)  Schon  in  der  Geschichte  der  Natur  II,  250  haben  wir  die 
Palmen,  wovon  die  äussersten  der  lebenden  Arten  nur  bis  38°  Br.  reichen, 
die  Cycadecn ,  deren  Vorposten  an  der  Süd-Küste  Spanien*  ebenfalls  in  37°— 
38°  Br.  stehen ,  die  Piperacecn ,  Musaceen  ,  Scitamineen  (wovon  einige  eben 
so  weit  verpflanzt  worden  sind),  die  baumartigen  Farnen  ,  welche  23°  N.  und 
46°  S.  nicht  überschreiten,  die  baumartigen  Gräser,  die  'grössern  Equisetaceen 
und  Lykopodiaceen,  die  Mimosen,  Cacteen  und  Melastomen  unter  die  bezeich- 
nendsten Pflanzen  -  Familien  der  Tropen-Gegenden  gezählt.  Von  den  zu  letzt- 
genannten Dikotyledonen-Familien  müssen  wir  indessen  hier  absehen,  indem 
die  höheren  Dikotyledonen  zur  Kohlen-Zeit  überhaupt  noch  nicht  existirt  haben. 
Nun  sind  aber  die  vorherrschenden  Pflanzen-Formen  der  Steinkohlen  überall, 
wo  man  sie  findet,  und  zum  Theil  noch  der  Buntsandstein-Formation:  grosse 
Equisetaceen,  Farnen  (zum  Theil  baumartig)  und  Lycopodiaceen ,  zwischen 
welchen  sich  die  ganz  fossilen  Familien  der  Asterophylliten  wie  der  riesigen 
Fsaronieen ,  Stigmarieen  und  Sigillarieen  als  nächste  Verwandte  einschalten, 
mit  einem  geringeren  Verhältnisse  von  Palmen ,  Cycadeen  ,  Cannaceen  (die 
Nachbarn  der  Musaceen)  und  einigen  Koniferen.  Es  sind  Diess  also,  bis  auf 
die  letzten,  genau  die  Familien,  welche  oben  bezeichnet  worden  waren;  bezie- 
hungsweise mit  demselben  weiteren  Charakter  der  ansehnlichen  Grösse,  und 
da  in  den  fossilen  Pflanzen-Familien  sogar  da  Baum-Arten  vorkommen ,  wo 
unsere  Tropen-Zone  kaum  einige  Fuss  hohe  Formen  aufweisen  kann,  so  ist 
der  Charakter  der  Kohlen-Flora  nicht  allein  ein  wesentlich  tropischer,  son- 
dern man  würde  aus  dem  fast  ausschliesslichen  Herrschen  dieser  bezeichnen- 
den Formen  und  aus  ihrer  noch  ansehnlicheren  Grösse  sogar  auf  ein  auch 
noch  heissercs  Klima  zu  schliessen  versucht  seyn.  —  Indessen  liefern  die  Far- 
nen weitaus  die  Mehrzahl  der  Arten,  und  doch  ist  nur  ein  geringer  Theil  der- 
selben erweislich  baumartig  (Protopteris,  Caulopteris,  Cottaia ,  Karstenia). 
Ein  solches  Vorherrschen  der  Farnen  gross  und  klein  über  die  andere  Flora 
hat  der  Botaniker  Hookbr  jedoch  auch  ausserhalb  der  Tropen  z.  B.  auf  Neu- 
seeland beobachtet ,  wo  er  auf  einer  nur  wenige  Acres  grossen  Fläche  36 
Famen-Arten  sammelte,  welche  dieser  Fläche,  die  ausserdem  noch  kaum  ein 
Dutzend  Kräuter  und  Bäume  enthielt,  ein  üppiges  Aussehen  verliehen.  Er 

5  Jahrb.  1846,  243. 
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knüpft  an  diese  Thatsarhe  die  ferneren  Beobachtungen,  1)  dass,  wo  in  ge- 
mäsigten Klimaten  die  Farnen  und  vorzüglich  Pecopteris-Arten  als  Repräsen- 
tanten unserer  Pteiis  durch  Individuen  Zahl  über  andere  Pflanzen  vorwalten, 
ganze  Familien  dieser  letzten  kümmern  und  fehlen;  —  2)  das*  eine  üppige 
Vegetation  vieler  Famen-Arten  über  viele  Grade  der  Länge  und  Breite  aus- 
gedehnt ein  einförmiges  (nicht  übermäßig  heisses)  Klima  und  eine  arme  Btü- 
then  Flora  andeute,  während  manche  auf  den  ersten  Blick  steril  scheinende 
Flächen  ohne  Farnen  in  denselben  Welt- Gegenden  eine  manchfaltige  Blumen- 
Flora  besitzen.  Als  Zeichen  eines  gemäsigten,  feuchten  und  in  allen  Jahres- 
zeiten fast  gleichartigen  Klima's  (wie  es  die  westindischen  und  Südsce-Inseln 
selbst  südwärts  von  den  Tropen  haben),  sagt  Hooker  weiter,  habe  man,  nach 
der  Analogie  mit  den  lebenden,  die  Farnen  der  Kohlen-Periode  schon  lange 
betrachtet,  aber  nicht  als  Beweise  einer  armen  Flora»  die  sich  auch  in  der  Koh- 
len-Periode offenbar  darstelle.  Gleichförmiger  müsste  das  Klima  der  Kohlen- 
Zeit  schon  in  Folge  höherer  Temperatur  gewesen  seyn;  an  Feuchtigkeit  würde 
es  ihm  zu  einer  Zeit  nicht  gefehlt  haben,  wo  zusammenhängende  trockene  Kon- 
tinente fehlten;  wir  haben  aber  keinen  Beweis,  dass  ein  gleichförmiges  und 
feuchtes  Klima  den  lebenden  Farnen  nicht  zusage,  wenn  es  zugleich  heiss  ist. 
Hooker  selbst  gesteht  ein,  dass  die  parenchymatöse  Struktur  der  charakteri- 
stischen Pflanzen-Familien  der  Kuhlen-Zeit  nicht  dazu  gemacht  sey ,  strenge 
Winter,  wie  die  auf  Melville- Island,  Grönland,  Bären-Insel  und  Spitzbergen  ') 
zu  ertragen;  es  müsse  daher  das  Klima  dort  einst  viel  milder  —  das  kann  in 
so  hoher  Breite  doch  wohl  nur  „wärmer"  bedeuten  —  gewesen  seyn:  gälte 
Diess  aber  auch  für  die  anderen  Örtlirhkeiten  der  Kohlen-Formation  in  der 
nördlichen  wie  in  der  südlichen  Halbkugel ,  so  muss  das  Klima  auf  der  gan- 
zen Erd-Oberfläche  und  mithin  wohl  auch  zwischen  den  Wendekreisen  selbst  wär- 
mer gewesen  seyn.  —  Diese  charakteristischen  Pflanzen-Formen  der  I.  Pe- 
riode vermindern  sich  später  immer  mehr  an  absoluter  wie  an  verglichener 
Anzahl;  jedoch  nehmen  die  Cycadeen  und  Palmen  mit  den  Coniferen  in  der 
H.  und  III.  Periode  zu  und  sind  bis  in  die  Mitte  der  Tertiär-Zeit  wenn  auch 
nicht  mehr  zahlreicher  als  jetzt,  doch  bis  über  die  Mitte  von  Europa  herauf 
weit  über  die  jetzigen  Grenzen  verbreitet,  obschon  die  übrige  Vegetation 
Mittel- Europa' s  dann  höchstens  mir  noch  der  jetzt  um  einige  Grade  südlicheren 
entspricht. 

(Pflanzen-Thiere.)  Schlüsse  aus  den  klimatischen  Beziehungen  einzel- 
ner Geschlechter  lebender  Pflanzen-Thiere  reichen  nicht  zurück  bis  zur  I.  Periode 
des  organischen  Lebens ,  obschon  viele  unter  ihnen  und  selbst  manche  kleine 
Familien  sich  theils  auf  die  Tropen-Gegenden  beschränken,  theils  nur  bis  in 
die  Mitte  der  gemäsigten  Zonen  hinaufreichen  und  an  der  Grenze  der  kalten 
Zone  die  Pflanzen-Thiere  überhaupt  selten  werden.  Aber  bei  den  Polypen- 
Thieren  ist  die  ganze  Abtheilung  der  Lithophyten ,  welche  hauptsächlich  aus 
den  mit  Polypen-Stöcken  versehenen  Geschlechtern  der  Ordnung  der  Antho- 
zoen  besteht,  welchen  einst  die  S.  146  —  147  des  Enumerators  aufgeführten 
Genera  der  Alveoliten  ,  Favositen ,  Chaeteten ,  Calamoporen  n.  a.  geholfen 
haben,  in  Massen  zusammengehäuft  als  Inseln  und  Riffe,  an  eine  Meeres-Tem- 
peratur  zwischen  28°—  23°  gebunden  und  nur  vorübergehend  im  Winter  bis 
18°  C.  zu  ertragen  fähig,  die  sie  in  ihrer  gewöhnlichen  Station  zwischen  10 
und  20  Faden  Tiefe  finden  2),  daher  sie  nordwärts  im  rothen  Meere  und  süd- 
wärts im  stillen  Ozean  den  28°  — 30°  Br.  nicht  überschreiten,  ja  sich  an  der 
West- Küste  Sud- Amerika? s  der  von  Süden  kommenden  kalten  Meeres-Strömun- 
gen  wegen  bis  in  die  Tropeyi  zurückziehen.  Fast  nur  einige  Caryophylliden 
reichen  in  Gesellschaft  der  Alcyonien  sowohl  weiter  bis  an  die  Polar-Kreise 

')  Wo  Calamiten ,  Sigillarien  und  Lepidodendren  namentlich  zitirt  werden. 
(Jahrb.  1847,  507.) 

8)  Coüthoüy  im  Jahrb.  1819,  767;  Dana  strueture  and  Classification  of  »oo- 
phytes  (Philad.  1846,  4°)  p.  101-103. 
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hinan  als  tiefer  in  den  Ozean  hinab.  Manche  Arten  der  Caryophy lüden 
wie  Madreporiden  kommen  als  vereinzelte  Polypen -Stöcke  noch  im  Mittel- 
meere  vor;  und  in  den  Schottischen  Meeien  sind,  der  verhältnis*mäsig  zur 
gengiaphischen  Breite  milden  Temperatur  unbeachtet  die  Stern -Korallen  so 
selten,  da*s  m»n  bin  jetzt  nur  4  Arten,  wovon  2  in  einzigen  Exemplaren,  ge- 
funden hat,  Fleming  *).  Nun  finden  wir  aber  in  der  Silur-  und  in  der  Devon- 
Formation  bis  70°  N.  Br.  bei  Ingloolik  in  Nord  Amerika  wie  vielleicht  im 
Ural,  weniger  wieder  im  Zechslein,  mehr  im  Sanct- Caeeianer  Gebirge,  sehr 
reichlich  im  Untcroolith  und  noch  mehr  im  Coral-rag,  dann  wieder  im  Grön- 
land und  in  der  weissen  Kreide  (terrain  daoien)  solche  Korallen-Riffe  bis 
nach  Schweden  und  England  hinauf  in  ansehnlicher  Entwicklung.  Zwar  schei- 
nen die  Cyathophyllen-,  Syringopi.ren  -  und  Calamoporen-Formen  Cwie  ausser- 
dem die  Graptolilhen)  keiner  unsrer  jetzt  lebenden  Anthozoen- Familien  genau 
zu  entsprechen  und  daher  einer  strengen  Analogie  sieh  nicht  zu  fügen;  sie 
könnten  daher  eben  sowohl  einem  kühleren  als  einem  noch  heisseren  Klima 
angehören;  aber  die  Mäandrinen  ,  die  Asträen  ,  die  Madreporen  ,  von  welchen 
allen  sich  einzelne  Repräsentanten  auch  schon  in  der  I.  Periode  einstellen, 
sind  wenigstens  im  Coral-rag  (zu  Kirkdale  in  England  in  54°  Br.),  in  der 
Kreide,  ja  selbst,  wie  es  scheint,  in  den  ältesten  Tertiär-Gesteinen  die  herr- 
schenden Formen  und  sprechen  daher  dafür,  dass  nicht  nur  in  diesen  Zeiten, 
sondern  noch  mehr  in  der  vorhergegangenen  devonischen  u.  s.  w.  ein  tropisches 
oder  subtropisches  Klima  bis  nach  Schweden  und  England  geherrscht  habe. 
Ja  noch  in  der  mittel-tertiären  Formution  sind  die  32  Anthozoen  unter  207 
Polyparien  des  Wiener  Beckens  nach  Reuss  a),  die  82  Anthozoen  unter  103 
Polyparien  Ober-Italiens  nach  Michelotti  3)  und  zwar  die  letzten  mit  zahl- 
reichen Asträen,  Mäandrinen,  Monticularien ,  Madreporen  durchmengt,  wie  sie 
eben  noch  die  neuesten  Korallen-Gebäude  zusammensetzen,  vollkommen  geeig- 
net, nach  strenger  Analogie  ein  subtropisches  Klima  bis  in  die  mittein  Breiten 
von  Europa  zu  erweisen.  Das  an  lebenden  Polyparien  so  reiche  rothe  Meer 
hat  nur  120  im  Ganzen  geliefert  (S.  79 1 ).  —  Die.  Polypen  unterstützen  also 
wesentlich  die  Theorie  einer  einst  höheren  Temperatur,  und  es  würden  wahr- 
scheinlich die  fossilen  Stelleriden  ebenfalls  damit  übereinstimmen  ,  wenn  die 
noch  ietzt  lebenden  Formen  zahlreich  genug  wären,  um  eine  Zone,  irgend  ein 
Klima  auf  breiterer  Grundlage  verlässig  vertreten  zu  können.  Die  Polypen 
sprechen  für  ein  tropisches  Klima  in  dem  Wiener-Becken  noch  während  der 
Miocän-Zeit,  entgegen  Elie  de  Bbaumonts  Ansicht,  welcher  schon  in  der  Eocän- 
Zeit  für  das  Pariser-Becken  nicht  mehr  daran  glauben  will ,  weil  eben  die  fels- 
bauenden Korallen  dort  fehlten  *). 

(W eichthier e.)  Die  Malacozoen  der  frühesten  Zeiten  geben  keinen  Aus- 
schlag weder  für  noch  gegen  die  Annahme  eines  wärmeren  Klima's,  weil  eines- 
teils sich  ein  klimatischer  Gegensatz  auch  in  den  jetzigen  Weichthier-Fami- 
lien nur  wenig  ausspricht  und  anderntheils  diejenigen  Gruppen ,  auf  welche 
als  Repräsentanten  wärmerer  Meere  man  sich  berufen  möchte,  nämlich  die 
siphonobranchen  Ctenobranchier  noch  nicht  existirt  haben.  Aber  ihr  Erschei- 
nen in  plötzlich  vorwaltender  Anzahl  in  den  ältesten  Tertiär-Schichten  zumal 
des  Pariser  -  und  Londoncr-Beckens  deutet  für  jene  Zeit-Frist  sicher  eine 
höhere  Temperatur  an,  als  dieselbe  Gegend  jetzt  besitzt,  und  Deshaybs  hat  ge- 
zeigt, dass  die  mioeänen  Konchylien  von  Bordeaux  u.  8.  w. ,  unter  welchen 
fast  zuerst  noch  lebende  Arten  auftreten,  zum  Theii  ihre  lebenden  Identischen 
an  der  Westküste  Afrika'*  bis  in  die  Breite  von  Senegumbien ,  also  in  der 
Gegend  des  Wendekreises  besitzen ,  ohne  eine  Einmischung  nordischer  Formen 
zu  erfahren.  —  Vielleicht  wird  man  einwenden  wollen,  dass  das  Fehlen  der 
Siphonobranchicr  in  den  ältesten  Schichten  eben  in  Folge  eines  damals  nie- 


>)  Im  Jahrb.  1848,  864.  —  *)  Jahrb.  1848,  767. 
Jahrb.  1848,  502.  -  *)  Jahrb.  1887,  63. 
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drigeren  Klima1«  stattfinde.  Dies«  wäre  an  und  für  sich  möglich ,  obschon 
es  mit  dem  bei  den  Polypen  u.  s.  w.  erlangten  Resultate  im  Widerspruch 
steht;  snderntheils  haben  wir  aber  gefunden  (S.  825),  dass  ihr  anfängliches 
Fehlen  dem  aufsteigenden  Entwicklungs-Gange  entspricht,  daher  nur  nach  Be- 
seitigung der  Gesetzlichkeit  dieser  Erscheinung  in  jenem  vorigen  Sinne  ausge- 
beutet werden  dürfte.  —  Anders  würde  es  sich  verhalten  mit  den  vierkiemi- 
gen  Cephalopoden ,  welche  in  den  frühesten  Entwicklungs-Fristen  der  Organis- 
men —  jenem  aufsteigenden  EntwicklungK-Ganf?c  anscheinend  zuwider  —  so 
häufig  gewesen  sind;  aber  ihre  jetzt  lebenden  Repräsentanten,  auf  l — 2  Nau- 
tilus-Arten beschränkt,  sind  zu  wenig  zahlreich,  um  auf  ihr  Vorkommen  in 
tropischen  Meeren  eine  feste  Annlogie  für  jene  reiche  Menge  untergegangener 
Formen  zu  gründen.  —  Von  d'Orbigny  erfahren  wir  in  Bezug  auf  die  jetzige 
Fauna,  dass  in  beiden  Welt-Meeren,  welche  Süd- Amerika  begrenzen,  9S  Ge- 
nera vorkommen,  von  welchen  wegen  der  grossen  orographischen  Verschieden- 
heit der  östlicheu  und  westlichen  Küste  unter  gleicher  Breite  doch  nur  45  bei- 
den Küsten  gemein,  50  je  einer  von  ihnen  eigentümlich  sind,  —  dass  beide 
Küsten  nur  1  Art  gemein  haben ,  —  dass  im  atlantischen  Oman  12  Arten 
sich  über  19 ,  im  Stillen  Meere  der  aus  dem  Süden  kommenden  kalten  Strö- 
mungen wegen  sogar  15  Arten  über  22  Breite-Grade  in  verschiedenen  Zonen 
ausdehnen  '). 

(Ke  r  b  th  iere.)  Die  älteste  Eutomozoen-Welt  kennen  wir  viel  zu  unvoll- 
ständig, um  aus  ihren  Resten  auf  die  Beschaffenheit  des  einstigen  Klimas 
zu  schliessen.  Nur  die  Entomostraca  unter  den  Krustazeen  würden  vielleicht 
mit  ihren  Paläaden  eine  Ausnahme  machen,  wenn  dergleichen  noch  lebend 
existirten ,  um  uns  Aufschluss  zu  geben  über  das  ihnen  nöthige  Klima.  Die 
Pöcilopoden  sind  zwar  in  früheren  Zeiten  fast  eben  so  zahlreich  als  jetzt  ver- 
treten, wo  sie  in  heissen  und  gemäsigten  Meeres- Gegenden  vorkommen;  im- 
merhin aber  ist  ihre  lebende  Zahl  zu  gering,  um  einen  sichern  Aufschluss  zu 
gewähren. 

(Reptilien.)  Reptilien  können  die  niedre  Temperatur  und  den  Nahrungs- 
Mangel  unsrer  europaischen  Winter  weder  überstehen  noch  wie  die  Vögel 
ihnen  durch  Wanderung  entgehen;  sie  verfallen  daher  in  der  Erde  und  die 
Batrachier  unter  Wasser  versenkt  in  Winterschlaf  und  sind  so  im  Stande  in 
immer  abnehmender  Grösse  und  Anzahl  der  Arten  wie  der  Individuen  sich 
bis  in  die  Breite  von  Sehottland  und  Irland  (Butrachier)  in  etwa  55°  N. 
als  äusserste?  Grenze  hinaufzuziehen.  Die  Schildkröten  bleiben  zwar  schon 
weiter  südlich  zurück,  scheinen  aber  doch  in  geschichtlicher  Zeit  noch  bis 
Schonen  gereicht  zu  haben.  Aber  die  Scinke  gehören  noch  gemäsigteren  und 
die  grossen  Eidechsen- Arten  den  Tropen-Ländern  an;  die  grossen  Krokodile 
reichen  nur  in  Amerika  bis  zum  33°  N.  Breite  (früher  mögen  sie  in  Ägyp- 
ten fast  eben  so  weit  gereicht  haben),  verfallen  aber  auch  hier  schon  mehre 
Monate  hindurch  in  Winterschlaf,  aus  dem  man  sie  bei  tiefer  Temperatur 
nicht  wecken  kann  (Gesch.  d.  Natur,  II,  269).  Diese  ganze  Thier-Klasse  ist 
daher  jetzt  mehr  als  irgend  eine  andre  an  warme  und  heisse  Klimate  gebun- 
den; dort  erlangt  sie  die  ansehnlichste  Grösse;  dort  allein  sieht  man  die  grös- 
seren dieser  Thiere  (Schildkröten,  Krokodile,  Echsen,  Schlangen)  in  einer  Le- 
bens-Frische ,  von  der  man  sich  nach  den  lebend  zu  uns  gebrachten  Exem- 
plaren auch  in  der  wärmsten  Jahreszeit  keine  Vorstellung  machen  kann. 
Diese  Klasse  aber  bat,  mit  Krokodilen  und  Echsen  in  der  Kohlen-Zeit  begin- 
nend, in  der  Trias-,  Lias- ,  Oolith-  und  Kreide-Zeit  ihre  höchste  Entwick- 
lung in  Manchfaltigkeit  eigentümlicher  Organisationen  und  Mächtigkeit  der 
Individuen  erreicht;  es  ist  unmöglich  zu  glauben ,  dass  diese  zum  Theil  bis 
über  70  —  8o'  langen  Kolosse,  die  einst  über  ganz  Europa  bis  in  den  Ural 
verbreitet  gewesen,  sollten  einem  so  rauben  Klima  angehört  haben,  als  jetzt 


>)  Jahrb.  1846,  373. 
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dieser  Welttheil  besitzt,  wenn  man  auch  den  Wasser-Bewohnern  unter  ihnen 
gestatten  wollte,  während  des  Winters  sich  auf  den  Grund  zu  versenken  oder 
mit  ihren  mächtigen  Rudern  wärmeren  Gegenden  zuzuziehen. 

(Säugthi  e  re.)  Unter  den  Säugthieren  hat  man  Arten  solcher  Geschlech- 
ter oder  Familien,  welche  heutzutage  lediglich  auf  die  Tropen-Lander  beschränkt 
sind,  als  Beweise  des  ehemals  heiseren  Klima's  in  denjenigen  Ländern  ge- 
mäsigter  Zonen  angeführt,  wo  jetzt  ihre  Reste  gefunden  werden,  nachdem 
man  einmal  von  der  Ansicht  abgegangen  war,  dass  ungeheure  Meeres-Strüme 
ganze  Faunen  eines  Landes  bis  nach  fremden  Klimaten  fortgeführt  und  dort 
niedergelegt  haben  konnten  (Elephnuten  ,  Nashorne,  Flusspferde,  Giraffen,  Ka- 
meele  u.  s.  w.);  die  zufällige  Entdeckung  eines  Elephas  primigenius  noch  mit 
Haut  und  Haaren  zeigte  indess,  dass  manche  dieser  Thiere  ehemals  besser  als 
ihre  heuligen  Geschlechts-Genossen  zu  Ei  tragung  einer  strengen  Kälte  ausge- 
rüstet seyn  konnten,  ohne  Solches  im  Skelett-Bau  erkennen  zu  lassen,  wenn 
man  auch  zugeben  muss,  dass  die  im  Eis-Meere  begrabenen  Elephanten  sich 
auf  den  jetzt  angrenzenden  Küsten-Strecken  zu  nähren  nirht  im  Stande  seyn 
wurden  und  daher  jedenfalls  durch  Flüsse  von  den  sibirischen  Gebirgs-Gcgen- 
den  herab  nach  dem  Meere  geführt  worden  seyn  müssen.  (Morchison  ') ,  Mid- 
dendorff.)  Aber  doch  ist  unter  den  Saugtineren  der  Hippopotamus ,  wie  es 
scheint,  nicht  verträglich  mit  einer  Temperatur,  wobei  die  Flüsse  und  See'n 
sich  im  Winter  dick  mit  Eis  belegen;  er  hat  einst  über  Italien  bis  England 
heraufgereicht. 

d.  (Jüngere  Perioden.)  Somit  haben  sich,  wenn  auch  nicht  durch  alle 
Pflanzen-  und  Thier-Klassen  hindurch,  doch  gerade  bei  denjenigen,  wo  eine 
strengere  Beurtheilung  aus  der  Analogie  am  ehesten  zulässig  ist,  überall  Gründe 
ergeben  für  die  Annahme  eines  ehemals  wärmeren  Klima's  nicht  in  der  ersten 
Periode  allein,  sondern  auch  —  zum  Theile  mit  abnehmendem  Gewichte  — 
in  der  II.,  III.,  IV.  und  bis  in  die  Mitte  der  V.  Periode.  Alle  angeführten 
Belege  sprechen  dafür,  dass  noch  in  der  Eocän-  und  Miocän-Zeit  bei  uns  ein 
wärmeres,  ein  subtropisches  oder  doch  zuletzt  noch  dem  mittelmeerischen  ähn- 
liches Klima  geherrscht  habe.  Es  ist  uns  wohl  bekannt,  und  wir  werden  auf 
der  folgenden  Seite  so  wie  auch  in  dem  geographischen  Theile  dieser  Arbeit 
darauf  zurückkommen,  dass  man  in  den  Insekten  der  Oolithen-Periode,  der  Bern- 
stein- und  Molasse-Zeit,  in  den  mittel  tertiären  Pflanzen  und  einigen  andren 
Organismen-Gruppen  der  europäischen  Gebirgs-Schichten  einen  solchen  subtro- 
pischen Charakter  nicht  hat  finden  können  und  höchstens  zu  Andeutungen  eines 
nur  unbedeutend  wärmeren  Klima's,  als  das  jetzige  der  gleichen  Gegenden  ist, 
gelangen  konnte ;  aber  thcils  beruhen  gerade  diese  Schlüsse  auf  verhältnissmäsig 
viel  weniger  bekannten  Gruppen  fossiler  Organismen,  theils  könnten  sie  höch- 
stens die  vorhin  aufgestellten  Schlüsse  in  etwas  schwächen,  zumal  direkt  wider- 
sprechende, d.  h.  ein  kälteres  Klima  als  das  jetzige  andeutende  Formen  bisher 
überall  nirht  gefunden  worden  sind;  wenigstens  nicht  vorder  Pliocan-  und  zumal 
Diluvial-Zeit,  die  uns  hier  nicht  beschäftigt.  Denn  zu  den  plioeänen  Säugthie- 
ren wärmerer  Klima tc  gesellen  sich  allerdings  überall  viele  noch  jetzt  in  der 
Gegend  einheimische  Arten  von  Mammiferen,  wie  von  Muscheln  u.  s.  w  ;  sie 
machen  in  der  Diluvial-Zeit  über  die  Hälfte  der  Arten  aus. 

F.  Auch  inder  zweiten  bis  vierten  Periode  deutet  noch  Al- 
les ,  wie  wir  gesehen  haben  auf  ein  noch  fortdauernd  wärmeres  und, 
wie  wir  aus  andern  Andeutungen  ersehen  werden,  gleichförmigeres 
Klima  über  die  ganze  Erd-Oberfläche  hin.  Nur  aus  den  Polar-Zoneu 
haben  wir  kein  Beweis-Mittel ;  und  nur  in  der  Kreide  (IV.  Periode) 
sollen  Spuren  einer  zonenweisen  Sonderung  bereits  auftreten  ? 
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a.  Petrefakten-führende  Gebirgs-Glieder  der  Triag-Pcriode  sind  bis  jetzt 
sicher  nur  in  Europa  und  mutmasslich  im  angrenzenden  Sibirien  bekannt. 
d'Ohbigwy  ziti rt  jedoch  noch  bunte  Thone  und  Sandsteine  der  Trias  ohne  be- 
zeichnende Versteinerungen  in  Süd-Amerika  l). 

b.  Oolithe  kennen  wir  nur  in  Europa  von  Frankreich  bis  Moskau  und 
jenseits  dein  Ural,  im  Iiimalaya  und  benachbarten  Gegenden  Mittel-Asiens  aus- 
seihalb  des  Wendekreises,  den  sie  im  Culch  Ostindiens  nur  berühren,  so  dass 
die  klimatische  Verschiedenheit  dieser  Gegenden  sowohl  als  die  Menge  der  orga- 
nischen Reste  selbst  zu  klein  ist,  um  mit  ihrer  Hülfe  klimatische  Zonen-Verschie- 
denheiten zu  verfolgen.  Was  man  aus  den  asiatischen  Jura-Gebilden  kennt, 
stimmt  vielmehr  theils  den  Arten  nach,  die  mitunter  sehr  charakteristische  sind, 
mit  den  europäischen  Ergebnissen  überein,  theils  ist  es  wenigstens  nicht  in  der 
Weise  verschieden,  um  ein  anderes,  insbesondere  heisseres  Klima  antraten  zu 
können.  Im  Iiimalaya  werden  der  identischen  Arten  viele  angeführt;  im  Cutch 
an  der  See-Küste  finden  wir,  abgesehen  von  den  zweifelhaften  Arten  ,  nur  die 
europäische  Trigonia  costata  und  Ostrea  Marshi  genannt-),  wenn  anders  diese 
Bestimmungen  richtig  und  nicht  die  sämmtlichen  sekundären  Gebilde  des  Cutch 
der  Kreide-Periode  zuzuzählen  sind? 

Einige  neue  Blicke  jedoch  eröffnet  uns  die  Insekten-Welt  in  die  damalige 
Verbreitung  der  Thiere,  die  wir  uns  nicht  verbergen  dürfen.  Was  durch  Bro- 
dik  und  Wkstwood  3)  ,aus  dem  englischen  Lias  bekannt  geworden ,  entspricht 
nicht  sowohl  heissen  als  gemäsigten  Klimaten ,  aber  mehr  des  jetzigen  Nord- 
Amerika's,  als  Europa's.  —  Die  Insekten  •  Sippen  Solenhofens  sind  nach  Ger- 
mar nur  geringentheils  ausgestorbene ;  es  sind  im  Ganzen  keine  tropischen 
Formen ,  doch  weisen  sie  theils  selbst  (Ricania ,  Belostomum)  ,  theils  durch 
Grösse  der  Arten  (Locusta,  Nepa,  Pygolampis)  auf  ein  wärmeres  Klima  hin, 
etwa  wie  in  Süd-Europa  oder  Nord-Afrika ,  einige  spezieller  auf  Amerika  (Be- 
lostomum, Ricania,  zum  Theil  Pygolampis)4),  überhaupt  jedenfalls  auf  ein  wär- 
meres Klima  ,  als  die  in  Bernstein  und  Braunkohle b).  —  Was  man  durch 
Brodik  von  Wealden- Insekten  kennt,  fallt  durch  Kleinheit  auf,  die  nicht  zu 
Gunsten  eines  heissen  Klima's  spricht;  und  wenn  darunter  Ricania  und  einige 
Flügel  für  ein  wärmeres  obgleich  nicht  nothwendig  tropisches  Klima  zeugen ,  so 
finden  sich  dabei  wieder  Reste  von  Aphis  vor,  welche  in  den  Tropen  durch 
grössere  Formen  ersetzt  werden  würden.  Indessen  bleibt  unsere  Vorstellung 
von  der  Insekten-Welt  dieser  Periode  nur  sehr  unvollkommen. 

Was  endlich  an  Jura-Erzeugnissen  (III)  aus  dem  tropischen  Amerika  be- 
kannt geworden,  ist  nur  unbedeutend  und  theils  noch  zweifelhaft,  d'Orbigny  6). 

c.  Dass  in  der  Kreide-Periode  noch  eine  höhere  Temperatur  als  jetzt 
wenigstens  in  der  jetzigen  gemäsigten  Zone  geherrscht,  hnben  wir  auf  den  vor- 
hergehenden Seiten  erschlossen  aus  den  Resten  der  Anthozocn  wie  der  Repti- 
lien, unter  welchen  Gavial-artige  Formen  und  Dinosaurier  in  Amerika  noch  bis 
4l°,  in  Europa  bis  52°  N.  Br.  {England)  hinaufreichen  7).  —  Dafür  aber,  dass 
die  Bewohner  der  Erd- Oberfläche  damals  schon  zonenweise  nach  dem  geogra- 
phischen Klima  verschieden  waren  ,  haben  wir  (insofern  wir  die  Prüfung 
sämmtlichcr  Nummuliten  -  Gesteine  einem  spätreu   Absätze  vorbehalten)  noch 


■)  Jahrb.  1843,  866. 
**)  Jahrb.  1841,  8o3.  —  3)  Jahrb.  1846,  381. 

*)  Belostomum  hat  unter  12  lebenden  Arten  10  Amerikanische  uud  2  Afri- 
kanische; Ricania  unter  25  Arten  20  Süd- Amerikanische  und  5  Ost-Indische, 
Afrikanische  und  Neu- Holländische ;  Pygolampis  2  Brasilische  und  2  klei- 
nere Deutsche  Arten. 

5)  Brown  Collectan.  125. 

•)  Jahrb.  1848,  866. 

*)  Jahrb.  1844,  282;  1847,  122,  381. 
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keine  sicheren  Beweise,  wenn  wir  auch  einige  Andeutungen  nicht  übersehen 
wollen  ■). 

Die  Kreide-Formation  herrscht  in  Spanien,  Portugal,  vielen  Gegenden  Frank- 
reichs ,  Englands,  Schwedens,  Dänemarks,  Belgiens,  Deutschlands,  Böhmens, 
der  Karpathen  Siebenbürgens,  der  Alpen,  der  Adriatischcn ,  Si&ilischen  und 
Türkischen  Länder,  des  Archipels,  Russlands,  Mittel- Asiens  bis  Indien,  ?  Ägyp- 
tens,  Süd- Afrikas ,  Nord-  und  Süd- Amerika'*  bis  zur  Maghellans-Rngej  das 
Neocomien-Mecr  allein  hat  von  52°  N.  Br.  bis  zu  54°  S.  Br.  gereicht.  Wir 
wurden  also  hoffen  dürfen,  die  Spuren  einer  Zonen-weisen  Vertheilung  der  Kreide- 
Bevölkerung  zu  entdecken,  wenn  sie  bestanden  hätte. 

Die  Quadersandstein  -  Flora  Schlesiens  enthält  nach  Göppbrt  Akotyledonen, 
Koniferen,  Dikotyledonen,  Palmen  (Flabcllaria)  und  Baum-Farnen  (Protopteris), 
welche  zwei  letzten  für  ein  vom  jetzigen  ganz  verschiedenes,  tropisches  Klima 
sprechen  2).  Corda  stellt  aus  47  ihm  bekannten  Pflanzen-Arten  der  Kreide- 
Periode  folgende  Berechnung  über  das  Klima  jener  Zeit  an  3) : 

Arten  :       erfordern  jetzt  eine 

mittle  Temperatur  von 

Farne  7  .  .  unsicher 

Baum-Farne  (Protopteris)    l  .  .  ll°5-2l°5 

Cycadeen  3  .  .  16°— 30° 

Palmen  2  .  .  15°5-— 30° 

Pinus  5  .  .  Weltbürger 

Dammara  3  .  .  16°5— 26°5 

Cryptomeria  1  .  .  17°5 

Cuiininghamia    .    .    .    .    3  .  .  16°5 

Araucaria   2  .  .  15°  — 23° 

Dikotyledoncn-Blätter     .18  .  .  unsicher 

„         Früchte     .  2_  .  .  unsicher 

47    .    .  ll°5-30°0 

oder  als  Mittel  ans  den  15  näher  bestimmten  19°— 20°  [richtiger  20°5]  ,  wozu 
nun  noch  kommt,  dass  auch  die  Dikotyledoncn-Blätter  durch  ihren  allgemeinen 
Habitus  und  ihren  lederartigen  Bau  an  tropische  und  subtropische  Formen,  ins- 
besondere Laurineen  ,  Proteaceen  ,  Piperaceen ,  Styraccen  und  Melastomaceen, 
nicht  aber  an  die  Blatt-Formen  der  gemässigten  Zone  erinnern.  Die  Pflanzen- 
Formen  der  böhmischen  Kreide  deuten  eine  Strand-Flora  an  ,  wie  sie  am  ähn- 
lichsten jetzt  am  stillen  Oaean  zwischen  40°  N.  und  45°  S.  Br.  vorkommt. 

Hinsichtlich  der  Foramin i feren  hat  die  Partier-Kreide,  nach  n'ORBiGNy, 
die  grösste  Ähnlichkeit  mit  der  jetzigen  Fauna  des  Adriatischen  Meeres;  nur 
hier  ist  wie  dort  die  grosse  Menge  der  Stichostegier  und  die  grosse  Zahl  von 
Buliminen-Arten;  hier  allein  kommen  noch  lebende  Frondicularien  vor,  die  in 
der  weissen  Kreide  so  manchfaltig  sind;  hier  endlich  finden  sich  auch  die  2  ein- 
zigen Arten,  die  sich  noch  lebend  erhalten  haben4). 

Wir  theilen  ferner  eine  Zusammenstellung  der  Zählungen  über  die  Verbrei- 
tung der  Thier-Reste  dieser  Periode  im  Enumerator  uebst  einigen  späteren  aus 
mehren  Arbeiten  von  Forbbs  entnommenen  Zusätzen  a)  zu  derselben  mit,  wonach 
sich  folgende  Übersicht  ergibt: 

')  d'Orbigny  6etzt  den  Anfang  klimatischer  Verschiedenheiten  bei  der  Be- 
völkerung der  Erd-Oberfläche  an  den  Anfang  der  oberen  Kreide  (Jahrb. 
1843,  868),  ohne  indessen  eine  Parallele  mit  unsern  jetzigen  Klimaten  zu 
ziehen. 

2)  Jahrb.  1842,  252.  —  3)  Jahrb.  1847,  120. 

4)  Jahrb.  1842,  369. 

»)  Jahrb.  1848,  756J  1849,  116-118. 
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a.  Nördl.  gemässigte  Zone. 

E2  M2  111.3 
EJ        S2  ...        1  1 

E2  F2 
E7  S7  F7 

b.  Gemässigte  und  Tropen-Zone 

E2  S3  3 
E2  M3  2 
E2  F3 

E2  S23  M23  1 
E2  S3   M7  1 

c.  Nördl.  und  südl.  gemässigte  Zone 

E7  S2  J\l4 

Wir  finden  also  hier  (im  Vergleich  zur  ersten  Periode  S.  869)  eine  grös- 
sere Anzahl  von  Arten  ,  welche  der  nördlichen  gemässigten  mit  der  tropischen 
Zone  gemein  sind,  und  weniger  solche,  die  sich  auch  in  der  südlichen  gemäs-  ' 
«igten  wiederholen,  weil  die  Gesteine  der  Kreide-Periode  uns  dort  in  grössrer 
Ausdehnung  bekannt  geworden  siud,  als  hier.  Die  zwischen  Europa  und  dem 
tropischen  Asien  gemeinsamen  Arten  sind  hier  desshalb  sogar  zahlreicher,  als 
jene  zwischen  Europa  und  dem  gemässigten  Asien  oder  Amerika,  obschon  es 
zum  Theil  dieselben  sind  und  die  Nord- Amerikanische  Kreide  uns  im  Ganzen 
schon  mehr  Arten  geliefert  hat,  als  die  Ostindische.  Ausser  diesen  gemeinsamen 
Arten  gibt  es  aber  in  allen  verschiedenen  örtlichkeilen  noch  eine  Menge  stell- 
vertretender, diesen  oder  jenen  Europäischen  Species  sehr  ähnlicher  Arten,  die 
man  oft  leicht  mit  ihnen  verwechseln  könnte,  und  welche  hier  strenge  geschie- 
den worden  sind.  Wenn  man  nun  berücksichtigt,  dass  diejenigen  Konchylien- 
Arten,  durch  welche  das  gemässigte  Europa  mit  dem  tropischen  Indien  in  13° 
S.  Br.  übereinstimmt,  12  unter  165,  die  Fische  1  unter  14  aus  letzter  Gegend 
bekannten  Arten  betragen ;  —  ja  wenn  nach  d'Orbigny's  Versicherung  ')  im  tro- 
pischen Chili  und  Kolumbien  0,50  der  neoremischeu  Fossilien-Arten  mit  denen 
des  Pariser  Beckens  nahe  verwandt  und  0,20  identisch  sind  —  was  weit,  weit 
über  die  in  der  jetzigen  Schöpfung  möglichen  Verhältnisse  ist;  wenn  selbst  das 
Neocomien  der  Maghellans-Simse  noch  eine  Verwandtschaft  zeigt  mit  dem  des 
Mitlelmeerischen  Beckens  2) ;  wenn  man  sich  endlich  der  geographischen  Ver- 
breitung des  Lyriodon  aliformis  in  E2  S23  M'i3  erinnert,  welche  wohl  kein  jetzt 
lebendes  l\lollusk  besitzt,  und  dass  ihm  mehre  andre  Arten  der  Kreide  in  dieser 
Hinsicht  nahestehen,  so  ist  es  unmöglich  zu  glauben,  dass  während  der  Kreide- 
Periode  derselbe  Unterschied  des  Klima'«  zwischen  Europa  und  Ostindien  oder 
dem  tropischen  Süd-Amerika  stattgefunden  habe,  wie  jetzt.  In  fast  norh  grös- 
serer geographischer  Ausdehnung  und  in  jedenfalls  schlagenderen  Verhältnissen, 
als  es  selbst  in  der  ersten  Periode  geschehen,  scheint  es,  habe  der  Beweis  eines 
überall  gleichartigen  und  nicht  durch  klimatische  und  andre  geographische  Einflüsse 
örtlich  wechselnden  Organismen-Lebens  uns  nochmals  dargeboten  werden  sollen, 
ehe  vielleicht  selbst  noch  am  Ende  der  Kreide-Zeit,  jedenfalls  aber  in  der  Tertiär- 


')  Ann.  sc.  nat.  6,  XIX,  266  >  Jahrb.  1843,  866. 

9)  Forbes  rechnet  dieselben  Arten  dem  Gault,  v.  Buch  der  Kreide  zu. 
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Zeit  solches  in  seinem  vollen  Form-Reichthume  und  seiner  nach  Längen-  und 
Breiten-Ausdehnung:  abwechselnden  Manchfaltigkeit  auftretend  zu  unsrm  jetzi- 
gen Verhältnissen  sich  anschickt.  Zwar  besitzt  Europa  einige  Genera  und  viele 
Arten  vor  andren  Weltgegenden  voraus,  weil  es  am  genauesten  bekannt  ist, 
aber  die  charakteristischen  Formen  sind  allerwäiis  die  nämlichen  selbst  noch 
am  Ende  der  Periode;  Ostindien  bietet  uns  sehr  ähnliche  Arten  von  Hai- 
Zähnen,  von  Ammoniten  (28  Arten),  von  Hamites,  Baculites,  Piychoceras 
u.  s.  w.  dar,  wie  Europa',  nur  sind  in  Folge  der  weiten  Entfernung  dieselben 
Schichten  nicht  mehr  wie  in  Europa  zu  erkennen  und  liegt,  was  hier  getrennt, 
dort  und  in  Süd- Amerika  öfters  in  einer  Schicht  vereinigt  beisammen;  von 
Zonen  keine  Spur.  Nur  dadurch  bekommt  die  Indische  Kreide- Fauna  ein  be- 
fremdendes, mehr  tertiäres  Ansehen,  dass  sie  eine  grössere  Anzahl  Arten  aus 
den  Siphonobranchier-Geschlechtern  Voluta,  Oliva,  Cypraea  und  Murex  enthält, 
als  die  Europäische  Kreide,  wo  solche  indessen,  ausser  Oliva,  auch  nicht  ganz 
fehlen.  Die  Fauna  scheint  sich  hierdurch  schon  in  der  Kreide -Zeit  der  jetzi- 
gen Fauna  Indiens  zu  nähern  und  Forbbs  nimmt  desshalb  an ,  man  erkenne  in 
diesen  fossilen  Resten,  dass  die  genannten  Genera  ihre  Verbreitungs- Centra 
in  Indien  besessen  und  von  dort  her  gegen  Europa  vorgeruckt  seyen.  [Als 
Regel  würden  wir  eher  eine  Ausbreitung  gegen  den  Äquator  erwarten  müssen, 
vrgl.  S.  867,  CJ 

d.  D'OrtBiGnr  hat  nicht  nur  in  Amerika  eine  Theilung  der  bis  dahin  all- 
gemein gleichförmigen  Fauna  in  verschiedene  Lokal-Faunen  erst  seit  der  oberen 
Kreide  (T)  angenommen1),  sondern  auch  das  ganze  Französische  Kreide- 
Gebilde  (IV)  in  4  Becken  geordnet,  die  in  allen  gleichzeitigen  Alters-Abstu- 
fungen eine  gewisse  Anzahl  von  Arten  mit  einander  gemein  und  andre  eigen- 
tümlich haben.  Selbst  in  einem  und  demselben  ehemaligen  wie  jetzigen 
Becken  würde  man  in  einem  Theile,  an  einem  Rande  eine  gewisse  Zahl  von 
Arten  finden,  die  in  den  andern  nicht  vorkommen;  wie  viel  mehr  also  in  ver- 
schiedenen Becken,  deren  jedes  entweder  abgeschlossen  ist  von  dem  andern 
oder  mit  andern  grösseren  Meeren  im  Zusammenhang  ist.  Eine  klimatische 
Verschiedenheit,  eine  Zonen -artige  Vertheilung  geht  daraus  noch  nicht  her- 
vor. D'OnBiGNr  hat  zwar  von  5  Rudisten- Zonen  gesprochen,  diese  jedoch  in 
chronologischem,  nicht  geographischem  Sinne  verstanden;  sie  kommen  in  ver- 
schiedenen Höhen,  vom  Neocomien  bis  ins  Terrain  danien  (ff3)  vor*).  Doch 
haben  mehre  Schriftsteller  geglaubt  auch  in  letztem  Sinne  eine  Zonen- weise 
Verbreitung  der  Rudisten  zu  erkennen,  so  dass  jene  chronologischen  Zonen  in 
genau  gleichen  Formationen  nach  gewissen  geographischen  Parallel  •  Linien 
verbreitet  wären  und  in  den  andern  fehlten.  In  der  That  scheint  man  aber 
ausser  einem  Hippuriten  im  südlichsten  Theile  Nord  -  Amerika' s  (31°) a)  und 
einem  in  Chili  (H.  chilcosis4)  ausserhalb  Algerien,  Marokko  und  Europa  noch 
überhaupt  keine  Rudisten  gefunden  zu  haben  und  das  Vorkommen  aller  Rudi- 
sten in  Europa  sich  mit  mancher  Unterbrechung  auf  einen  Strich  zu  beschrän- 
ken, worin 1  Lissabon ,  die  Pyrenäen,  Marseille,  Salzburg,  die  Ostseile  des 
Adriatischen  Meeres  und  vielleicht  noch  Creta  liegen,  und  der  eine  Breite  von 
25°  hätte.  In  der  Englischen,  Belgischen,  Helgoländischen ,  Sächsischen,  Böh- 
mischen und  Russischen  ?-  Kreide  hat  man  nur  einzelne  seltene  Exemplare  von 
Rudisten  entdeckt.  d'Archiac  hat  schon  seit  1839*)  drei  von  NO.  nach  SW. 
ziehende  Zonen  der  Kreide  unterschieden,  welche  vielleicht  den  Isothermen 
früherer  Zeit  entsprächen.    Die  nördlichste  derselben  ginge  von  Schweden  und 


■)  Jahrb.  1848,  866. 

2)  Jahrb.  1842,  749;  1846,  381;  ausführlicher  in  Ann.  sc.  nat.  184»,  XVII, 

173-192. 
')  Jahrb.  1844,  223. 
4)  d'Orb.  voyage,  Paleonlol.  105. 
»)  Jahrb.  1841,  797. 
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Dänemark,  (?)  Belgien,  Westphalen  durch  Sachsen,  Preussen,  Böhmen,  Podolien, 
Volhynien,  Litthauen,  Ukraine  und  Best- Arabien,  Simbirsk  und  ganz  Süd- 
Russland  nach  dem  Kaukasus  und  dem  Kaspischen  Meere  und  gehört  wohl 
mit  Ausnahme  einiger  Bildungen  in  den  Karpathen  der  oberen  oder  dritten 
Gruppe  an;  sie  wird  durch  viele  Arten  von  Ostrea,  Exogyra,  Pectcn,  Lima, 
Terebratula  und  Crania  charakterisirt.  Die  mittle  Zone  geht  von  Süd- Eng- 
land, Nord- Frankreich  und  deu  Ardennen  nach  Österreich  bis  in  die  Krim  und 
wird  vorzüglich  durch  Ammoneen  bezeichnet;  nimmt  aber  an  der  nördlichen 
und  südlichen  Grenze  auch  einige  Arten  aus  den  Nachbar -Zonen  auf.  Die 
dritte  oder  südlichste  Zone  endlich  geht  vom  Atlantischen  Ozean  bis  aus  rothe 
und  Kaspische  Meer,  hat  Rudisten  fast  zum  ausschliessenden  Eigenthum, 
ist  überfüllt  mit  Foraminiferen.  reich  an  Fucoiden  und  oft  in  harten  Kalk- 
stein verwandelt.  Zu  ihr  gehören:  Lissabon,  Süd-Spanien,  Asturien ,  die 
Pyrenäen,  die  Corbieres ,  die  Departements  Gard,  Vaucluse,  Bouches-du-Rhdne 
und  Vor,  Mailand,  der  Kotner-See,  das  Vicenlinische  und  Veronesische ,  Tyrol, 
Salzburg,  Steyermark  und  zumal  die  Nord -Seite  der  Ost-  Alpen ,  lllyrien, 
Transsyloanien ,  Karpathen,  Dalmatien,  Albanien,  Morea,  Sicilien ,  Klein- 
Asien,  Libanon,  Sinai  und  in  Afrika  noch  Const online.  Aber  1)  jener  Ver- 
breitungs-Strich der  Kreide  überhaupt  und  der  Rudisten  insbesondere  kreutzt 
von  Gibraltar  bis  ans  rothe  Meer,  zur  Mündung  des  Indus  und  dem  süd- 
lichen Ostindien  verlängert  gedacht,  die  Parallel  -  Kreise  unter  dem  starken 
Winkel  von  20°  südwärts;  die  geographischen  Zonen  und  Isothermen  müss- 
ten  daher  ehedem  eine  andere  Lage  gehabt  haben  als  jetzt  und  die  letzten 
ausserdem  weit  stärker  unregelmässiger  als  jetzt  vom  ersten  abgewichen 
seyn;  die  Thatsache  könnte  nur  dann  einen  Werth  in  geographischer  Be- 
ziehung erlangen,,  wenn  sie  mit  andern  verwandten  in  Verbindung  träte. 
2)  d'Archiac  unterscheidet  bei  jener  Darstellung  durchaus  nicht;  was  unmittel- 
bare Folge  der  geographischen  Lage,  und  was  mittelbare  Folge  nämlich  des 
geographischen  Hervortretens  der  geologischen  Schichtung  seye ;  er  unter- 
scheidet die  dreierlei  Kreide  -  Formationen  nicht,  welche  allerdings  zu  jener 
Zeit  hinsichtlich  ihrer  Verbreitung  noch  nicht  so  genau  unterschieden  waren, 
als  sie  es  jetzt  zum  Theil  in  Folge  seiner  eigenen  Forschungen  sind.  3)  Da 
es  geologische  Rudisten- Zonen  in  allen  Höhen  des  Kreide -Systems  gibt ,  so 
müssen  die  Arten  zuerst  genau  unterschieden  werden,  ehe  man  von  geographi- 
schen Rudisten-Zoneu  sprechen  kann. 

e.  Dagegen  hat  Ferd.  Roemer  die  Bemerkung  gemacht,  dass  die  Or- 
ganismen-Arten des  Kreide -Systemcs  in  den  uördlichen  Vereinten  Staaten, 
in  Neu- Jersey ,  ihre  Identischen  und  Analogen  in  Engfand  und  dem  nörd- 
lichen Frankreich  wiederfinden,  was  nicht  nur  einer  klimatischen  Verschie- 
denheit der  Zonen  nach  parallelen,  sondern  auch  bereits  noch  unseren  jetzi- 
gen isothermen  Linien  zu  entsprechen  scheint,  während  jene  in  Missouri 
und  Texas  die  ihrigen  in  dem  Umkreise  des  Mittelmeeres  haben,  und  ähnliche 
Beziehungen  auch  zwischen  den  beiderseitigen  Kreide- Gesteinen  selbst  be- 
stehen sollen1),  obwohl  wir  bei  Lyell  sehen,  dass  er  die  „Ober- Kreide" 
von  Neu -Jersey  hinsichtlich  ihres  lithologischen  Charakters  am  ehesten  mit 
den  Europäischen  Schichten  über  dem  Gnulte  vergleichbar  finde3).  Die  uns 
aus  Neu-Jersey  (in  40°  Br.)  bekannten  ,  mit  Europäischen  Arten  (in  46°— 54° 
Br.)  identischen  Spezies  sind  Belemnites  mucronatus,  Terebratula  biplicata, 
!  Pectcn  quiuquecostatus ,   Ostrea  vesicularis ,  !    Corax  pristodontus ,  Otodus 


■)  Wir  entnehmen  diese  Notitz  von  Boüb  (Jahrb.  1848,  859),  da  uns  Roemkr's 
Mittheilung  darüber  entgangen  ist,  daher  wir  auch  nicht  wissen,  ob 
Roemer  hiebei  eine  chronologische  Verschiedenheit  der  nördlichen  und 
südlichen  Kreide-Schichten  unterstellt  oder  nicht. 

*)  Jahrb.  1845,  720. 
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appendiculatus  *)  n.  v.  a. ,  von  welchen  jedoch  die  2  mit  !  bezeichneten  Arten 
auch  schon  in  tropisch-asiatischer  Kreide  gefanden  worden  sind.  Eine  zweite 
Mosasaurus-  Art  aus  Kreide  nordwörts  von  St.  Louis  (39°  Br.)  stammend 
repräsentirt  die  Europäische,  welche  nördlich  vom  50°  Br.  vorkommt*).  Es 
wurde  also  hier  wie  dort  für  gleiche  Isothermen  doch  immer  noch  ein  Breite- 
Unterschied  von  etwa  10°  stattfinden. 

f.  Gegen  eine  zur  Kreide-Zeit  höhere  Temperatur  Europa'*  scheinen  zu 
sprechen  diejenigen  in  der  obern  weissen  Kreide  vorkommenden  Petrefakten- 
Arten,  welche  noch  jetzt  in  Europa  leben  (S.  769).  Man  würde  berechtigt  seyn, 
auf  sie  den  erwähnten  Schluss  zu  stützen,  wenn  nicht  andere  erheblichere  Mo- 
mente entgegenstünden,  oder  wenn  ihre  eigene  Anzahl  verhältnissmässig  be- 
trächtlicher wäre.  Wir  haben  aber  früher  gesehen,  dass  es  einzelne  Meeres- 
Thiere  von  klimalisch  sehr  ungleicher  Verbreitung  gibt. 

6.  Eine  Unterscheidung;  der  Bevölkerung  nach  geographischen 
Zonen,  mithin  eine  klimatische  Unterscheidung  dieser  letzten  selbst, 
dutfte  noch  kaum  mit  dem  Beginne  der  Tertiär-Zeit  in  den  Nummu- 
liten-  und  andern  Eocän-Gesteinen  (s,  r,  t)*)f  aber  deutlich  erst  in 
deren  Mitte  möglich  werden,  wo  die  lebenden  identischen  Spezies 
schon  zahlreicher  auftreten,  doch  das  Klima  noch  etwas  wärmer  oder 
wenigstens  gemässigter  als  jetzt  gewesen  zu  seyn  scheint.  Mit  unsren 
heutigen  klimatisch  übereinstimmend  werden  diese  Zonen  aber  erst 
in  der  Pliorän-Zeit,  indem  der  Charakter  der  Organisation  und  die 
relativen  Zahlen  in  jeder  Zone  und  in  jedem  der  jetzigen  Faunen- 
und  Floren-Bezirke  schon  den  jetzigen  vollkommen  entsprechen  und 
sogar  die  Arteu  grösstenteils  übereinstimmen. 

a)  Ein  Theil  derNummuliten-Gesteine.  welche  Rudisten 
enthalten  oder  damit  enger  verbunden  sind,  gehören  der  Kreide- 
Periode  an  (so  in  Marokko,  wo  der  Nnmmuliten-Kalk  zwischen  Kalk 
mit  Chama  ammonia  und  Fukoiden-Sandstein  liegt;  an  Etang  de 
Berre,  wo  die  Nummtiliten  kugelförmig4),  zu  MastricM  *  wo  sie  sehr 
dünne  sind);  sie  haben  wir  bei  der  gegenwärtigen  Untersuchung  aus- 
zuschliessen,  obschon  noch  nicht  alle  in  dieser  Beziehung  mit  Sicher- 
heit bestimmt  sind  (s). 

Die  jüngeren  Nummuliten  -  Gesteine5)  unterscheidet  Ewald  in  eocane 
mit  linsenförmigen  Nummuliten,  Nautilus  lingulatus  und  Peutarrinus  didaetylus 
(die  2  folgenden  Gruppen,  r  und  t)  und  in  mioeäue?  über  dem  Macigno  (u?). 


»)  Lyell  im  Jahrb.  1846,  720. 

2)  Goldfüss  im  Jahrb.  1847,  122. 

3)  Jahrb.  1848,  72,  76,  86,  235,  361,  366,  493,  587,  597,  621,  623,  713, 
714,  715,  716,  758,  764,  842,  844,  859,  860,  864.  Wir  haben  oben 
die  mancherlei  Nummuliten-Gesteine  durch  die  Buchstaben  «,  r,  t  unter- 
schieden, bemerken  aber,  dass  bei  Ausarbeitung  des  Enumcrators  wir  noch 
manche  unter  m  stellen  muxsten,  welche  jetzt  einer  der  andern  Abtheilungen 
zugewiesen  werden  können. 

4)  Nach  de  Vbrneuh.  sollen  diese  Körper  keine  wirklichen  Nummuliten  seyn. 
Jahrb.  1848,  597. 

b)  Über  das  Verhältnis»  zum  Pisolithen-Kalk  und  Terrain  Danien  (f3>  vrgl. 
Bull.  geoL  1846,  III,  1797;  Jahrb.  1848,  72,  85,  86,  833. 
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Von  diesen  ersten  ist  ein  Theil,  welchen  Tallavicptes  nach  dem  Mont- 
Aiaric  in  den  Centrai-Pyrenäen  Systeme  Alaricien,  Eue  db  Beumont  Terrain 
nummulitique  Mediterraneen  genannt,  das  letzte  ante- pyrenäische  Gestein, 
da  es  noch  mit  den  Pyrenäen  gehoben  ist,  und  wird  von  Elib  db  Beau- 
'  mont  desshalb  und  weil  es  noch  einige  (15  —  20)  Mollusken-Arten  aus  der 
Kreide  enthält,  noch  zur  Kreide  -  Periode  gerechnet,  obschon  andere  Geolo- 
gen es  schon  für  tertiär  betrachten ,  indem  es  allerdings  auch  schon  eine 
Anzahl  fossiler  Arten  mit  dem  folgenden  gemein  hat.  Dazu  gehören  ausser 
den  genannten  die  Glariscr  -  Schiefer  (welche  im  Enunierator  unter  r  ein- 
gereihet  sind)  ,  dann  die  Vicentinischen  im  Val  Roncä  und  am  Monte-Rolca 
(r),  welche  immer  über  Scaglia  und  unter  Macigno  (Fukoiden  -  Schiefer, 
Flysch)  ruhen.  Hier  treten  zuerst  die  Knochen-Fische  in  ihrer  ganzen  Manch, 
faltigkeit  auf. 

Ein  anderer  Theil,  Tallavignes'  Systeme  Iberien,  de  Beaumowts  Terrain 
Soissonais  mit  Ostrea  gigantea  etc.  (*),  liegt  an  den  Räudern  der  Pyrenäen- 
Keile  auf  der  Spanischen  wie  auf  der  Französischen  Seite,  im  Adour- 
Becken  zu  Biarit*  bei  Bayonne,  in  der  Montagne  noire,  in  den  Corbieres, 
an  welchen  Orten  man  108  fossile  Arten  darin  gefunden  hat,  vou  denen 
3  Arten  sonst  der  Kreide,  38  dem  Tertiär- Gebirge  angehören  und  67  dem 
Nummuliten  •  Gebirge  eigen  sind.  Er  ruhet  im  Pariser  Becken  auf  den  Lig- 
niten  des  plastischen  Thones  als  Basis  des  Grobkalkes,  von  welchem  wir  es 
auch  bisher  nicht  getrennt  haben,  findet  sich  in  Belgien  u.  s.  w.  Mit  Aus- 
nahme einiger  Reste  in  dem  unter  den  genannten  Ligniten  ruhenden  Pisolithen- 
Kalk  finden  sich  hier  die  ersten  Säugthiere  und  zwar  schon  mit  grosser  Manch- 
faltigkeit  ein. 

Die  weiter  ostwärts  liegenden  Nummuliten  -  Gesteine  wagen  wir  noch 
nicht  bestimmt  weiter  zu  scheiden ,  werden  jedoch  bei  einigen  durch  Beifügung 
eines  der  drei  oben  gebrauchten  Buchstaben  die  vermutliche  Stellung  näher 
angeben  Sic  kommen  nämlich  noch  vor  in  den  Hoch-  und  Nieder- Alpen 
Frankreichs  und  am  Col  di  Tende ;  in  den  West-  und  Ost -Alpen,  in  den 
Diablerets ,  am  Kressenberg  (t) ;  zu  Mattsee  bei  Salzburg ,  zu  Sonthofen ,  zn 
Alihofen  bei  Guttaring  in  Kämthen;  im  Wiener-  Berken  (Boue's  tertiärer  Ko- 
rallen-Kalk, t),  in  Ungarn  und  Siebenbürgen  (?u);  am  Rarste  und  in  I Strien ; 
in  Ägypten  als  Pyramid  Gesteine  (I),  in  der  Krim  (t)  ')  und  dann  ostwärts  bis 
zu  den  Ä'ftrf-Ländern  Indostans,  im  Himalaya  und  bis  Cfttna.  Diese  Linie  geht 
zwar  nicht  uberall  durch  gleiche  Breiten,  bildet  aber  in  den  letztgenannten 
Gegenden  eine  Kurve ,  welche  der  der  heutigen  Isotherme  entspricht.  — 
Ausserdem  scheinen  Nummuliten  -  Gesteine  nicht  vorzukommen,  als  im  sud- 
lichen Theile  Nord- Amerika'* ,  wo  sie  die  Lagerstätte  des  Zeuglodon  bilden, 
aber  keine  eigentlichen  Nummuliten,  sondern  nur  diesen  ähnliche  Körper  ein- 
schliessen ,  welche  jedoch  kürzlich  Forbes  für  Orbituliten  erklärte  und  d'Or- 
bignv  nun  Orbitoiden  nennt,  da  sie  den  letzten  mehr  als  den  ersten  ver- 
wandt sind. 

Indessen  geht  aus  diesen  Thatsachen  nur  hervor:  1)  dass  die  Num- 
muliten einst  in  einem  Theile  des  alten  Kontinents  getvohut  haben,  viel- 
leicht sogar  darauf  beschränkt  gewesen  sind,  der  mit  dem  eben  bezeichneten 
Nummuliten  -  Strich  zusammenfällt;  2)  dass  hier  auch  die  geologischen  Be- 
dingungen vorhanden  waren,  unter  welchen  sich  ein  Nunnnulitcn- Gestein 
bilden  und  später  erhalten  und  zu  Tage  treten  kounte;  3)  dass  jener  Strei- 
fen einen  grossen  Tbeil  des  alten  Kontinents  von  Osten  nach  Westen  durch- 
zieht. Es  ist  noch  kein  Beweis  gegeben,  dass  derselbe  in  einer  not- 
wendigen Beziehung  zu  den  Parallel -Kreisen  oder  den  Isothermen  siehe; 
dieser  würde  sich  erst  dann  etwa  findeu ,  wenn  man  nachweisen  könnte,  dass 


»)  Vrgl.  Jahrb.  1899,  350-354. 
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gleichseitige  Äquivalente  des  Nummuliten  -  Gestems  in  andern  Zonen  mit 
andern  organischen  Resten  ebenfalls  in  Zonen-weiser  Verbreitung  sich  vor- 
finden. Wenn  wir  aber  z.  tt.  Bocks  geognoxtiache  Erd- Karte  zur  Hand 
nehmen ,  so  sehen*  wir ,  «htsj*  sich  d?e  Forma  troffen1  der  verschiedenen  Pe- 
riode* übcraH  vorzugsweise  längs  der  Haupt- ff ebting* -Achse»  der  Kontinente 
fort  zielten,  in  Amerika  also  von  Norden  nach  Süden,  im  alten  Kontinente 
von  Osten  nach  Westen.  In  der  That  ist  diese  Achse  in  Europa  bis 
zum  Kaspischen  Meere  auch  durch  das  Streichen  der  Gebirgs  -  Ketten  des 
Attas,  der  Pyrenäen,  Alpen,  Karpathen,  des  Raikart  und  des  Kaukasus  mit 
den  dazwischen  Kegenden  Meeren r  weiterhin-  durch'  das  des  Himalaya  u.  s.  w. 
grossartiger  als  irgend  eine  andere  abgedruckt;  und  mithin  ist,  wenn  diese 
Gestakung  der  Erd-Oberfläche  schon  von  der  II.,  III.  Periode  her  stattfand 
und  wahrend  spaterer  Hebungen  anhielt,  auch  natürlich,  dass  erst  sich  die 
Gebirge  parallel  dieser  Linie  abrWgerrterf  oder  doch  in  dem  Verhältnisse ,  als 
sie  wieder  von  ararren  bedeckt  wurden,  mit  ihren  Ausgehenden  an  den 
Seiten  der  gehobenen  Ketten  unbedeckt  zu  Tage  kamen.  Es  ist  ferner  ganz 
begreiflich,  dass  ein  Meer,  das  anscheinend  in  ähnlicher  Weise  wie  das 
jetzige  Miftetmeer ,  aber  in  viel  grossartigerem  Masse  sich  auf  jenem  Erd- 
strich« einst  zwischen*  «wei  Kontinenten*  von  Westen  nach  Osten  dahin  zog, 
eine  vei gleichungsweise  ähnliche  Bevölkerung  in  seiner  ganzen  Erstreckuug 
beherbergt  haben  könne,  ohne  dass  ein  Zonen-Verhaltniss  davon  die  Ur- 
sache war. 

Zu  den  Konchylien- Arten ,  welche  die  eoeänen  Nummuliten-  (Orbitoidcn-) 
Gesteine  Alabamas  (ob  nicht  schon  zu  den  spätren  Eocän-Gesteinen  t  gehörig?) 
mit  den  Parisern  gemeinsam  besitzen,  gehören  Cardita  planicosta,  Solarium 
caoaliculatum  und  Niso  terebellifro1). 

Wenn  wir  indessen  die  Beweise  einer  Zonen -artigen  Verthcilung  der  Or- 
ganismen Ober  die  Erd-  Oberfläche  in  jener  Zeit  noch  nicht  zu  rinden  oder 
anzuerkennen  im  Stande  sind,  so  wollen  wir  doch  die  Untersuchungen  über 
diesen  Gegenstand  hiedurch  nicht  abschneiden,  sie  nicht  tür  üherflüssig  erklären, 
sondern  wünschen  vielmehr  lebhaft  ihre  Fortsetzung  auf  der  so  gewonnenen 
Basis. 

D'te  zahlreichen  Fische  des  Monte  -  Bolca  sind  von  Agassiz  genau  uu- 
fersurHf  Worden;  diese  Fisch -Fauna  hält  nach  ihm  das  Mittel  zwischen 
dmert'  der  Kreide  und  des  Grob -Kalks  und  hat  jedenfalls  einen  tropischen 
Charakter. 

b)  Der  Sosswasser- Kalk  von  Rilly  bei  Reims,  zwischen  Kreide 
und  plastischem  Thon  gelegen,  enthält  nach  de  Boissy  ausser  aus- 
gestorbenen Arten  solcher  Geschlechter ,  welche  jetzt  wohl  auch  in 
wärmere  Gegenden  sich  ausdehnen,  jedoch  noch  der  Gegend  ent- 
sprechen könnten,  und  einer  der  Valvata  spirorhis  äusserst  ähnlichen 
Spezies  (V.  Leopoldi),  auch  eine  schone  Art  des  jetzt  (mit  der  ein- 
zigen lebend  bekannten  Spezies)  auf  Brasilien  beschränkten  Genus 
Megaspira-). 

c)  Andere  eoeäne  Bild  Uli  gen  über  den  Nummuliten  Gesteinen 
kennen  wir  im  gemässigten  Nord  Amerika  in  Carolina  und  Florida, 
wenn  nicht  selbst  die  vorhin  erwähnten  Orbitoiden-Gesteine  Alaba- 
mas noch  hieher  gerechnet  werden  müssen;  —  dann  u\- Süd  Amerika 


»)  Jahrb.  1949,  587.  764. 

8)  Jahrb.  1848,  637;  Mem.  geot.  1848,  b,  ///,  265-285,  pl.  5,  6. 
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in  weniger  erheblicher  Erstreckung;  in  Europa  indem  London-Paris- 
Belgischen  Becken;  seit  Kurzem  an  mehren  kleineren  durch  Nord- 
Deutschland  zerstreuten  Stellen  als  Fortsetzung  der  Belgischen,  und 
theil weise  vielleicht  in  Böhmen  und  Ungarn,  dann  in  der  Ukraine,  an 
der  Wolga1")  und  in  Armenien',  näher  an  den  Polen  als  etwa  bis 
zu  55°  Br.  ist  diese  Formation  nicht  beobachtet  worden.  —  Der 
Charakter  dieses  Zeit-Abschnittes  beruht  darin,  dass  der  Typus  der 
Schöpfung  sich  in  Art  und  Reichthum  der  Formen  dem  der  jetzigen 
überhaupt  enger  anschliesst,  dass  aber  doch  in  verschiedenen  Welt- 
Gegenden  die  Faunen  und  Floren  überall  von  einander  verschieden 
sind,  wie  jetzt  in  verschiedenen  Welttheilen  zwischen  den  Tropen  ;  — 
dass  sie  im  Einzelnen  eben  so  von  den  jetzigen  Floren  und  Faunen 
derselben  Gegenden  abweichen,  indem  sie  nur  theilweise  identische 
Genera,  aber  noch  fast  keine  identischen  Arten  darbieten; —  dass 
selbst  in  gemässigten  Gegenden  derTotal-Eindruck  noch  ein  entschie- 
den trop  ischer  ist,  während  in  der  Nähe  der  Polar-Zone ,  wenn 
man  eoeäne  Bildungen  dort  auffinden  könnte,  deren  Bevölkerung 
wahrscheinlich  mehr  Analogie  mit  derjenigen  gemässigter  Gegenden 
überhaupt  zeigen  würde. 

Wir  sind  nicht  sicher,  ob  die  Allsatteier  Pflanzen-Rest»  in  diese  Forma- 
tion gehören,  doch  sind  sie  älter  als  die  Oninger;  es  sind  fast  nur  Baum-Blat- 
ter, die  sich  bis  auf  3—4  Ausnahmen  nicht  auf  lebende  Sippen  zurückführen 
lassen.  Der  Gcsammt -Eindruck  derselben  scheint  übrigens  Pöppig'n  mit  dem 
der  Flora  von  Süd- Florida  übereinzustimmen;  ein  Palmen-Blatt  aus  dem  Latania- 
Geschlecht  spricht  für  Peru,  ein  Aroideen  Blatt  für  Tropen  im  Allgemeinen; 
Pinus-Zapfen  können  überall  hindeuten,  RossmXssler 2). 

Die  Konchylien  dieser  Formation  kennt  man  aus  dem  Paris-London' Brüs- 
seler Becken  durch  Lamarck,  Deshayes,  Sowerby  und  Nyst  vollständiger,  als 
die  irgend  einer  andren.  Die  für  Tropen -Get>enden  so  charakteristischen  Si- 
phonobranchier-Geschlechter  (Conus,  Cypraea,  Oliva,  Voluta,  Mitra,  Strombus, 
Rostellaria,  Murcx,  Tritonium,  Cerithium  etc.)  treten  thcils  zum  ersten  Male, 
theils  wenigstens  erstmals  mit  grossem  Arten-Reichthum  und  auch  vorwaltend 
über  die  Asiphonobranchier  auf,  wie  sie  auch  später  in  Schichten  gemässigter 
Gegenden  nie  wieder  erscheinen ;  der  Arten-Reichthum  der  Konchylien  über- 
haupt spricht  für  mehr  als  tropisches  Klima,  da  man  nach  Deshayes  in  West- 
Buropa  und  -Afrika  findet3) 

lebende  fossile 
Arten  Arten 

in  80°  N.  Br.  8— 10  j  in  nördlichen  Pliocän-Becken  .  wenige 

in  der  Breite  des  Mittelmeeres.  600  lim  miltelmeerischen  Pliocän-B.  700 
in  den  Tropen:  Senegal,  Guinea  900  im  französischen  etc.  Miocän-B.  1000 
noch  wärmer  war  also  ....  das  pariser  etc.  Eocän-B.  (t  u.  r)  1400 

Ja  allein  die  Umgegend  von  Paris  hat  auf  2000  Quadrat- Stunden  1200 
Spezies  geliefert,  hauptsächlich  eben  aus  Siphonobranchier-  und  vorzugsweise 
tropischen  Geschlechtern.  Unter  den  1400  Arten  des  Gesammt-Beckens  sollten 
nur  38  (0,03)  noch  am  Leben  seyn,  meistens  in  tropischen  Gewässern  weit 


')  Jahrb.  1844,  85. 
2)  Jahrb.  1841,  821. 

»)  Cofuilles  de  Paris,  II,  769-780;  Annal.  scienc.  nat.  1836,  F,  289  ff. 
Jahrb.  1887,  62. 
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▼erbreitet,  doch  einige  zugleich  bis  in  die  Nordsee  hinaufgehen.  Indessen  stellt 
sich  das  Verhält niss  etwas  abweichend  heraus,  nachdem  Deshayes  selbst  neuer- 
lich mit  Recht  einen  Theil  jener  als  identisch  bezeichneten  fossilen  Arten  noch 
für  eigene  erkannt  hat,  und  weil  man  sich  nicht  alle  Arten  des  Partner-Beckens 
als  gleichzeitig  bestehend  denken  darf. 

Dubois  de  Montperreux  hat  zu  Boutschack  am  Dniepr  in  der  Ukraine  18 
und  mehr,  in  Armenien  5  Arten  des  Pariser  Grobkalkes  wiedergefunden  unter ') 
einer  nicht  beträchtlich  grösseren  Gesammtzahl  eocäner  Konchylieu. 

Die  eocänen  Schichten  im  südlichen  Theile  Nord- Amerika'*  haben  mit  den 
Paris- Londoner  Schichten  zwar  einige  Konchylien -Arten  gemein,  doch  ist 
deren  Anzahl  auffallend  klein,  selbst  noch,  wenn  man  die  weite  Entfernung  in 
Rechnung  zieht;  ihre  Grösse  ist  im  Allgemeinen  weit  unbeträchtlicher ;  die  Si- 
phonohranchier  stehen  sehr  zurück;  der  Charakter  ist  im  Ganzen  verschieden, 
doch  nicht  näher  mit  dem  einer  jetzigen  Malakozoen  -  Fauna  vergleichbar.  Ob 
diess  Folge  klimatischer  Verschiedenheit  «eye,  oder  ob  es  sich  nur  um  eine 
andere  Facies  derselben  Formation  handle,  müssen  spätre  Erfahrungen  zeigen. 
Korallen  scheinen  fast  gänzlich  zu  fehlen  (Lea.)  —  Im  südlichen  Amerika  kom- 
men mich  d'Okbigny  >)  eoeäoe  Schichten  zu  beiden  Seiten  der  Kordilleren  vor 
und  bieten  zu  beiden  Seiten  ungleiche  Arten  aus  fast  gleichen  Genera  dar, 
woraus  aber  noch  keine  mit  den  Europäischen  übereinkommende  Art  bekannt 
zu  seyn  scheint ,  obsrhun  sie  ihnen  im  Habitus  wieder  näher  stehen  ,  als  jene 
Nord  Amerikaner.  Wie  die  2  Weltmeere  zu  beiden  Seiten  Süd  Amerikas  nach 
d'Orbigny  jetzt  nur  I  lebende,  beiderseitige  quartären  Schichten  unter  bis  jetzt 
bekannten  22  östlichen  und  11  westlichen  Arten  gar  keine  Art3)  mit  einander 
gemein  haben,  so  scheinen  auch  schon  in  der  Eocän-Zeit  die  Mollusken-Faunen 
zu  beiden  Seiten  der  Kordilleren  ganz  ohne  Beziehung  zu  einander  gewesen  zu 
seyn,  was  auf  eine  schon  damals  vollendete  Trennung  beider  Meere  hindeuten 
würde4);  mit  ihnen  treten  auch  in  Amerika  die  ersten  Säugthiere  auf:  Megamys 
und  Toxodon.  An  eocänen  Konchylien  hat  d'Orbigny  von  den  Tropen  an  bis 
nach  Patagonien  hinab  auf  der  Ost-Seite  der  Kordilleren  11,  im  Westen  der- 
selben 29  Arten  gesammelt,  wovon  keine  Art  mehr  lebend  vorkommt  und  selbst 
viele  Genera  auf  den  jetzigen  Küsten  der  entsprechenden  Gegend  ganz  fehlen. 
Die  Arten  der  West-Seite  gehören  20  Genera  an,  wovon  3  (Rostellaria,  Mono* 
ceros,  Pectunculus)  zwischen  den  Tropen  in  5°  S.  Br.  gefunden  worden  sind, 
woselbst  indessen  das  erste  derselben  jetzt  nicht  mehr  lebend  vorkommt;  von 
den  17  andern,  welche  alle  aus  30°— 37°  S.  Br.  stammen,  scheinen  nur  4  in 
andern  Arten  noch  an  derselben  Küste  zu  leben;  von  5  wird  gesagt,  dass  sie 
überhaupt  nicht  an  der  Westküste  Süd-  Amerika' 's  T  insbesondere  nicht  in  Chili, 
Peru  und  Columbien  vorkommen;  von  den  8  übrigen  (Bulla,  Natica,  Oliva,  Fu- 
sus,  Pleurotoroa,  Cardium,  Lucina,  Area)  mit  12  Arten  wird  ausdrücklich  erklärt, 
dass  sie  an  der  Westküste  Amerika1  s  erst  um  17°— 37°  weiter  nordwärts  in  der 
Nähe  des  Äquators  leben5).  Hier  sind  also  entschiedene  Erzeugnisse  eines 
wärmeren  EocänKlima's,  aber  keine  Übereinstimmung  der  Fauna  an  2  Küsten 
eines  Kontinentes  mehr.  —  Darwin6)  hat  von  den  Küsten  Chile 's ,  Chiloe's 
und  Patagoniens  (23°  —  53°  S.  Br.)  60  Arten  tertiärer  Konchylien  zurückge- 
bracht, welche  zum  Theil  mit  den  von  d'Orbigny  gefundenen  übereinstimmen 


»)  Jahrb.  1883,  353;  1886,  360. 

r)  Jahrb.  1843,  867. 

-1)  d'Obb.  Voy.,  Paleont.  163-167. 

*)  Jahrb.  1845,  373. 

*)  d'Orb.  Voy.,  Paleont.  p.  135—140. 

•)  Geologie al  Observation*  on  South- America,  London,  184$,  8*,  p.  34  t— 264. 
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und  alle  eocän  zu  seyn  scheinen;  allein  es  ist  weder  eine  aus  Europa  bekannte 
eorane  Art,  uocli  eine  an  jenen  Küsten  oder  anderwärts  lebende  darunter.  Die 
universelle  Übereinstimmung:  der  Fauna  scheint  also  in  dieser  Eocän-Zcit  nicht 
mehr  geherrscht  r.u  haben,  wie  noch  zur  Zeit  des  Neocomien  (S.  679),  obschon 
sich  eine  Zonen-weise  klimatische  Diflereuzirung  der  Formen  und  ein  Gleichblei- 
ben derselben  in  gleicher  Zone  noch  nicht  erkennen  Ifisst. 

Die  alt-tertiären  Fische  des  Londontlioues  u.  s.  w.  gehören  nach  Aüassiz 
grösstenteils  zu  Familien ,  welche  zwar  noch  lebend  vorkommen,  aber  ferne 
von  iinsren  Küsten  wohnen  ');  und  aufgeführt  werden  in  dieser  Hinsicht  insbe- 
sondere die  fast  ganz  tropischen  Tputhyes,  XiphoHen ,  Sphyranoiden  und  die 
Characinen:  dagegen  manche  ehedem  selten  gewesen  sind,  die  jetzt  die  Meere 
um  England  und  weiter  nordwärts  bevölkern.  Übrigens  sind  unter  44  Knochen- 
fisch Sippen  dennoch  nur  4  noch  lebende,  und  zeigen  sieh  tiotz  dem  im  Ganzen 
südlichen  Habitus  bei  den  Gadoiden  uud  Labroiden  schon  Annäherungen  an 
nördlichere  Formen.  Im  Ganzen  aber  stammt  '/»  der  Arten  aus  erloschenen 
Geschlechtern.  Der  tropische  Charakter  dieser  Fauna  ergibt  sich  aus  den  zahl- 
reichen Arten  aus  solchen  Geschlechtern,  welche  von  den  Tropen  aus  jetzt  nicht 
oder  kaum  mehr  bis  in  unsere  Breiten  reichen. 

Die  eoeäne  Reptilien  Fauna  Britannien»  hat  offenbar  noch  einen  südlichen 
Charakter:  sie  besteht  nach  R.  Owen  ans  Krokodilen.  Land-Schildkröten,  Trionyx, 
Chelone  und  grossen  Schlangen.  Das  Krokodil  steht  dem  Cr.  Schlegeln  Mull. 
von  Horneo  am  nächsten9);  Land-Schildkröten  kommen  in  Süd* Europa  und  mit 
Trinnyx  in  No>d  Afrika  und  dem  wärmeren  Theile  von  Nord  Amerika  vor; 
Chelone  gelangt  zwar  jetzt  noch  zuweilen  an  die  ßritieche  Küste,  gehört  aber 
wärmeren  Gegenden  des  Ozean*  an;  grosse  Schlangen  sind  ein  Eigenthum 
tropischer  Länder. 

d)  M  i  o  c  ä n  e  Formationen,  in  der  Mitte  Ettropa's  {Gironde, 
Tournine,  Angers,  älterer  Crag  in  England,  Aixt  Mainz,  Superga, 
Tortona,  Wien,  Siebenbürgen,  Podolien,  Süd-Russlands  etc.),  Nord- 
Afrika's,  Nord- Amerika*  s  bis  zu  41»  N.  Br.  aufwärts  und  vielleicht 
Ostindien»  bekannt,  enthalten  schon  0,10-0,40  und  mehr  Arten 
lebender  Konchylien,  welche  theils  in  den  benachbarten  und  tlieils  in 
wärmeren ,  nirgends  aber  in  kälteren  Meeren  noch  gefunden  werden, 
'lassen  hiedurch  wie  durch  den  Charakter  auch  der  sie  begleitenden 
ausgestorbenen  Arten  eine  Zonen-weise  Temperatur-Verschiedenheit 
der  Erd- Oberfläche  schon  erkennen,  wornach  aber  die  gemässigte 
Zone  noch  durchschnittlich  wärmer  als  jetzt  gewesen  wäre ,  womit 
die  Ausdehnung  der  Korallen  bis  über  den  55.  Breite- Grad  hinaus 
übereinstimmt  (S.  872);  während  in  der  Mitteleuropäischen  Pflanzen-, 
Insekten-,  Reptilien-  und  Säugthier  Welt  dieser  Zeit  ein  südlicherer 
Charakter  nicht  mehr  so  entschieden  uud  höchstens  im  Betrage  vou 
2—10  Breite-Graden  ausgedrückt  ist. 

Was  Europa  betrifft,  so  stossen  wir  hier  zuerst  auf  die  organischen  Reste 
des  Bernsteins,  welche  bald  über  Kunst-Produkten  lagern,  bald  für  miocan 
genommen  worden  sind  (wir  hatten  sie  unter  w'  gestellt),  bald  endlich  und  zwar 
in  neuester  Zeit,  wo  man  ausgedehnte  eoeäne  Bildungen  in  Nord- Deutschland 


»)  Jahrb.  1847,  125;  und  Poisson»  foss.,  I.  Introduet.  f.  XXVIL 
*)  Ba.  Collect,  f,  63, 
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gefunden,  diesen  beigerechnet  werden.  Die  Insekten  erinnern  grösstenteils 
ftn  Europa ,  während  unter  den  Vegetabilien  die  reichlich  damit  vorkommenden 
Thujen  für  ein  wärmeres  Klima  sprechen  ').  Zu  dienen  Insekten  werden  wir 
auf  S.  888  zurückkommen.  Auch  in  anderen  vielleicht  jüngeren  Braun-Kohlen 
längs  der  Ost- See,  im  Siebengebirge  wie  im  Baireuthischen  tragen  die  Insekten» 
Reste  narh  Germar  zum  Theil  einen  südlicheren  Charakter  als  jetzt  dem  Lande 
zukommt  2). 

Unger  3)  sagt  über  die  fossile  Flora  von  Parschlug ,  mit  welcher  das 
miocane  Mastodon  augusfidens  und  Dorcatherium  Naui  vorgekommen  sind  und 
zur  relativen  Alters-Bestimmung  dienen  :  die  Menge  von  immergrünen  Laub  höl- 
zern neben  solchen  mit  häutigen  Blättern,  aber  ohne  Palmen,  dentft  auf  ein 
Klima  von  12° —  15°  mittler  Jahres-Temperatur  (die  jetzige  ist  nur  =  0°  C), 
was  in  Europa  45°— 42°  N.  Br.  oder  den  Küsten-Ländern  des  Mittelmeeres,  in 
Nord-Amerika  43°- 37°  Br.  oder  Süd-Virginien  u.  s.  w.  entspricht;  im  Einzel, 
nen  aber  ist  die  Verwandtschaft  grösser  mit  dem  südlichen  Nord-Amerika  und 
Hoch- Mexiko  als  mit  den  mittelmeerisrhen  Ländern,  was  also  nicht,  wie  man 
gewöhnlich  annimmt,  eiu  minder  exressivcs,  milderes,  —  sondern  ein  im  Som- 
mer heissres,  im  Winter  kältres  Klima  vorauszusetzen  scheint.  Einige  Arten 
sind  von  jetzt  lebenden  nicht  zu  unterscheiden.-  In  Bezug  auf  die  fossilen  Pal- 
men sagt  neuerlich  Unger:  dass  sie  nie  zahlreicher  gewesen  seyen,  als  in  der 
Eorän-  und  Miocän-Zeit,  da  von  den  56  bekannten  in  allen  Perioden  zerstreuten 
Arten  in  erster  17,  in  letzter  25  vorkommen.  Ihre  hauptsächlichsten  mioeäneu 
Fundstätten  sind  Häring  in  Tyrol  und  Radoboj  in  Kroatien;  ihre  Begleiter  Lau- 
rineen  (Lauras),  Myrireen,  Melastomaceen  ,  Leguminosen,  Koniferen  (Araucari- 
tes  Goepperti ,  Cupressitides  taxiformis,  Thuytides  rallitrina,  Juniperites,  Thuya 
nudicaulis  etc.),  Amentaccen,  Apocyneen ,  Verbenacecn,  Acerinen,  Anarardiaceen» 
Xanthoxyleen ,  Formen,  welche  theils  den  Wendekreisen  und  theils  den  milde- 
sten Gegenden  ausserhalb  derselben  entsprechen.  Wären  die  Palmen  auch  nicht 
zahlreicher  als  jetzt  gewesen,  wo  sie  VW  aller  lebenden  Phanerogamen  betra- 
gen ,  so  sind  sie  doch  über  ihren  jetzigen  Verbreifunes-Bezirk  hinaus  viel  wei- 
ter gegen  die  Pole  gegangen  *).  Die  damit  gleichzeitigen,  der  untern  Süss- 
wasser- Molasse  angehörigen  zahlreichen  Pflanzen- Blätter  am  hohen  Rhenen 
gehören  nach  O.  Heer*)  33  Sippen  aus  21  Familien  an,  von  welchen  24  Sip- 
pen noch  jetzt  in  dortiger  Flora  leben ,  die  andern  mehr  südliche  Zonen  be- 
wohnen. —  Die  Pflanzen  von  Oningen  (v) ,  wo  Mastodon  angustidens  eben- 
falls vorkommt,  entsprechen  der  oberen  Süss wasser- Molasse  und  sind  demnach 
nur  wenig  jünger  als  die  vorigen,  zeigen  auch  mehre  Arten,  die  ihm  mit  den 
beiden  andern  Fundorten  gemeinsam  zustehen.  Al.  Bbaun  6)  zählt  32  Pflanzen- 
Sippen  mit  55  Arten  auf,  worunter  38  Laubhölzer;  19  Sippen  sind  deutsche,  22 
europäische,  10  aussercuropäische,  welche  summtlich  nebst  einem  Theile  jener 
europäischen  jetzt  in  Nord  •  Amerika ,  zum  Theil  aber  auch  zugleich  in  Süd' 
Amerika,  dann  in  Nord- Afrika,  Mittel-Asien  und  Japan  einheimisch  sind.  — 
Die  Wetterauer  Braunkohle  (wenn  sie  nicht  älter  als  u  ist  ?)  deutet  durch  ihre 
bekannten  Wallnüsse  zunächst  auf  Nord-Amerika.  Die  Flora  von  Aix  erinnert 
durch?  Buxus  balearica  und  Thuja?  articulata  an  die  Rerberey,  durch  Podocar- 
pus  macrophylla  und  Laurus  dulcis  an  Indien.  Es  sind  die  vier  einzigen  von 
Lindlby  näher  bestimmten,  aber  doch  noch  zweifelhaften  Arten  von  dieser  Ge- 
gend').  —  Es  ist  oben  schon  (S.  873)  auseinandergesetzt  worden,  wie  der 
mioeäne  Korallen-Reichthum  des  Wiener-Beckens  ebeufalls  auf  ein  südlicheres, 
fast  tropisches  Klima  hinweise;  selbst  im  Englischen  Coralline-Crag  scheint  noch 


»)  Jahrb.  1845,  876.  -   *>  Jahrb.  1846,  212.  -  3)  Jahrb.  1848  ,  50$  ff. 
4)  Jahrb.  1848,  116.  -  5)  Jahrb.  1848,  369. 
«)  Jahrb.  1846,  164  ff. 
0  Jahrb.  1880,  354. 
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eine  Andeutung  darauf  zu  liegen.  —  Eben  so  ist  es  anerkannt,  dass  die  miocänen 

Schiebten  ihre  theils  identischen  und  theils  analogen  Konchy  Ii en-  Arten  immer  in 
ganz  benachbarten  oder  meint  in  wärmeren,  nie  in  kälteren  Meeren  finden:  die  mit- 
teleuropäischen Miocän-Konchylieu  also  im  Mittelmeere  und  noch  mehr  am  Sene- 
gal ') ,  nicht  in  der  Nord-See.  Deshayes  versichert  sogar ')  in  den  miocänen 
Becken  insbesondere  von  Bordeaux  und  Dax  fast  200  (190)  Arten  der  tropischen 
Zone  wieder  erkannt  zu  haben ,  so  dass  das  Verhältniss  —  Tropen-Zone  a  :  900 
(200)  1000  :  u  Europa  —  auf  beiden  Seiten  eine  fast  gleiche  Quote,  uämlich 
0,22  :  0.20  gemeinsamer  Arten  ergibt,  worunter  gerade  solche,  welche  die  tro- 
pischen Meere  von  Guinea  und  Senegal  am  meisten  charakterisiren  3).  (Oben 
waren  für  u  nur  0,19  noch  lebender  Arten  angenommen,  weil  die  Zabl  der 
identischen  Arten  in  Wirklichkeit  200  nicht  ganz  erreicht.)  Wir  kennen  jedoch 
in  westlicheren  Berken  auch  einige  Arten  aus  dem  Mittelmeere.  Insbesondere 
sind  unter  den  SÜKSwasser-Konchylien  von  Melania,  welches  Genus  in  gleicher 
Breite  mit  dem  innern  Europa  jetzt  fast  nicht  mehr  vorkommt,  einige  Arten 
ganz  übereinstimmend  mit  solchen,  die  an  den  Küsten  und  auf  Inseln  des  Mit- 
telmeeres noch  leben.  Aber  nicht  allein  diese  Identität  so  vieler  tropischen  und 
subtropischen  Arten,  sondern  auch  der  erwähnte  Arten-Reichthum  in  jetzt  ge- 
mässigten Breiten  spricht  für  ein  ehemals  tropisches  Klima.  —  Wir  gelangen 
zur  Betrachtung  der  miocänen  Insekte  n  -Welt;  und  zwar  zuerst  zu  der  von 
Aix.  Die  ältren  Bestimmungen  von  Marcel  db  Serres  u.  A.  sind  nach  O.  Heer 
sehr  unzuverlässig:  doch  hat  Coquand  neulich  einen  Schmetterling  aus  dem  Ge- 
schlechte Cyllo  sogar  noch  mit  Farben  gefunden,  dessen  Geschlechts  Verwandte 
im  Indischen  Archipel  wohnen  4>.  Dann  die  Käfer,  zunächst  wieder  von  Otlin- 
gen, Pnrnchhtg ,  dem  hohen  Rhenen  und  von  Radoboji  in  Kroatien,  von  wel- 
chen O.  Heer's  sorgfältige  Untersuchungen  119  Arten  nachgewiesen  haben*.  100 
derselben  aus  68  Sippen  stammen  aber  allein  von  Öningen;  51  dieser  Sippen 
leben  noch  jetzt  in  der  Schweif* ,  4  sind  nicht  genau  bestimmbar,  5  werden 
jetzt  nicht  näher  als  in  Süd-Europa,  1  nur  in  Nord-Amerika  gefunden  und  7 
sind  ausgestorben.  Aber  auch  aus  den  jetzt  noch  in  der  Schweif*  lebenden 
Gesrhlechtern  sind  viele  zugleich  in  Süd-Europa  ,  wenige  nur  in  der  Sehweit» 
und  Deutschland  einheimisch  und  finden  viele  Arten  ihre  nächsten  Verwandten 
nicht  mehr  in  der  Schweif*,  ^sondern  nur  in  Süd-Europa,  woraus  O.  Huer  5) 
den  Schluss  zieht,  dass  die  Oninger  Käfer-Fauna  den  Charakter  derjenigen  des 
südlichen  Europa**  oder  besser  der  Zona  mediterranea  habe,  dass  aber  in  diese 
einige  wenige  Amerikanische  Formen  eingestreut  seyen.  Unter  25  Insekten- Arten 
aus  deutscher  Braunkohle  'u?)  hat  Germar  21  Europäische  Sippen  nnd  1  Nord- 
Amerikanisches  Genus  (Belostoma)  gefunden.  [Berendt  6)  bemerkt  über  die  von 
uns  schon  vorhin  (S.  886)  berührten  organischen  Reste  des  Bernsteins:  dass  718 
der  800  Insekten-Arten  von  gHnz  einheimischem  (Preussitchen),  unter  den  übri- 
gen je  ein  Theil  von  Süd  Europäischem,  von  Nord- Amerikanischem,  nur  sehr 
wenige  (2  ?)  von  horhnordischem  oder  von  tropischem  Geschlechts-Typus,  mehre 
jedoch  ausgestorben   seyen].  —  Von    den   mioiänen  Fischen  Europa?*  sagt 


')  Im  Enumerator  S.  481  —  485  und  anderwärts  haben  wir  von  vielen  noch 
lebenden  und  zugleich  miocänen  Arten  von  Bordeaux  nach  GRATEr.orp's 
Bestimmungen  das  wärmere  Vaterland  in  Parenthese  beigesetzt  (S3  M3  F3), 
wo  sie  jetzt  noch  angetroffen  werden. 

a)  CoquilL  de  Paris,  II,  777. 

3)  Jahrb.  1837,  62. 

4)  Jahrb.  1848,  760. 

5)  Jahrb.  1847 ,  163:  Heer  die  Insekten  -  Fauna  von  Öningen  etc..  Leipnig 
1847,  4°. 

•)  Jahrb.  1846 ,  876. 
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Agassis  '):  sie  gehören  meistens  Geschlechtern  an,  welche  in  gemässigten  und 
tropischen  Meeren  zugleich  heimisch  sind  (Plstax,  Carcharodon ,  Lamia,  Mylio- 
batis);  ihre  Vergesellschaftungs-Weise  aber  (ihre  relativen  Zahlen?)  entspricht 
mehr  den  letzten  als  den  ersten.  Die  Öninger  Süss wasser-Fi sehe  gehören  Ge- 
schlechtern an ,  welche  noch  jetzt  in  der  Gegend  leben ,  aber  sich  zugleich  auch 
weiter  südwärts  erstrecken;  nur  eine  Art  entstammt  dem  Geschlechte  Lebias, 
das  gegenwärtig  sich  auf  Italien,  Arabien  und  hauptsächlich  Amerika  be- 
schränkt. —  Auch  die  Reptilien  (innigen*  sprechen  nach  H.  v.  Meyer  weder 
entschieden  für  ein  wärmeres  noch  für  ein  kälteres  Klima;  deuten  auch  einige 
etwas  mehr  nach  Süden,  so  scheint  Lagomys  unter  den  Säugthieren  wieder  nach 
höherem  Norden  hinzuweisen.  Aber  das  Schwanz-Batrachier-Gcschlecht  Andrias 
findet  seine  Familien-Verwandten  nur  in  Japan  und  iu  Nord-Amerika,  und  Che- 
lydra  lebt  noch  jetzt  nur  in  Nord-Amerika  2).  Indessen  liegen  sowohl  der  ent- 
sprechende Theil  von  Nord-Amerika  als  Japan  zwischen  gleichen  Parallelen  mit 
den  mittelmeerischen  Ländern. 

Alle  diese  Nachweisungen  würden  also  keinen  Zweifel  darüber  lassen ,  dass 
in  der  mittlen  Tertiär-Zeit  das  Klima  Europa' 3  wenigstens  etwas  wärmer  als 
jetzt  gewesen  «eye;  zum  strengen  Beweise  aber,  dass  die  ganze  Erd-Oberfläche 
damals  wärmer  gewesen,  würden  freilich  auch  übereinstimmende  Anzeigen  aus 
andern  geographisrhen  Längen,  oder  besser  aus  dem  höheren  Norden  oder  aus 
der  südlichen  gemässigten  Zone  nothwendig  seyn. 

Die  an  Kiesel-Infusorien  reichen  mittel-tertiären  Schichten  Nord- Amerika' 9 
kennt  man  in  Maryland ,  Yirginien  und  beiden  Carolina  in  32°  —  40°  Br.  (was 
Süd-Spanien,  Sicilien ,  Griechenland  und  Nord-Afrika  entspricht)  bis  nach  Mas- 
sachusetts in  41°  Br.  Eiste  ruhen  auf  eoeänen  Formationen  und  bieten  nach 
Lyell3)  (unter  147  Arten)  0,17  Konchylicn-Spezies  dar,  welche  an  der  nahen 
Küste  noch  leben,  und  auch  einige  nördlichere  und  südlichere  enthalten;  10  die- 
ser Arten  kommen  auch  in  Europa  lebend  und  nebst  4  weitren  in  Europäischen 
Miocän-SchiVhten  vor;  sie  wohnten  also  in  der  Miorän-Zeit  sowohl  als  jetzt  in 
Buropa  weiter  nordwärts,  als  sie  in  Amerika  gefunden  worden  sind;  sollten  sie 
in  nördlicher  vorkommenden  Miocän-Lagen  Nord- Amerika 's  nicht  vorhanden 
seyn ,  so  würde  man  aus  dieser  Erscheinung  allerding«  auf  eine  der  jetzigen 
analoge  und  selbst  noch  stärkere  Krümmung  der  Isothermen  von  Amerika  nach 
Europa  während  der  Miocän-Zeit  schliessen  müssen.  Unter  den  10  Polyparien 
glaubte  Lyell  auch  1  mittel-tertiäi e  Art  aus  Europa,  unter  den  Echiniden  1 
aus  dem  Endlichen  Crag ,  dnnn  5  Arten  Fisch-Zähne  aus  Europäischen  Miocän- 
und  Molasse- Bildungen  zu  erkennen.  Nach  Lonsdale  aber  enthalten  die  Poly- 
parien ,  aus  der  durch's  Mittelmeer  ziehenden  Parallele  von  37°  Br.  stammend, 
keine  lebende  Art ;  ihre  Geschlechter  sind  theils  allverbreitete ,  theils  miltelmee- 
risrhe  f  Lunulites)  theils  zugleich  Bewohner  wärmerer  Meere,  wie  Astraea  und  beson- 
ders Anthophyllum,  das  im  rothen  Meere  vorkommt,  oder  ausgestorbene,  wie  Colum- 
naria.  davon  eine  Art  die  Gröxse-Dimensionen  der  Anthozoen  wärmerer  Meere  be- 
sitzt. Die  Polyparien  scheinen  demnach  ,  nach  Lonsdale  ,  auf  ein  mittelmeerisches 
oder  selbst  noch  wärmeres  Klima  zu  führen,  was  dann  der  jetzigen  geographischen, 
oder  selbst  noch  jetzigen  isothermalen  Lage  jener  Länder  entspräche  und  auf  kein 
einst  im  Ganzen  wärmeres  Klima  schliessen  Hesse.  Dagegen  kommt  Carcharodon 
produetus  in  Amerika  in  41°  Br.,  in  Europa  südlicher  auf  Malta  in  37°  vor.  —  Ma- 
stodon  aogustidens  kommt  auch  vor ,  wie  in  Europa. 

e)  Aus  der  pliocänen  Zeit,  wo  das  Pflanzen-  und  Thier-Reich 
ihren  Formen-Reichthum  durch  die  letzten  Schöpfungen  vollendet  se- 
hen, kennen  wir  Bildungen  aus  allen  Welt-Gegenden,  obwohl  oft  von 


»)  Poiss.  foss.,  1,  lntrod.  f.  XXVI. 

3)  Jahrb.  1846,  «35. 

»)  Jahrb.  1844,  222;  1848,  734. 


> 


Digitized  by  Google 


890 

unbeträchtlicher  Ersrreckung.  Am  ausgezeichnetsten  unter  ihnen  sind 
die  Subapenninen  Bildungen,  der  Knochen-führende  rothe  Crag  Eng- 
lands, gewisse  Lagen  in  Nord-Deutschland  und  Schichten  gehobener 
Küsten-Strecken  fast  in  allen  Kontinenten.  Thier-  und  Pflanzen- Welt 
besitzen  schon  völlig  ihren  jetzigen  Charakter,  indem  sie  unter  100 
schon  50 — 70 — 80—90-95  Arten  zählen,  welche  in  denselben  Ge- 
genden, zuweilen  etwas  südlicher,  sehr  selten  nördlicher  noch  leben. 
An  den  Polar-Kreisen  sind  die  Ablagerungen  arm  an  Arten,  wie  es 
die  Faunen  der  Polar-Gegenden  noch  jetzt  sind;  in  den  gemässigten 
Gegenden  sind  beide  beträchtlich  reicher,  in  den  Tropen  sehr  reich; 
daher  jedes  Berken  andre  Zahlen  und  andre  Formen  aufzuweisen  hat, 
die  näher  mit  der  jetzigen  Flora  und  Fauna  derGegend  als  mit  denen 
entfernterer  Becken  von  gleichem  Alter  übereinstimmen. 

a.  Die  Fauna  macht  im  Ganzen  noch  immer  einen  südlichen  Eindruck;  die 
grossen  Pachyd<»rmen ,  die  Giraffen,  die  Affen  in  mehreren  Gegenden  Europa'* 
u.  a.  Erscheinungen  tragen  dazu  bei. 

ß.  Jn  den  gemässigten  Gegenden  Europa1*  findet  man  eine  Flora,  wo- 
rin die  Dikotyledonen  und  in  «besondere  Blätter,  Hölzer  und  Fruchttheile  unserer 
Koniferen  und  Amentaceen  vorherrschen ;  doch  mitunter  noch  mit  Erinnerungen 
an  Nord-Amerika  (Flüchte  von  Juglans  cinerea  in  Italien).  Die  Korallen- 
Bildungen  ziehen  sich  in  ihre  jetzigen  Grenzen  zurück.  Die  Konchylien 
sind  den  jetzt  in  dir  Gegend  lebenden  Arten  ähnlich,  einige  aber  jetzt  auf 
wärmere,  sehr  wenige  (z.  B.  Cyprina  Islandica  in  Sizilien  lebt  an  den  Briti- 
achen  Küsten)  auf  höhere  Breiten  angewiesen,  so  dass  z.  B.  die  PliocänBildun- 
gen  bei  Hassel  unter  29  noch  lebenden  Testaceen- Arten  nur  7  mit  der  nahen 
Nordsee ,  aber  26  mit  dem  Mittelmeere  und  1  mit  ?  Senegambien  gemein  haben, 
Philippi  ').  Die  Fische,  die  Reptilien,  die  Säugthiere  sind  wenigstens  aus  noch 
in  der  Gegend  lebenden  Geschlechtern  und  oft  noch  dieselben  Arten.  Ja  es 
tritt  die  Übereinstimmung  der  Faunen  mit  den  jetzigen  derselben  Länder  nicht 
deutlicher  hervor,  als  in  den  diluvialen  Säugthieren.  Während  der  alte  Con- 
tinent  bereits  von  Pachydermen  seine  Elephanten  ,  Hippopotamen,  Rbinocerosse 
und  Pferde ,  von  Wiederkäuern  seine  Giraffen ,  Kamcele  und  Moschus  ,  Ziegen 
und  Schafe  ,  von  Fleischfressern  seine  Hyänen  .  Löwen  ,  (Bären)  zum  Theil  in 
ausgestorbenen  Geschlechtern,  von  Affen  seine  Semnopithecus,  von  Nagern  seine 
Myoxus,  Dipus,  Hystrix ,  Lagomys,  von  Insectivoren  seine  Talpa ,  Myognale, 
Sorex,  Erinaccus  ausschliesslich  besitzt,  zeichnet  sich  Amerika  wie  jetzt  an 
Vögeln  durch  seinen  Dicholophus  und  seinen  Carthartes ,  an  Säugthieren  durch 
seinen  überschwenglichen  Edentaten-Reichthum  aus  den  Geschlechtern  Bradypus, 
Dasypus,  Myrmecophaga,  an  Schweinen  durch  seine  Dicotyles,  an  Beutelthieren 
durch  spine  Didelphys  ,  an  Nagern  durch  seine  Cerodon,  Cavia,  Coelogenys, 
Dasyprocta,  Synetheres,  Osteopera,  Myopofamus,  Ctenomys,  Echimys,  Lago- 
stotnus,  Lonchophorus,  an  Raubthieren  durch  seine  Galictis,  Mephitis,  Nasua, 
an  Affen  durch  seine  Jacchus,  Callithrix,  Cebus  aus  (S.  712—726  des  Enumera- 
tors),  und  besitzt  Neu  Holland  eine  seine  jetzige  noch  weit  übertreffende  Mar- 
supialen-Manchfaltigkeit  ebenfalls  von  lebenden  wie  ausgestorbenen  Geschlech- 
tern. Ja  es  haben  diese  Länder  einen  grösseren  Reichthum  an  solchen  Formen 
besessen,  als  jetzt  die  ganze  Erdoberfläche  darbieten  kann :  und  die  von  ihnen 
gelieferten  Dokumente  für  die  Ähnlichkeit  des  Klima's  mit  dem  heutigen  — 
wobei  Menge   und  Grösse  der  Arten   und  selbst   die  Verbreitung  mancher 


»)  Jahrb.  1841,  614. 
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Geschlechter  noch  immer  an  eine  etwas  müdere  Temperatur  erinnern  — 
bat  um  so  mehr  Werth  ,  als  sie  Auf  beiden  Hemisphären,  in  beiden  gemässig- 
ten Zonen  dasselbe  Resultat  geben ,  daher  auch  den  Beweis  liefern ,  dass 
in  dieser  Tertiär- Zeit  die  Erd-Axe  nicht  etwa  eine  andere  Lage  besessen  haben 
könne. 

y.  Indessen  müssen  wir  auch  an  einige  Falle  erinnern ,  welche  keine 
so  triftigen  Beweise  für  die  einstige  Milde  des  Klirna's  abzugeben  scheinen, 
als  man  früher  von  ihnen  angenommen  hatte.  Wir  meinen  hauptsächlich 
die  fossilen  N«shorne  und  Elephnnten  Sibiriens,  deren  Reste  in  so  unsäglicher 
Menge  nicht  nur  an  der  für  alle  grösseren  Herbivoren  ganz  unbewohnbaren 
Polar -Küste,  sondern  auch  fast  norh  häufiger  auf  den  Inseln  ferne  im  Eis- 
Meer  gefunden  werden  und  sirh  in  Gesellschaft  von  Rind,  Hirsch,  Moschus, 
Pferd  und  wahrscheinlich  Megatherium  in  der  Eschscholx-Bai  auf  der  Ame- 
rikanischen Seite  der  Behrings -Strasse  in  67°  Br.  reichlich  wiederfinden1). 
Einerseits  scheint  das  dichte  und  lange  Haarkleid,  das  mau  an  einigen  wohl- 
erhallenen  Exemplaren  noch  gefunden,  wie  es  keines  unserer  heutigen  Parhy- 
dermen  besitzt,  schon  auf  die  Fähigkeit  und  Bestimmung  dieser  früheren  Thiere 
hinzuweisen,  ein  kälteres  Klimn  als  die  jetzigen  Pachydermen  wenigstens  vor- 
übergehend zu  ertragen.  Andrerseits  zeigen  die  neuesten  Mitteilungen  v. 
Middbkdorff's ,  dass  dieselben  Schichten,  welche  noch  wohlerhaltene  Elcphan- 
ten  -  Skelette  einscbliessen,  auch  Konchylien  enthalten,  wie  sie  noch  jetzt  im 
nahen  Eis  Meere  leben,  woraus  denn  folgen  würde,  da*s  schon  damals  das- 
selbe Klima  wie  jetzt  in  jenen  hochnordischen  Gegenden  geherrscht  habe, 
während  jene  Pachydermen  die  weiter  südlich  gelegenen  Hochgegenden  be- 
wohnten, v«»n  welchen  die  mächtigen  Ströme  jener  Länder  bei  ihren  periodi- 
schen Anschwellungen  die  unbehülflichen  Thiere  nebst  zahllosen  Nadelholz- 
Stämmen  —  was  sie  noch  jetzt  thun  —  mit  sich  fortgerissen  und  dem  Meere 
zugeführt  hätten,  welches  dann  diese  beiderlei  Reste,  vielleicht  unterstützt 
und  getragen  vnn  Eis  -  Massen ,  an  die  Küste  geworfen  und  zwischen  den 
dort  lebenden  Konchylien  begraben  hätte.  An  der  Sibirischen  wie  Amerika- 
nischen Küste  der  Behrings-StrasHC  liegen  übrigens  die  Knochen  all  der  er- 
wähnten Thier -Arten  in  der  Regel  nicht  mehr  Skelett-weise,  sondern  unordent- 
lich durcheinander  in  mächtigen  Erd  -  Anschwemmungen ,  welche  vom  Eis- 
Meere  bespült  und  fortwährend  unterwaschen  an  vielen  Orten  in  Form  stei- 
ler Küsten- Wände  aufgeschlossen  sind:  sie  sind  nach  Lyell  (a.  a.  0.)  später 
als  das  nordische  Drift  entstanden ,  und  die  in  ihnen  eingeschlossenen  Thier- 
Arten  hätten  also  die  Kälte  überlebt,  welche  mit  der  Fortführung  des  letzten 
zusammenfiel?  Wir  gestehen  indessen,  dass  uns  durch  iene  Erklärung  noch 
nicht  alle  Erscheinungen  ganz  klar  sind.  Dann  hat  man  in  Grossbritan- 
nien wie  in  Nord- Amerika  einige  jugendliche  Schichten  —  alluviale?  —  aus 
der  „Eis -Zeit"  gefunden,  welche  Konchylien- Arten  einschliesscn,  die  jetzt 
etwas  weiter  nordwärts  leben;  jedoch  in  —  oft  vorwaltender  Gesellschaft 
von  solchen,  die  noch  in  derselben  Breite  und  weiter  südlich  wohnen,  so 
dass  daraus  kein  Beweis  für  eine  klimatische  Änderung  im  Ganzen  gezogen 
werden  kann.  So  findet  sich  auch  Cyprina  Islandica  unter  Hunderten  mit- 
telmeerischer  Muschel  -  Species  in  den  Supenninen  -  Schichten  Italiens  und  Si- 
ziliens. 

ö.  Während  wir  indessen  eine  gewisse  Analogie  zwischen  den  fossilen 
Formen  Europas  von  der  Jura -Zeit  un  bis  jetzt  und  den  lebenden  Ame- 
rika?* wahrgenommen,  tritt  hier  in  so  ferne  das  Umgekehrte  ein,  als 
Amerika  einige  Reste  von  plioeänen  Pferden,  Hippopotamen,  Elephanten, 
Antilopen  etc.  aufweist,   welche   seit  der  Pliocän-Zeit  bis  jetzt  in  grosser 


«>  Jahrb.  1839,  367,  370;  1848  y  867;  London.  Rdinb.  philo*  Mag,  1848, 
XXIU,  193. 


Digitized  by  Google 


892 

Häufigkeit  dem  alten  Continente  angehörten,  noch  ein  letztes  Anzeigen  von 
der  anfangs  universelleren  Verbreitung  der  Formen.  Von  der  Übereinstim- 
mung der  pliocänen  mit  den  jetzt  in  diesen  Gregenden  lebenden  Arten 
findet  man  übrigens  im  Enumerator  wie  in  den  vorhergehenden  §§.  so  viele 
Beispiele  aufgezählt,  dass  wir  hier  nicht  nüthig  glauben,  länger  dabei  zu  ver- 
weilen. 

H.  Wenn  aber  ein  wärmeres  Klima  in  gemässigten  Breiten 
einstens  bis  zu  Anfang  und  MittederTert  iär-  Zeit  noch  geherrscht 
hat,  so  ist  zu  erwarten ,  dass  nicht  nur  die  eigenthümlichen  Formen, 
sondern  auch  die  reicheren  Zahlen  wärmerer  Gegenden  sich  in  jenen 
Breiten  noch  befandeu,  dass  also  bis  dahin  nicht  allein  dort,  sondern 
in  dessen  Folge  auch  auf  der  ganzen  Erd-Oberfläche  zusammen  ge- 
nommen mehr  Sippen  und  Arten  derjenigen  Klassen,  Ordnungen 
u.  s.  w.,  welche  zu  jener  Zeit  bereits  ihre  Vertreter  hatten  (und  diese 
hatten  seit  der  Tertiär-Zeit  alle)  ,  existirt  haben  als  jetzt;  und  Diess 
bestätigt  sich  genügend  aus  den  S.  790  ff.  zusammengestellten  Bei- 
spielen. Auch  diese  numerischen  Verhältnisse  sprechen  daher  als 
neuer  Beweis  für  das  wärmere  Klima;  sie  sprechen  wenigstens  von 
Seiten  der  Säugthiere  sogar  noch  in  der  Pliocän-Zeit  dafür,  wo  wir 
noch  mitunter  Beweise  einer  reicheren  Bevölkerung  der  Gegenden 
finden,  als  jetzt. 

I.  Sichere  Beweise  von  jährlich  wiederkehrender  oder  regel- 
mässig andauernder  strenger  Kälte,  welche  Gletscher  an  den  Ge- 
birgs-Abhängen,  schwimmende  Eisberge  im  Meere  erzeugt  und  durch 
beide  die  Felsen  schrammt,  glättet  und  ritzt  und  weite  Strecken  der 
Polar-Zonen  für  Pflanzen  und  Thiere  unbewohnbar  macht,  können 
wir  nur  seit  dem  Ende  der  Diluvial  Zeit  nachweisen,  woselbst  diese 
Erscheinungen  in  sogar  noch  ausgedehnterem  Grade  wenigstens  auf 
einem  Theile  der  polaren  Erd-Oberfläche  stattgefunden  zu  haben 
scheinen  als  jetzt. 

a.  Hätten  sich  schon  früher  die  genannten  Erscheinungen  so  wie  seit 
der  Diluvial  Zeit  eingestellt,  so  winde»  sie  auf  Flächen  älterer  Gesteine,  welche 
mitunter  später  von  neuern  Schichten  wieder  bedeckt  worden  waren,  die  ge- 
nannten Zeichen  gerade  so  zurückgelassen  haben  wie  jetzt.  Es  würden  auf 
manchen  Schichtungs-  oder  Auflagcrungs-Flaeheu  Fels-Schliffe,  Schrammen  und 
Ritzen  vorhanden  seyn  eben  so  gut,  wie  die  Wellen-Flächen,  Fährten  u.  dgl.  m. 

b.  ludessen  besitzen  diese  Sätze  nicht  ganz  diejenige  Beweiskraft ,  die 
man  ihnen  beilegt.  Denn  nach  unsern  bisherigen  Ergebnissen  hätte  die 
Temperatur  überall  gleichmäßig  abgenommen ;  die  Gletscher  und  Eis-Berge, 
müssten  von  den  Polen  selbst  und  von  den  höchsten  Berg- Spitzen  aus  sich 
zu  bilden  begonnen  und  sich  allmählich  immer  weiter  über  ihre  anfängliche 
Erstreckung  ausgedehnt,  folglich  die  Spuren  ihrer  frühesten  Wirkungen 
immer  weiter  selbst  bedeckt  haben;  ja  es  wäre  unmöglich  gewesen,  dass  da, 
wo  ein  Gletscher  einmal  sich  zu  bilden  begonnen  hätte,  sich  neue  feste 
Schichten  als  Erzeugnisse  späterer  Perioden  auf  die  früheren  Gesteine  ab- 
setzten, bedingungsweise  abgesehen  von  Moränen  und  Schutt-Wällen.  Nur 
eben  die  Zurückziehung  der  Gletscher  von  einem  Theile  der  Flächen,  die 
sie  bei  Beginn  der  Alluvial -Zeit  eingenommen,  hat  uns  möglich  gemacht, 
ihre  unmittelbaren  Wirkungen  auf  die   unterliegenden  Gcsteius  -  Flächen  zu 
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studiren.  Aber  die  schwimmenden  Eis-Berge  hätten  so  wie  jetzt  Blöcke,  Schutt 
und  Sand  mit  sich  fortschiffen,  in  fernen  Gegenden  über  fremdem,  jüngerem 
Gestein  allmählich  niederfallen  lassen  und  da,  wo  sie  selbst  gestrandet,  durch 
die  wechselnde  Bewegung  de«  Wellenschlages  steigend  und  sinkend  noch  eine 
Zeitlang  glättend  und  ritzend  auf  die  Oberfläche  der  Ufer-Felsen  einwirken 
können.  Auch  die  Bildung  von  Furchen  wäre  denkbar  gewesen  da,  wo  diese 
Eisberge  mittelst  der  an  ihrer  Unterseite  eingefrorenen  Felsblöcke  bei  ihrer 
Voranbewegung  im  Meere  auf  dessen  Grund  angestreift  wären.  Die  von  den 
Eisbergen  entführten  und  längs  deren  Wege  allmählich  sich  ablösenden  und  auf 
den  See-Grund  niederfallenden  Blöcke  pflegen  sich  von  gewissen  Punkten  oder 
Linien  aus  in  gleich-  oder  auseinanderlaufenden  Streifen  zu  ordnen,  mit  der 
Entfernung  von  ihrem  Ausgangs-Punkte  an  Menge  und  Grösse  abzunehmen, 
bergab  und  bergan  selbst  da,  wo  Gletscher  nicht  aufsteigen  höunten,  ohne 
Unterbrechung  fortzusetzen,  aus  scharfkantigen  wie  auch  zum  Theil  geglätteten 
Felstrümmern  zu  bestehen ,  sowohl  durch  die  Richtung  der  Reiben  als  durch  die 
Art  des  Gesteines  auf  den  Ausgangs- Punkt  zurückzuleiten  und  durch  diese  ver- 
schiedenen Merkmale  zusammengenommen  si<  h  von  andern  Block-  und  Schutt- 
Anhäufungen  zu  unterscheiden.  Es  würde  mithin  allerdings  mögli  h  werden, 
sie  zu  erkennen,  wo  sie  zwischen  älteren  Fels  -  Schichten  sich  vorfänden,  ob- 
gleich immer  ein  Zufall  dazu  gehören  möchte,  um  uns  zu  deren  Entdeckung  zu 
leiten.  Bis  jetzt  können  wir  aus  deren  Unbekanntschaft  mithin  nur  einen  nega- 
tiven Beweis  nehmen. 

c.  Bekanntlich  hat  man  die  erratischen  Phänomene  der  Eis-Zeit  als  Be- 
weis einer  vor  Beginn  der  jetzigen  Periode  stattgefundeneu  grossen  Temperatur- 
Erniedrigung  angeführt.  Wir  können  uns  hier  nirht  nochmals  in  eine  weit- 
läufige Erörterung  dieser  Erscheinung  einlassen  und  beschränken  uns  auf  die 
Bemerkung,  dass  jene  Temperatur-Erniedrigung  dann  jedenfalls  nur  eben  eine 
einmalige  v orü b  e  r  geh  e n de,  k u  r  z  e,  als  gleichzeitig  und  allgemein  über 
die  ganze  Erde  nicht  erwiesene  und  nicht  von  der  inneren  Abkühlung  der  Erde 
abhängige  gewesen  seye. 

K.  Als  nur  negativen  Beweis  einer  einstig  höheren  Tempera- 
tur der  £rd-Oberflache  könnte  man  den  Mangel  an  eigentlichen  Torf- 
Mooren  sogar  noch  bis  zur  Diluvial  Zeit  anführen ,  weil  wenigstens 
unsere  Torf-Moore  nur  in  solchen  Breiten  noch  vorkommen,  wo  ein 
jährlicher  Frost  die  neilgebildete  Humus -Säure  durch  Entziehung 
ihres  Hydrat- Wassers  fortwährend  unauflöslich  macht,  oder  wo  über* 
haupt  eine  niedrigere  Temperatur  der  Zersetzung  einen  Theil  des 
Jahres  hindurch  Einhalt  thut  (Gesch.  d.  Nat.  11,  38S).  Will  man 
sich  an  diese  Erfahrung  strenge  halten,  so  würde  daraus  folgen,  dass 
selbst  bis  zur  Diluvial-Zeit  auch  im  hohen  Morden  jahrlicher  Frost 
nicht  stattgefunden  habe. 

* 

Indessen  scheint  es  drei  wesentliche  Bedingungen  zu  geben,  ohne  welche 
Torf -Lager  nicht  entstehen  können:  1)  das  erwähnte  Klima;  2)  Süsswas- 
ser -Sümpfe;  3)  Torf -Pflanzen.  Diese  letzten  bestehen  theils  aus  Kryp- 
togamen  (Konferven  und  Sumpf -Moosen) ,  theils  aus  Binseu  und  Ried- 
gräsern ,  theils  endlich  aus  kronenblüthigen  Dikotyledonen  -  Stauden  und 
-Sträuchern;  beim  Holz  -  Torf  auch  noch  aus  Nadelhölzern.  Jene  Dikotyle- 
donen aber  haben,  wie  wir  gesehen  haben,  bis  in  die  Kreide- Periode  überhaupt 
kaum  und  bis  zu  Anfang  der  Tertiär  -  Zeit  nicht  in  grosser  Anzahl  existirt; 
auch  Süsswasser- Bildungen  sind  uns  vor  dieser  Zeit  nur  spärlich  bekannt  ge- 
worden ,  wie  wir  bei  andrer  Veranlassung  zeigten.  Welches  aber  nun  die 
Ursache  aller  dieser  Erscheinungen  seyn  mag,  so  scheinen  doch  während  der 
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Tertiär-Zeit  wenigstens  alle  Bedingungen  erfüllt  gewesen  zu  seyn,  die  aar 
Torfmoor-Bildung  erforderlich  sind ,  wenn  in  höheren  Breiten  ein  regelmässiger 
Winterfrost  bereits  stattgefunden  hätte. 

In  Gegenden  freilich,  die  von  jüngeren  Meeren  später  wieder  hoch  uber- 
fluthet  worden  sind  ,  würden  die  schon  gebildeten  Moore  ihrer  Leichtigkeit  we- 
gen gehoben  und  zerstört  worden  seyn.  Es  könnte  also,  von  eigentümlich 
günstigen  Verhältnissen  abgesehen,  nur  von  jüngeren  Meeres-Bildungen  unbe- 
deckte, nur  unter  Binneu-S«  huttland,  unter  Süss w asser-Kalk  liegende  oder  ganz 
unbedeckte  Tertiär-Torf- Lager  geben. 

Doch!  wir  erinnern  uns  des  Infusorien-reichen  Torf-Lagers  tief  unter  den 
Fundamenten  von  Berlin,  dessen  noch  fortpflanzungsfähigen  Infusorien- Arten 
sonst  bei  Berlin  noch  nicht  beobachtet  worden,  aber  wohl  in  dem  mit  Braun- 
kohle und  Sandstein  wechselnden  Lager  von  Infusorien-Mehl  zu  Klineken  bei 
Dessau  enthalten  sind  (Gesch.  d.  Nut.  II,  401).  Es  ist  zwar  nach  den  vor  uns 
liegenden  Proben  noch  kein  eigentlicher  Torf;  auch  scheint  die  Frage  über  das 
Alter  jener  Braunkohle  noch  nicht  entschieden;  ist  es  die  mit  der  Bernstein- 
Bildung  in  Verbindung  stehende  oder  eine  jüngere?  ist  es  eocäne,  miocäne  oder 
gar  piiocäne  Braunkohle?  Jedenfalls  scheint  Diess  der  älteste  Anfang  zur  Torf- 
Bildung,  der  Torf  aber  noch  von  einer  Art  zu  seyn,  deren  Bildung  an  weniger 
strenge  Gesetze  geknüpft  war. 

Die  Erörterungen  anderer  geographischen  Fragen,  als  derjeni- 
gen, welchesich  unmittelbar  auf  den  allmählichen  Temperatur-  Wechsel 
der  Erd- Oberfläche  beziehen  und  zu  dessen  Beweise  im  Ganzen  dienen 
können,  sind  einem  späteren  Abschnitte  vorbehalten. 

§.  19.  Noch  fortschreitende  Entwicklung  der  Welt- 
meere. 

Ä.  Theorie  und  Erfahrung  haben  uns  bis  jetzt  in  der  Ansicht 
geleitet  und  wechselweise  bestärkt,  dass  die  starre  Erd-Oberfläche 
anfangs  keine  grossen  Höhen- Unterschiede  darbot,  indem  das  Meer  aus- 
gedehnter und  seichter,  die  Kontinente  weniger  Zusammenhängemi  und 
niedriger  waren.  Ein  tieferes  Einsinken  des  Meeres-Bodens  zieht 
das  Meer  eben  sowohl  von  den  Küsten  zurück ,  als  Ansteigen  der 
Inseln  und  Kontinente  es  von  denselben  verdrängt.  Das  Meer  hat 
also  allmählich  an  Ausdehnung  und  Zusammenhang  ab  ,  an  Tiefe  zu- 
genommen. Das  wenige  niedrige  Land  war  anfangs  mehr  nur  ein 
Ruhe-Punkt  für  Luft  athmende  Küsten-  und  M «eres- Bewohner,  als 
ein  Aufenthalt  selbststän-diger  Landthiere  und  Pflanzen.  Die  zwischen 
den  Insel«  nnd  kleinen1  Kontinenten  hindurchziehenden  Meeres- Arme 
waren  nicht  tief;  die  mit  der  Rotation  der  Erde  zusammenhängenden 
Strömungen  des  Meeres  von  den  Polen  gegen  den  Äquator  und  unter 
diesem  von  Osten  nach  Westen  waren  durch  vorliegende  Kontinente 
nicht  oder  nur  wenig  unterbrochen  und  gaben  daher  keine  erkälten- 
den oder  erwärmenden  Ströme  in  querer  Richtung  ab;  an  der  Küste* 
bot  sich  noch  nicht  der  Raum  für  so  viele  untereinanderliegende  Ke- 
gionen der  Bevölkerung  mit  abnehmender  Temperatur,  zunehmen- 
dem' Druck  und  manehf altig  wechselnden  Boden-Alten  dar,  mtd  we- 
gen ihrer  zu  grossen  Tiefe  fast  ganz  unbewohnte  Meeres-Striche 
Eon Ktea  nicht  so  häufig  und  ausgedehnt  seyn,  wie  jetzt, 
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Land  oder  Meer  war  zwar  nicht  immer  an  der  nämlichen  Stelle, 
sondern  wechselten  durch  Hebungen  und  Senkungen  des  Bodens  mit- 
einander ab,  wie  die  manchfaltig  unterbrochenen  Schichten  -  Reihen 
der  jetzt  aufgetauchten  Kontineute  beweisen.  Während  dort  ein 
Land  emporstieg,  konnte  hier  ein  andres  ins  Meer  versinken  5  wäh- 
rend hier  die  Tiefen-Stationen  der  Küste  durch  Senkung  des  See- 
Grundes  sich  vervielfältigten ,  konnte  Dasselbe  dort  mit  den  Höhen- 
Stationen  der  Berge  durch  höhere  Hebung  derselben  geschehen;  und 
überall  vervielfältigten  sich  die  Abstufungen  des  Lebens  und  Be- 
stehens. Diess  hinderte  aber  nicht  das  Fortschreiten  der  Umgestal- 
tung der  Erd  oberfläche  als  Ganzes  genommen  fn  der  vorhin  ange- 
deuteten gleichförmigen  Richtung. 

Aber  einige  Theile  derselben  haben  den  bezeichneten  Charakter 
noch  theilweise  behalten;  der  ansehnlichste  dieser  Theile  ist  die 
Sildsee  mit  ihren  Insel-Gruppen.  Dort  ist  noch  auf  weite  Erstreckung 
hin  der  untiefe  See-Grund,  welcher  noch  in  wechselnder  Hebung  und 
Senkung  begriffen  ist ,  mit  seinen  Korallen-Riffen  und  den  niedern 
wenig  unterbrechenden  Inseln,  und  dort  herrschen  noch  jetzt  die 
rege  1  massigsten  Passat-Strömungen. 

B.  Die  notwendigste  Folge  der  ausgedehnteren,  aber  unzu- 
sammenhängenden Meeres-Erstreckung  war  das  Vorwalten  der  Was- 
ser- über  die  Land-Bewohner,  nicht  sowohl  durch  die  in  gleichem 
Masse  mit  dem  Meere  vergrösserte  Menge  von  Meeres-Bewohnern, 
denen  es  ebenfalls  an  manchfaltigen  Existenz-Bedingungen  noch  ge- 
brechen musste ,  als  vielmehr  durch  die  zurücktretende  Anzahl  der 
Landbewohner. 

a.  Bei  den  Pflanzen  gibt  es  fast  keine  Meere  s-Bewohner  als  die  Fukoiden 
und  einige  Najadeen.  Beide  sind  in  verschiedenen  geologischen  Zeilen  vertre- 
ten, jene  seit  der  I.,  diese  seit  der  III.  Periode  (Enumerator  S.  6  und  34)  be- 
kannt, während  die  allermeisten  Land-Pflanzen  noch  fehlten. 

b.  Bei  den  Phytozoen  dagegen  sind  alle  Klassen  und  Ordnungen  mit  Aus- 
nahme der  Polygartrica,  welche  iheils  im  Süss«  asser  und  thcils  im  Meere  vor- 
kommen, dann  einzelner  Amurphozoen  und  Polypeu,  nur  Meeies-Bewohner. 
Während  nur  die  ganz  vorher  1  schänden  Meer-hewohnenden  Klassen  von  der  I., 
II.  oder  III.  Periode  an  in  zahlreichen  Formen  bestehen,  scheinen  bloss  aus 
äussern  zufälligen  Gründen  die  sparsamen  und  wenig  erhaltungsrfahigen  Pseu- 
dozoen,  die  mikroskopischen  und  zur  Unterscheidung  in  ältreu  Gesteinen  nicht 
geeigneten  Polygastrica  und  die  in  dieser  Beziehung  nur  wenig  mehr  begünstig- 
ten (doch  seit  der  Kohlen-Formation  d  mehrfach  angedeuteten)  Polythalamien 
Aasnahmen  zu  machen,  welche  indessen  nicht  gegen  den  obigen  allgemeinen 
Satz  Verstössen. 

c.  Ebenso  sind  auch  alle  Malakozoen,  die  wir  in  allen  Abtheilungen  von 
Anfang  an  so  reichlich  vertreten  sehen  ,  Meeres-Bewohner,  mit  Ausnahme  nur 
einiger  Pelecypoden-  und  Gasteropoden-Gcnera ,  welche  das  Land-  und  Süsswas- 
ser bewohnen  nnd  demnach  auch  erst  am  Ende  der  Hl.  Periode  (p)  und  noch 
später  in  V  erscheinen. 

cU  Unter  den  Entomoaoe-a  sind  die  Vennes  und  Crustacea  Wasser-,  die 
Arachnidae,  Myriapoda  und  Hexapoda  Land-Thiere,  indem  von  den  3  letzten  nur 
einige  wenige  Genera  im  reifen  oder  im  Larven-Zustande  io  Süaswas*ern  vor- 
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kommen.  Dass  jedoch  ihr  sparsames  Erscheinen  in  den  frühesten  Perioden  nicht 
allein  von  ihrer  damaligen  Seltenheit,  sondern  auch  von  ihrer  schwierigen  Er- 
haltbarkeit  herrühre,  haben  wir  schon  mehrmals  angeführt.  Die  Vennes  aber 
und  die  Crustacea ,  so  weit  sie  erhaltbar  sind,  haben  nur  einige  Genera  kleiner 
Formen  in  Sü'sswasaern ,  welche  iu  keiner  Weise  wesentlich  zu  einer  fossilen 
Fauna  beitragen  könnten. 

e.  Bei  den  Wirbelthieren  endlich  sind  die  Fische  ausschliessliche  Wag. 
ser-Be  wohner,  die  wir  daher  auch  ganz  frühzeitig  erscheinen  sehen,  ohne  Repräsen- 
tanten bestimmter  Süsswasser- Formen  darunter  zu  entdecken.  Die  Reptilien 
sind  theilwei.se  Bewohner  des  Wassers,  doch  meistens  des  süssen;  bleibende 
Meeres-Bewohner  sind  nur  ein  Theil  der  Schildkröten  (Chelonia),  während  Andre 
wohl  in  Brackwasser  gelebt  haben;  doch  erscheinen  sie  vor  der  Mitte'  der 
Oolithen-Zeit  (o)  nicht;  die  Saurier  dagegen  reihen  sich  den  ersten  Fischen 
bald  (in  I.)  an,  und  es  scheinen  sich  den  Krokodilen  schon  frühe  einige  wenige 
aber  grosse  Lacerten,  Scinke  beizumengen:  als  Misch-Formen,  als  Repräsentan- 
ten der  ersten  Lungen-Vertebraten,  wenn  nicht  die  Vögel  —  nach  d.>n  Fährten 
zn  vermuthen  —  schon  gleichzeitig  mit  ihnen  sind;  die  Krokodil-artigen  Repti- 
lien sind  zwar  Lungen- Thiere,  die  gewöhnlich  in  Flüssen  und  Binneu-Gewässern 
wohnen,  aber  von  deren  Mündungen  an  auch  ziemlich  weit  ins  Meer  hinaus- 
gehen; die  Lacerten  und  Scinke  sind  jetzt  nur  Land-Bewohner  mit  Ausnahme 
des  von  Darwin  erst  vor  wenigen  Jahren  auf  den  Gatfopngos-ltuefn  entdeckten 
Amblyrhvnchus-Geschlechts ,  welches  von  den  Küsten  aus  ins  Meer  hinaus- 
schwimmt, um  seine  Nahrung  zu  suchen1).  Die  ausschliesslichsten  Land-Be- 
wohner-Klassen, neben  den  Hexapodcn,  Arachniden  und  Myriapoden  sind  die 
Vögel  und  Säugthiere,  die  wir  demnach  auch  am  all  erspätesten  in  Menge  er- 
scheinen sehen. 

C.  Es  ist  bekannt,  dass  viele  fossile  Saurier  in  der  Wirbel- 
Bildung;  von  den  jetzt  lebenden  abweichen,  in  so  ferne  die  2  Gelenk- 
Flächen  der  Wirbelkörper  nicht  die  eine  konvex  und  die  andern  konkav, 
sondern  beide  flach  oder  konkav  sind,  wie  Diess  bei  den  Fischen  (ausser 
Lepidosteus)  und  diesen  zunächst  stehenden  Reptilien ,  nämlich  an 
Batrachiern  auch  der  Fall  ist.  Man  hat  desshalb  dieses  Merkmal 
auch  als  einen  Beweis  niedrigerer  Organisation  bei  denjenigen  fossilen 
Sauriern  anführen  wollen,  wo  es  vorkommt.  Es  gehört  aber  nicht 
nothwendig  tiefer  stehenden,  sondern  mehr  den  im  Wasser  lebenden 
und  lebhaft  schwimmenden  unter  den  niedern  Wirbel-Thieren  an  und 
macht  die  Wirbelsäule  biegsamer,  beweglicher,  geschickter  beim 
Schwimmen,  daher  auch  die  mit  Flossenfussen  versehenen  Ichthyosau- 
ren  und  Plesiosauren  bikonkaven  Wirbel  haben,  obwohl  dagegen  einige 
schmelzschuppige  Fische  mit  Knochen-Skelett  (Lepidosteus  etc.)  kon- 
vex-konkave Wirbel  besitzen.  Nach  R.Owen  kommen  von  unten  nach 
oben  die  ersten  konvex-konkaven  proeölischen  Wirbel  (wiesie  ausser 
Gecko  alle  lebenden  Saurier  haben)  vor  bei  Lacertiern  in  der  Kreide 
(Mosasaurus),  bei  Krokodiliern  in  Londonthon,  bei  Ophidiern  in  Lon- 
donthon. Aber  aus  dem  Umstände,  dass  selbst  alle  Krokodilier  (Dac- 
tylopoden)  vor  der  Kreide  (ausser  Streptospondylus)  nicht- kon- 
vexe Wirbel  haben  (Enumerator  S.  680,  und  Archegosaurus, 
Goniopholis,  Suchosaurus  u.  a.  S.  691—693),  so  wie,  dass  2 

')  Ch.  Darwin,  Journal  of  Researche*,  1846,  8°,  385,  c.  ieone. 
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ausgestorbene  Gruppen  von  Riesen-Sauriern  (Cctiosaurus ,  Poly- 
ptychodou.  Mosasauriis  und  Leiodon  S.  692 —  693),  wovon  die 
eine  der  jetzigen  Schöpfung;  ganz  fremd  ist,  die  andere  (Pachypodeu, 
Megalosaiirius .  Uylaeosaurus,  lguanorion,  S.  689)  in  der  Organi- 
sation zum  Tlieiie  unsreu  Sciuken  näher  stehet ,  ebenfalls  mit  bi- 
konkaven Wirbeln  versehen  sind,  würde  vielleicht  hervorgehen,  dass 
dieselben  sich  auch  schwimmend  im  Meere  bewegt  haben ;  doch  mögte 
ein  Theil  der  letzten  geschlossene  Brackwasser-Busen  nicht  verlas- 
sen haben. 

D.  War  das  Meer  bei  grössrer  Verbreitung  von  geringerer 
Tiefe,  so  fehlten  ihm  in  demselben  Verhältnisse  die  ausgedehnten 
Striche,  welche  ausser  schwebenden  Infusorien,  Würmern  u.dgl.  fast 
gar  keine  Bewohner  haben,  indem  der  Grund  zu  tief  unter  600'  von 
Pflanzen,  unter  1800'  von  Thieren  nicht  bewohnt  (Korbes)  und  daher 
auch  von  wandernden  Fischen  und  Raubthieren  nicht  besucht  ist.  In 
der  That  fallt  es  auf,  dass  wir  so  wenige  ruhig  aus  dem  Meere  nie-  - 
dergeschlagene  Gesteins-Schichten  kennen,  welche  nicht  die  gewöhn- 
lichen Thier-Reste,  Konchylien,  Würmer  u.  s.  w.  enthielten.  Nur  die 
Sand-Schichten  machen  eine  Ausnahme,  da  sandiger  Meeresboden  in 
allen  Tiefen,  etwa  mit  Ausnahme  von  Würmern,  unbewohnt  zu  seyn 
pflegt.  —  Wo  ausgedehnte  Meere  nicht  zugleich  tief  sind,  können 
grosse  Cetaceen  nicht  leben.  —  Der  Wasser-Druck  scheint  auf  die 
Verbreitung  der  Organismen  nach  der  Tiefe  des  Meeres  von  gerin- 
gem Einflüsse  zu  seyn;  weit  wichtiger  ist  die  Wärme,  welche, 
gleich  dem  Lichte,  mit  der  Tiefe  des  Ozeans  bekanntlich  abnimmt 
und  endlich  auf  3°— 2°  C.  herabsinkt;  —  daher  in  den  spätesten  geo- 
logischen Perioden  die  meerische  Küsten-Bewohner  der  Polar  Kreise 
die  ihnen  nothwendige  Temperatur  in  grossen  Tiefen  gemässigter  Ge- 
genden wiederfinden  und  eine  geographische  Verbreitung  gewinnen 
konnten,  die  ihnen  nächst  der  Oberfläche  unmöglich  wäre. 

a.  Doch  ist  Diess  nicht  bei  den  alteren  Schichten  allein,  sondern  auch  bei 
jüngeren  der  Fall  und  steht  wieder  mit  der  Thatsache  im  Zusammenhang,  dass 
in  sehr  tiefen  Meeren,  welche  im  Verhältniss  ihrer  Tiefe  auch  weit  von  den 
Küsten  entfernt  sind,  keine  Schichten  Niederschläge  stattfinden,  wenn  nicht 
Kalk-Quellen  u.  dgl.  zu  Hülfe  kommen,  daher  Schichten  Bildung  und  organisches 
Leben  durch  eine  dritte  gemeinsame  Bedingung  mit  einander  verknüpft  sind. 

b.  Die  grossen  Cetaceen  erscheinen  erst  mit  Beginn  der  Tertiär-Zeit,  ob- 
wohl es  scheint,  dass  ausser  etwa  Knochenfisch-Nahrung  und  der  gleichbleiben- 
den allgemeinen  grossen  Tiefe  das  Meer  ihnen  schon  früher  alle  Bedingungen 
der  Existenz  geboten  haben  müsse. 

c.  Aber  auch  untiefe  Stellen  in  den  Sandbänken  des  offnen  Meeres  sind 
wegen  der  Beweglichkeit  des  Grundes  und  der  Bewegungs-Kraft  des  Wassers 
gänzlich  unbewohnt.  Eine  Tiefe  von  einigen  hundert  Fussen  auf  der  hohen 
See,  von  100'— 120'  in  ruhigeren  Buchten  bieten  das  reichste  Leben  dar1). 


')  Davis  on  tidal  currenle  (Cambridge  1849)  p.  125. 
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E.  Im  Übrigen  treten  die  Wirkungen  der  Verhältnisse  der  frü- 
hesten Meere  deutlicher  durch  den  Gegensatz  hervor,  wenn  wir  die 
der  sich  ausbildenden  Kontinente  betrachten. 

F.  Binnenmeere  trennen  unsre  gegenwartigen  Floren  und 
Land-Faunen  nicht,  sondern  nur  ausgedehnte  Weltmeere,  und  selbst 
bei  diesen  findet  sich  an  den  entgegengesetzten  Küsten  gewöhnlich 
eine  Anzahl  identischer  Formen  (Gesch.  d.  Nat.  II,  247).  Eine  noch 
grössere  Übereinstimmung  werden  wir  daher  erwarten  dürfen  in  den 
geologischen  Gebilden,  die  sich  in  einem  kleineren  oder  ausgedehn- 
teren Meeresbecken  einst  niedergeschlagen  und  entweder  noch  vom 
Meere  selbst  oder  von  jüngeren  Bildungen  in  ihrer  Mitte  bedeckt,  in 
Folge  eingetretener  Hebungen  jetzt  gleich  alten  Küsten  rings  um  den 
tiefern  Theil  desselben  zu  Tage  gehen  ;  —  und,  in  den  Resten  der  mee- 
rischen  Organismen,  welche  in  deu  Schichten  dieser  ehemals  ent- 
gegengesetzten Küsten  aufbewahrt  liegen. 

So  erblicken  wir  landeinwärts  von  der  Nord  -  und  Süd-Küste  des  Mittel- 
meeres, in  Europa  wie  in  Afrika  dieselben  subapenuischen,  dieselben  Rudisten- rei- 
chen Kreide-Bildungen  mit  gleichen  organischen  Einschlüssen  von  Konchylien, 
Foraminiferen  uud  Infusorien. 

Befremden  aber  müsste  die  Verschiedenheit  der  Organismen  in  dem  eocanen 
Becken,  welches  ehedem  über  Nord- Frankreich  (Paris),  Süd- England  (London),  Bel- 
gien uud  einen  Theil  von  Nord-Deutschland  sich  ausbreitete,  da  man  den  Reichthum 
an  Konchylien  überhuupt  und  an  grossen  und  schönen  Siphonobranchiern  insbeson- 
dere, wie  er  in  der  Nähe  von  Paris  stattfindet ,  in  den  andern  Gegenden  dieses 
nicht  sehr  grossen  Beckens  vergeblich  sucht.  Wir  wissen  aber,  dass  auch  jetzt 
in  einem  und  dem  nämlichen  Becken  verschiedene  Ursachen,  wie  Tiefe,  Art  des 
Bodens,  Art  der  Ufer,  kältre  und  wärmere  Strömungen,  Salz-  und  Kalk-Gehalt 
o.  dgl.,  grosse  Abweichungen  in  der  Bevölkerung  hervorrufen  können. 

§.  20.  Nach  fortschreitender  Entwicklung  der 
Kontinente. 

A.  Unter  Verhältnissen,  wie  wir  sie  im  vorigen  Paragraphen 
vorausgesetzt,  war  das  Land  anfangs  flach,  daher  mehr  als  jetzt  von 
Buchten  und  Meeres-Armen  durchschnitten,  mehr  in  kleine  und  grosse 
Inseln  getrennt,  welche  erst  später  mehr  ansteigend  in  Kontinente  zu- 
sammen flössen.  Hohe  Gebirgs  Ketten ,  Hochebenen  u.  s.  w.  waren 
fast  noch  ohne  Einfluss  auf  die  Wärme-  und  Feuchtigkeits-Erschei- 
nungen der  Atmosphäre,  die  überall  milde  und  feucht  war;  Schnee- 
Gebirge  konnten  wenigstens  in  vielen  Gegenden  noch  nicht  abkühlend 
wirken,  wo  sie  später  vorhanden  sind ;  der  Gegensatz  zwischen  Kon- 
tinental- und  Küsten  Klima,  zwischen  excessivem  und  gemässigtem 
Klima  war  noch  unbedeutend;  grelle  W itterungs- Wechsel ,  manche 
unregelmässige  und  gewaltsame  Luft- Strömungen  mangelten;  die 
Entladung  und  die  Ablenkung  der  Wolken  durch  ausgedehnte  Gebirgs- 
Ketten,  die  Zusammenhäufung  derselben  in  den  Knoten-Punkten  meh- 
rer Ketten  fand  nicht  oder  wenig  Statt;  mächtige  Flüsse  von  ausge- 
dehntem Laufe  konnte  es  nicht  geben;  vielleicht  waren  Süsswasser- 


Digitized  by  Google 


899  ' 


Flösse  und  See'n  seltener,  well  der  neue  dem  Meere  entstiegene  Boden 
noch  nicht  überall  ausgesüsst  war.  So  war  nur  erst  eine  geringe 
Manchfaltigkeit  in  den  topographisch-klimatischen  Verhältnissen  des 
Landes,  welche  allmählich  nicht  nur  selbst  immer  mehr  zunehmen, 
sondern  auch  die  Lebens- Bedingungen  für  die  organischen  Wesen 
immer  mehr  vervielfältigen  sollten,  wie  die  Inseln  und  Kontinente  an 
Ausdehnung  wuchsen. 

Wir  würden  jene  anfängliche  Beschaffenheit  des  Bodens  und  des 
Klimas  am  ehesten  in  ebeneren  Theilen  Gross-Britaniens,  in  dem  mil- 
den griechischen  Archipel,  in  Westindien  und  (von  den  zum  Theil  sehr 
hohen  Gebirgen  abgesehen)  auf  den  Sunda  Inseln,  vorzüglich  aber 
auf  den  kleinen  Inseln  in  der  Süd-See  und  auf  Neuholland  noch  eini- 
germassen  verwirklicht  finden.  Da,  wo  die  Zustände  des  Meeres  bis 
jetzt  noch  fast  dieselben  geblieben  sind,  finden  wir  auch  die  des  Landes 
wieder:  die  zahlreichen,  grossen  und  kleinen,  meist  nur  niedrigen  und 
dann  stromlosen  Inseln  mit  dem  milden,  feuchten ,  in  räumlicher  und 
zeitlicher  Dauer  gleichförmigen  Klima,  das  schon  allein  einen  Theil 
der  Erscheinungen  erklären  würde,  die  wir  vorhin  (§.  18)  aus  der  hö- 
heren Ur  Temperatur  der  Erde  abgeleitet  haben:  die  einförmige  Far- 
nen-Vegetation  der  ersten  Periode  (S.  871  c.)  in  Neuseeland,  weiter- 
hin die  Baum-Farnen,  Cycadeen  und  Palmen  der  tropischen  Insel- 
Gruppen,  die  täglich  weit  ins  Meer  hinaus  schwimmenden  Eidechsen 
der  Gallopagos-lnseln  (Amblyrhynchus),  die  in  Knochen-Struktur  dem 
riesigen  Megalosaurns  ähnlichen  grossen  Scinke  Australiens,  welche 
wie  diese  mit  Araucarien  und  Cycadeen,  mit  Clavagellen,  Terebrateln, 
Trigonien  und  sogar  Beutelthieren  zusammen  vorkommen  *),  den  Man- 
gel an  andern,  wenigstens  an  grössern  Säugthieren  u.  s.  w. 

a.  Vgl.  hiezu  was  §.12  S.  816  über  die  Beziehungen  der  höhern  Organi- 
sation der  jetzigen  Süugthiere  zur  Grösse  der  Kontinente  gesagt  ist. 

b.  Wir  haben  früher  (§.  17)  die  Möglichkeit  gesetzt,  dass  die  Atmosphäre 
einst  höher,  dichter,  schwerer,  Kohlensäure-reicher  gewesen  seye,  Verhältnisse) 
auf  die  wir  desshalb  hier  nicht  mehr  Rucksicht  zu  nehmen  haben. 

B.  Die  Folgen  eines  in  Dauer  und  Ausdehnung  gleichförmigen 
milden  und  feuchten  Klimas,  ohne  Erkältung  durch  Schnee-Gebirge, 
musstcn  sich  zunächst  in  der  Vegetation  zeigen,  und  wir  haben  schon 
mehrfach  gesehen,  wie  eben  eine  dominirende  Famen-Flora,  Baum- 
Farnen,  grosse  Lykopodiaceen  n.  s.  w.  einem  solchen  Klima  so  vor- 
zugsweise entsprechen,  dass  es  schon  aus  deren  Anwesenheit  gefol- 
gert werden  kann  (S.  871).  Im  Thier- Reiche  würde  man  die  Spuren 
desselben  etwa  unter  den  Reptilien  am  ehesten  wahrnehmen. 

Der  Einfluss  des  Klimas ,  soferne  dasselbe  nicht  von  der  Temperatur-Höhe 
allein  herrührt,  zeigt  sich  bei  Wasser-Bewohnern  wenig,  und  daher  bei  Thie- 
ren  im  Ganzen  weniger,  als  bei  Pflanzen,  indem  die  ersten  vorherrschend 
Wasser-Bewohner,  und  nur  in  den  höhern  Unterreichen  meistens  Land-Bewohner 


f)  R.  Owhn  im  Jahrb.  184g,  492. 
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sind ,  welche  aber  theils  (Insekten)  zu  reichlich  wieder  verloren  gegangen,  theils 
(die  2  hohem  Wirbelthier-Klassen)  zu  spat  erschienen  sind,  um  uns  Kunde  von 
den  frühesten  klimatischen  Zuständen  der  Erde  bringen  zu  können.  So  bleiben 
uns  unter  den  Thieren  nur  die  Reptilien  übrig,  eine  Klasse,  die  im  Ganzen  nur 
den  wärmeren  Kliinaten  entspricht  und  in  diesen  theils  in  trorkner  Luft  (Eidech- 
sen), theils  an  und  in  dem  Wasser  (Krokodile,  Schildkröten,  Batrachier)  lebt  und 
durch  diese  letzten  der  angedeuteten  Beschaffenheit  des  Klimas  zwar  wohl  ent- 
spricht, aber  in  den  ältesten  Zeiten  zu  viele  fremde  Formen  enthält,  um  uns 
«ine  verlässige  Botschaft  su  gewähren  über  andre  klimatische  Beziehungen. 

C.  Der  anfängliche  Mangel  an  trocknem  Land  und  zumal  an 
ausgedehnten  Kontinenten  (soferne  dessen  Folgen  nicht  schon  in  B 
mitbegriffen  sind)  würde  sich  zuerst  in  dem  verspäteten  Auftreten  von 
Landbewohnern  überhaupt,  welche  vorzüglich  in  Pflanzen  bestehen, 
und  nachher  iu  dem  Mangel  zahlreicher  und  grosser  Säugthiere  er- 
kennen lassen,  wie  wir  bereits  S.  S16  nachgewiesen  haben.  Das  bestä- 
tigt sich  in  der  That  bis  zum  Beginne  der  Tertiär-Zeit ,  wo  es  dann 
gewiss  an. grösseren  Kontinenten  nicht  mehr  gefehlt  hat.  Wir  geben 
folgende  Übersicht  des  Erscheinens  der  Binnen-Thiere,  woraus  die 
Spärlichkeit  derselben  vor  der  Tertiär-Zeit  deutlich  wird;  die  Unter- 
brechung in  der  Kreide-Zeit  rührt  von  dem  bisherigen  Mangel  an 
Süsswasser-Niederschlägen  aus  dieser  Zeit  her. 


Periode : 

Ide. 

II. 

III. 

IV.           V.  VI. 

1 

? 

Binnen-Konchylien  .... 
Süßwasser  Kruster     .    .  . 

•  • 

? 
? 

.  « 
•  • 

•  sbbw 

-:  .1 

•  • 

•  • 

•  .  1 

Susswasser- Fische  .... 
Binncn-Reptilicn  .... 

Von  Binnen-Konchylien  haben  wir  vor  der  Wealden-Formatiou  keine  ver- 
Jässige  Spur,  wenn  nicht  das  ausgestorbene  Genus  Anthracosia,  welches  früher 
mit  Unio  verwechselt  worden,  das  letzte  auch  durch  seinen  Aufenthalt  im  Süss- 
wasser  vertrat.  Auch  die  Süsswasser-Kruster  beginnen  mit  Cypris  in  den  West- 
den;  was  man  früher  von  diesem  Geschlechfe  angeführt,  wird  wohl  aus  dem 
Meere  stammen  und  ganz  oder  zum  Theil  andern  Geschlechtern  anheim  fallen. 
In  manchen  Fischen  der  Kohlen  Formation ,  die  mit  Pflanzen  und  Anthracosia 
vorkommen,  könnte  man  Susswasser- Bewohner ■  vermuthen,  aber  nicht  beweisen; 
in  den  Wealden  kommen  ebenfalls  nur  ausgestorbene  Fisch-Genera  vor  mit 
Arten  aus  solchen,  die  sonst  im  Meere  leben.  Wie  viele  von  den  Reptilien  der 
Kohlen-Formation  reine  Lniidthiere,  Bewohner  von  Susswasser-Rändern  und  von 
Meeres-Kusten  gewesen,  lässt  sich  noch  nicht  entscheiden.  Vögel  haben  in  den 
Gesteinen  der  1.  Periode  nur  Fährten  hinterlassen. 

D.  Die  Abwesenheit  beträchtlicher  Gebirgs- Höhen  in  den 
ersten  Perioden  der  organischen  Welt  machte  die  Zusammenhäufung 
der  Bewohner  verschiedenartiger  Klimate  auf  kleinen  Horizontal- 
Strecken  unmöglich ;  und  in  der  That  finden  wir  in  den  pflanzlichen 
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Resten  der  Gesteins-Schichten  nichts,  was  auf  eine  Zusammenhäufung 
im  Pflanzen-Reiche  hinwiese,  sondern  erkennen  darin  nach  der  Ana« 
logle  iirtheilend  nur  Bewohner  niedrigerer  Gegenden;  der  Mangel  an 
Gehirgs-Höhen  ist  daher  eine  Mitursache  der  geringen  Manch- 
f  a  1 1  i  gk  e  i  t  in  der  Flora  frühester  Zeiten.  Hinsichtlich  des  Thier- 
Reiches  aber  können  wir  Zeugniss-gebende  Überreste  nicht  erwarten, 
da  der  Land-hewohnenden  Klassen  wenige,  die  Insekten  schlecht  er- 
halten, und  die  warmblütigen  Wirbelthiere  zu  spät  aufgetreten  sind. 
Die  riesigen  Echsen,  die  Krokodile  und  andere  Reptilien  früherer  Zeit 
waren  aber  sicher  Bewohner  der  Niederungen. 

E.  Eine  Folge  der  Erhebung  zusammenhängender  Gebirg»- 
Ketten  ist  die  Verschiedenheit  der  Klimate  auf  beiden  Seiten  der- 
selben ;  entgegengesetzte  Expositionen  entstehen,  warme  und  kalte, 
feuchte  und  trockne,  und  der  Bevölkerung  der  Niederungen  wird  der 
Weg  versperrt  sich  in  dieser  Richtung  weiter  auszudehnen  und  an 
beiden  Seiten  in  einander  zu  greifen ,  wie  die  Bewohner  der  Höhen 
nicht  über  die  Niederungen  hinweg  andre  Gebirge  erreichen  könneu. 
Ausgedehnte  Gebirgs- Ketten  schieden  daher  verschiedene 
Faunen  und  Floren  auf  beständige  Weise,  sobald  eine  solche  Ver- 
schiedenheit in  verschiedenen  Welt-Gegenden  einmal  bestund,  d.  h. 
nur  von  der  Kreide-  oder  ersten  Tertiär-Zeit  an,  falls  aucli  hinrei- 
chend ausgedehnte  Ketten  schon  früher  vorhanden  gewesen  wären. 

Wir  dürfen  eine  sichtliche  Wirkung  der  Gebirgs- Ketten  in  dieser  Bezie- 
hung nicht  früher  als  vom  Ende  der  Kreide-  oder  vom  Anfange  der  Tertiär-Zeit 
an  erwarten,  weil  vorher  überall  eine  gleichartige  Bevölkerung  gelebt  zu  haben 
scheint. 

So  sind  in  der  That  nach  d'Orbigwy  die  Konchylien-Arten  in  den  Eocan- 
•Schichten  zu  beiden  Seiten  der  Anden  unter  sich  schon  ebenso  verschieden,  «1s 
die  jetzigen  Bewohner  des  Atlantischen  und  des  Stillen  0%eans  es  sind,  die  nur 
eine  gemeinsame  Art  darbieten  '). 

So  stimmen  nach  Ehrepiberg  die  mittel-  oder  ober-tertiären  Bildungen  im 
Westen  der  Rocky-mountains  an  der  Mündung  des  Columbia  in  den  Stillen  Omean 
hinsichtlich  ihrer  Kiesel-Infusorien  und  zumal  des  Reichthums  an  Biblarium- 
Arten  nicht  mit  denen  im  Osten  desselben  Gebirgs,  sondern  mit  jenen  im  ferne 
gegenüberliegenden  China  und  Sibirien  überein  *). 

F.  Da  wir  Süss  was  er-Quell  en  selbst  auf  den  kleinsten 
und  niedrigsten  noch  kahlen  Korallen-Inseln  entstehen  sehen,  so  kön- 
nen wir  wohl  nicht  daran  zweifeln ,  dass  es  dergleichen  auch  auf  den 
in  der  Urzeit  zuerst  aufgetauchten  Land-Strecken  gegeben,  dass  sie 
sich  in  Flüsse  vereinigt ,  dass  sie  Süsswasscr-See'n  gebildet  haben 
u.  s.  w.,  sobald  sie  nur  den  jungfräulichen  Boden  erst  ausgesüsst,  ihm 
erst  die  Salz  Theile  entzogen  hatten,  welche  er  aus  dem  Schoose  des 
Meeres  mit  emporgebracht  hat.  So  scheint  es,  habe  auch  frühzeitig 
schon  eine  Fauna  und  Flora  der  Süsswasser  bald  nach  Beginn  des 
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Binnen-Lebens  überhaupt  entstehen  können;  doch  finden  wir  uns  In 
dieser  Erwartung  auffallend  getäuscht;  Süsswasser-Pflanzen  (die  über- 
haupt auch  jetzt  selten  sind)  kennen  wir  erst  aus  der  Tertiär-Zeit, 
Süsswasser-Thiere  seit  Mitte  und  Ende  der  Oolithen-Periode  unter 
dem  Oxford-Thon  und  in  den  Wealden. 

Es  ist  schon  angeführt,  dass  unter  den  Fischen,  Muscheln  (Anthraroaia) 
und  vielleicht  selbst  kleinen  Krustazeen  der  Kohlen-Formation  möglicher  Weise 
Brackwasser»  und  Süsswnsser-Bewohner  seyen;  aber  beweisen  läsut  es  sich 
nicht;  Dasselbe  gilt  von  den  Fischen  in  den  mittein  Oolithen  von  Brora  und 
in  den  Wealden,  und  vielleicht  von  Schildkröten  aus  solchen  Geschlechtern,  die 
jetzt  sich  auf  Susswasser  beschränken,  da  solche  nicht  selten  auch  in  rein  mee- 
rischen Schichten  fossil  gefunden  worden  sind.  Aber  das  zufällige  Erscheinen 
der  Libellen  in  dem  meerisrhen  Lias  und  in  den  lithographischen  Schiefern, 
deren  Larven  in  Süsswassern  gelebt  haben  müssen,  die  Cyclas-,  Cyrena- ,  Pia. 
norbis-  und  Limnaeus-Arten  in  Oolithen  und  Wealden  dürften  jedenfalls  den  Be- 
weis liefern,  dass  von  der  III.  Periode  an  es  an  bewohnten  SüsswMssern 
nicht  gefehlt  habe,  obschon  sich  in  der  Kreide-Zeit  deren  Spuren  wieder  verlie- 
ren und  sich  hinsichtlich  der  Wealden  noch  ihre  grosse  obwohl  jetzt  unterbro- 
chen scheinende  Ausdehnung  (von  England  bis  zum  Har«e)  und  das  Vorkommen 
einzelner  Meeres  Muscheln  einwendeu  lässt,  wornach  diese  Bildung  wohl  eher 
nur  einem  Brackwasser,  einem  Etang  ihren  Ursprung  verdanken  könnte. 

Wie  schwierig  oder  vielmehr  unmöglich  es  sey,  die  Fische  nach  Familien 
und  Geschlechtern  in  See-  und  Süsswasser-Bewohner  zu  unterscheiden,  —  wie 
selbst  eine  und  dieselbe  Spezies  zuweilen  beide  Arten  des  Wassers  bewohne, 
und  über  ähnliche  Verhältnisse  in  andern  Thier-Klassen  haben  wir  das  Nöthige 
auseinandergesetzt  in  der  Gesch.  d.  Nat.  Band  II,  S.  52—58. 

Murchison,  Hubert,  Coisybbarb  u.  A.  haben  zwar  wiederholt  Süsswasser- 
Schichten  schon  in  der  Kohlen -Formation  angenommen,  Dies«  aber  zu  einer 
Zeit,  wo  man  die  fossilen  Reste  in  solcher  Beziehung  noch  nicht  so  scharf  zu 
beurtheilcn  wusste,  wie  jetzt  ').  Die  angeblichen  Schildkröten  und  Gavial-Zähne 
sind  zu  Fisch  -  Resten  ,  die  angeblichen  Cyi.«rinoiden  •  Fische  zu  Ganoiden  ,  die 
Unionen  zu  zweifelhaften  Anthracosien,  die  Süsswaaser-Kruster  aus  dem  Cypris- 
Geschlechte  zu  meerischen  Cytheren  und  Cypridinen  geworden,  die  Landpflan- 
zen ohne  Beweis-Kraft. 

Dagegen  hat  zuerst  Robertson  am  flrora-Flusse  in  Sauiherlandshire  Hau 
Vorkommen  von  Süsswasscr  -  Konchylien  in  Schichten  der  Oolithe  entdeckt, 
welche  nach  Murchison  jedenfalls  beträchtlich  unter  dem  Oxford-Thone,  also  im 
Herzen  der  Oolithe  liegen.   Die  Schichten-Folge  ist 

f.  Kalkige  Sandsteine 

e.  Schiefer  und  Kohlen  einige  Fusse  mächtig 

d.  Schiefer  mit  Süsswasser- Fossilien,  etwa  l" 

c.  Schiefer  und  Kehlen  wie  e,  2' -3' 

b.  Thon  mit  Fossilien,  14" 

a.  Schiefer  mit  einigen  Pflanzen. 
Die  Schicht  b  ergab  Schuppen  von  2  —  3  Lepidotus- Arten,  Zähne  von  ?Acro- 
dus  minimus  und  Hybodus  minimus  Ao.,  einige  Paludina-Arten,  2  —  3  ?  Perna- 
Arten,  eine  neue  Unio-Art,  einige  Cyrena-Arten ,  worunter  auch  Cyclas  media 
der  Wealden,  einige  Cypris-Arten ,  verkohlte  Pflanzen-Reste;  —  die  Schicht  d  lie- 
ferte Schuppen  wie  von  Lepidotus  flmbriatus  und  Megalurus,  einige  neue  Paludina- 
Arten,  zum  Theile  die  vorigen;  Cyclas  (Cyrena-)  Arten  1 — 2  neue;  neue  Cypris- 
Arten,  zum  Theil  die  vorigen;  undeutlichen  Pflanzen.   Da  dieselben  Fische  im 
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See-,  Surs-  und  Braek-Wasser  vorkommen  können,  «o  hat  man  alao  in  beiden 
Schichten  nur  SüsHWHnser-Orpnnigmcn  ,  mit  Aufnahme  der  Perna-Arten  in  den 
untern,  welche  noch  scharfer  untersucht  werden  müssen  '). 

Die  Wealden-Gebilde  sind  zu  vielfällig;  bekannt,  als  daas  wir  nöthig  hätten, 
hier  noch  weitläufig  auf  sie  zurückzukommen.  Eine  Übersicht  ihrer  fossilen 
Resle  ist  achon  S.  791  gegeben. 

In  der  Kreide  (IV.)  hat  man  noch  durchaus  keine  Süaswassei -Schicht  ge- 
funden. 

G.    Süsswasser  im  Gegensätze  des  Meeres  haben  auch  Einfluss 

nicht  allein  auf  das  Erscheinen  gewisser  Sippen ,  sondern  auch  auf 

die  Ausbildung  gewisser  Alt-  und  Individuen-Formen. 

Dies«  ist  deutlich  bei  solchen  Ctenobranchiern ,  die  im  See-  und  Süss- 
Wasser  zugleich  leben  können,  wie  Paludina  und  Neritina.  £.  Forbes  beob- 
achtete auf  der  Insel  Cos  .1  über  einander  folgende  Schichten  tertiärer  Süss- 
wasser-Nicderschläge,  die  aber  nach  oben  brackisrh  werden  und  durch  welche 
je  eine  Art  beider  Sippen  ganz  hindurrhreirht;  in  der  untersten  ist  ihre  Schaala 
glatt  und  ungefaltet,  in  der  mirteln  höher  und  mit  einer  starken  Furche,  in  der 
obersten  noch  höher  und  ebenfalls  mit  einer  starken  Furche  längs  der  Umgänge 
umgeben.  Einen  gleichen  Formen-Wechsel  hatte  Forbes  schon  früher  an  andern 
lebenden  Paladinen-  und  Nerit inen- Arten  beobachtet,  die  dem  Wechsel  von  Süss-, 
Brack-  und  See-Wasser  ausgesetzt  waren. 

§.21.  Nach  den  Wechselbeziehungen  der  Organis- 
men unter  sich  selbst. 

A.  Die  Organismen  stehen  in  so  manchfaltigen  Wechselbezie- 
hungen zu  einander,  einzelne  zu  einzelnen  Reichen,  Klassen,  Ge- 
schlechtern, Arten,  dass  die  Existenz  der  einen  die  der  andern  vor- 
aussetzt. Diese  Wechselbeziehungen  sind  entweder  mittelbare,  indem 
sie  zunächst  nur  mit  der  Atmosphäre  in  Verbindung  stehen  und  die 
Respirabilität  derselben  wie  das  Klima  bedingen  ;  oder  unmittelbare 
und  dann  nährende,  beherbergende,  schützende  u.  s.  w. 

B.  In  einer  mittelbaren  Wechselbeziehung,  der  wichtigsten  von 
allen,  steht  das  gesamtnte  Pflanzen-Reich  mit  dem  gesammten  Thier- 
Reiche  durch  den  Respirations-Prozess,  in  soferne  jenes  der 
Atmosphäre  unausgesetzt  den  Kohlenstoff  zu  seiner  eignen  Ernährung 
entzieht,  welchen  dieses  der  Luft  eben  so  unausgesetzt  zuführt  (Gesch. 
d.  Nat.  II,  406):  nur  durch  diese  Wechselthätigkeit  bleibt  die  Luft 
nährend  für  die  Pflanzen  und  athembar  für  die  Thiere;  in  Klimaten, 
wo  die  Vegetation  im  Winter  fast  ganz  ruhet,  ist  auch  das  Thier- 
Leben  in  dieser  Zeit  weniger  thätig  (viele  Säugthiere  und  Reptilien 
schlafen  im  Winter,  viele  Vögel  wandern  aus,  die  Insekten  und  Wür- 
mer ruhen);  vielleicht  sind  in  kalten  Klimaten  die  immergrünen  Na- 
delholz-Wälder bestimmt  den  Athmungs-Prozess  von  Seiten  der  Pflan- 
zen wenigstens  theilweise  im  Winter  zu  unterhalten,  so  viel  das 
Bedürfniss  des  Thier-Reichs  erheischt.  Vorausgesetzt  also,  dass  die 
Mischung  der  Luft  von  Anfang  her  so  wie  jetzt  beschaffen  gewesen 

l)  Jahrb.  1844,  623,  6U. 
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und  Ihr  durch  andre  Kräfte  mehr  Stoffe  als  jetzt  weder  zugeführt  noch 
entzogen  worden  wären,  hat  das  Pflanzen-Leben  gleichzeitig  mit  Hern 
Thier-Leben  beginnen  müssen,  weil  die  Respiration  eines  von  beiden 
allein  für  die  Dauer  nicht  möglich  war;  war  das  quantitative  Verhält- 
nis* der  Respiration  des  Pflanzen-  und  des  Thier-Reiches  ein  anderes 
als  jetzt,  so  hat  sich  die  Luft-Mischung  und  hiedurch  das  Verhältniss 
beider  Reiche  zu  einander  mit  der  Zeit  ändern  müssen.  Wären  der 
Pflanzen  relativ  weniger  als  Thiere  gewesen ,  so  hätte  sich  die  Koh- 
lensäure in  der  Luft  bald  in  einem  für  letzte  und  endlich  für  beide 
verderblichen  Grade  häufen  müssen  ;  wären  ihrer  mehr  gewesen  ,  so 
konnten  sie  die  Luft  allmählich  von  einem  Übermasse  der  Kohlen- 
säure, die  anfänglich  existirt  hätte,  befreien.  Da  die  Atmosphäre 
aber  offenbar  auch  noch  andre  Zuflüsse  und  Verluste  gehabt  hat,  als 
durch  die  organischen  Wege,  so  ist  es  schwierig,  bestimmte  Folge- 
rungen zu  ziehen  (vgl.  §.  17). 

C.  Eine  andre  mittelbare,  aber  ebenfalls  sehr  mächtige  Bezie- 
hung tritt  ein  durch  den  Einfluss  des  Pflanzen-Reichs  auf  Wi  tte  r  u  ng 
und  Klima,  wie  wir  solchen  schon  in  der  Geschichte  der  Natur  (Bd. 
II,  S.  465 — 496)  auseinander  gesetzt  haben.  Insbesondere  ist  es  die 
Wrälder-Vegetatlon  und  mehr  jene  auf  Gebirgen  als  in  der 
Ebene,  welche  das  Klima  bedingt,  die  Temperatur  milder  und  gleich- 
förmiger, die  Feuchtigkeit  der  Luft  stärker,  die  Regen  regelmässiger 
macht,  die  Flüsse  reichlicher  und  steter  mit  Wasser  versieht,  welches 
oft  entfernte  Gegenden  zu  bewässern  bestimmt  ist;  sie  ist  es  endlich, 
welche  oft  die  Stärke  und  Richtung  der  herrschenden  Winde  bedingt, 
die  Schnee-Grenze  zurückdrängt  u.  s.  w.  So  wirken  die  Wälder,  in- 
dem sie  die  Eigenschaften  des  Klimas  und  selbst  mitunter  des  Bodens 
bedingen,  auch  auf  das  Thier-Leben  ein,  nicht  sowohl  indem  sie  es 
auf  diesem  Wege  möglich  oder  unmöglich  machen,  als  indem  sie  seine 
Verlheilung  und  Verbreitung  abändern.  Die  anfänglich  vorhanden  ge- 
wesenen Farnen-  und  Sigillarien- Wälder  scheinen  aber  ganz  andre 
Wirkungen  und  die  letzten  insbesondere  eine  mehr  geologische  ge- 
habt zu  haben. 

a.  Wir  können  »war  mit  Bestimmtheit  einen  ursächlichen  Zusammenhang 
nicht  nachweisen  zwischen  dem  genauem  Zusammentreffen  der  reichen  Laub- 
Waldungen  sogleich  im  Beginn  der  Tertiär* Zeit  und  der  allgemeinen  Verbrei- 
tung der  Süsswasser-Bildungen,  nachdem  früher  nur  in  den  Wealden  (§.  20  F) 
ein  obwohl  grossartiges  Beispiel  bekannt  geworden  und  sie  in  der  Kreide- Zeit 
wieder  ganz  fehlten.  Aber  es  ist  so  auffüllend,  dass  wir  uns  der  Frage  nicht 
erwehren  können  ,  ob  man  denn  vor  Entstehung  der  Wälder,  ob  man  vor  der 
Tertiär-Zeit  irgendwo  Spuren  von  Bachen,  Flußbetten  gefunden,  die  ja  doch 
gewiss  als  mfichtige  Eindrücke  der  Erdoberfläche,  als  Einschnitte  in  ganze 
Reihen  von  Gebirgs-Schirhten  u.  s.  w.  in  vielen  Fällen  von  neueren  Schichten 
bedeckt  und  so  als  Denkmäler  der  früheren  Geschichte  der  Erde  viel  leichter 
aufbehalten  worden  seyn  müssten,  als  Diess  mit  den  sogenannten  Regentropfen- 
Löchern,  den  Fahrten  u.  s.  w.  der  Fall  gewesen  ist.  Müsste  man  nicht  hier 
und  dort  die  charakteristischen  Geschiebe-Bänke  der  Flussbetten  zwischen  den 
Gebirgs-Schichten  langst  entdeckt  haben?    Es  ist  aber  uns  wenigstens  nicht 
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bekannt  geworden ,  da**  dergleichen  irgendwo  nachgewiesen  worden  seyen. 
Und  wenn  solche  nun  in  den  ältesten  Gebirgs-Schichten  wirklich  nicht  aufge- 
funden werden  könnten,  würde  es  glaublich  seyn,  das*  Flüsse  und  Ströme  einst 
existirt  hatten?  Wüide  nicht  dieser  Mangel  dem  Mangel  an  gleichzeitigen  Süß- 
wasser- Bildungen,  den  man  als  Thatsache  betrachten  darf,  zur  Seite  stehen? 
lind  do<-h,  ist  denn  ein  Pflanzen-  und  Thier-Leben  überhaupt  ohne  Regen,  ohne 
Quellen  und  Flüsse  möglich? 

b.  Vor  der  Tertiär-Zeit  könnte  es  nur  Nadelholz-,  Palmen-,  Lykopodien-, 
Kalamiten-,  Famen-Wälder  gegeben  haben;  aber  obwohl  wir  fossile  Bäume  die- 
ser Art  kennen,  so  wissen  wir  doch  nicht,  ob  sie  zusammenhängende  Wälder 
gebildet  haben.  Dagegen  haben  wir  sichere  Anzeigen  von  Sigi  Ilaria-  oder  Stig- 
maria-Wäldern ')  eigentümlicher  Art,  welche  nur  die  den  Überschwemmun- 
gen ausgesetzten  Seeküsten  bedeckt  und  ganz  andere  Wirkungen  hervorgebracht 
zu  haben  scheinen,  als  unsre  jetzigen  trockenen  Hochwaldungen.  Vielleicht 
hatten  sie  mit  unsren  Mangle- Wäldern  eine  gewisse  Analogie  und  mehr  Bedeu- 
tung für  die  Bildung  der  ErdRinde  als  für  die  Ernährung  des  Thier-Reichs 
und  des  Pflanzen  -  Wuchses.  Die  Sigillarien  werden  gewöhnlich  in  die  Nähe 
der  Farnen  gestellt,  haben  aber  in  der  innern  Textur  mit  den  Koniferen  viele 
Ähnlichkeit.  Man  hat  in  den  Sand-  und  Thon-Schichten  der  Steinhohlen-Ge- 
birge  zahlreiche  Stämme  von  Lykopodien  ,  Kalamiten  und  insbesondere  Sigilla- 
rien theils  liegend  und  theils  —  insbesondere  diese  letzten  —  aufrecht  stehend 
gefunden,  welche  2" — 2'— 4'— 5'  dick  waren  und,  wenn  auch  nicht  mehr  in 
ihrer  ganzen  Höhe  sichtbar,  doch  öfters  6'— lo'— 15'  weit  durch  verschiedene 
Schichten  hindurch  verfolgt  werden  konnten.  Besonders  in  englischen  Kohlen- 
Werken  fand  man  sie  oft  in  grösserer  Zahl  neben  einander,  zu  Wigan  an  der 
lAverpooler  Eisenbahn  einen  ganzen  Wald  bildend  und  nur  8' — 12'  weit  von 
einander  entfernt.  Wo  sie  nach  unten  oder  nach  oben  in  ein  Kohlen-FIötz  ein- 
dringen, da  lässt  sich  oft  ihre  Spur  nicht  mehr  weiter  verfolgen,  während  je- 
doch in  andern  Fällen  es  gelungen  ist.  Wo  man  aber  in  Sand-  und  beson- 
der* festem  Thon -Gebirge  sich  dem  untern  Ende  der  Stämme  nähert,  da  wer- 
den allmählich  die  charakteristischen  Rippen  und  Narben  der  Sigillarien  un- 
deutlicher, und  es  entspringt  zuletzt  ein  Kranz  von  Wurzeln  aus  dem  untern 
Ende.  Obschon  dieses  in  Sandstein -Schichten  oft  deutlicher  hervortritt,  so 
ist  es  in  gewissen  feuerfesten  an  Eisenstein- Nieren  reichen  schlammigen  Thon- 
Massen  (die  gewöhnlichen  Schiefer-Thoue  dürften  dazu  nicht  geeignet  seyn) 
mit  allen  seinen  Anhängen  am  besten  erhalten,  wie  sich  bei  sorgfältiger 
Nachforschung  zeigt.  Die  untern  Enden  liegen  aber,  in  den  Sandsteinen 
wenigstens ,  in  ungleichen  Niveau'*.  Geht  man  den  daraus  entspringenden, 
fast  horizontal  ausstrahlenden ,  bald  etwas  auf-  und  bald  ab-wärts  gerichteten 
Wurzeln  nach,  welche  anfangs  noch  undeutlich  gefurcht,  dann  runzelig,  nach- 
her rauh  von  Oberfläche  sind,  sich  wiederholt  gabelförmig  theilen  und  über 
15' — 20'  weit  verfolgen  lassen,  so  sieht  man  sie  4'— 6'  vom  Stamme  entfernt 
allmählich  in  Stigmarien  mit  den  charakteristischen  spiral -ständigen  Narben 
und  Anhängen  übergehen,  die  man  früher  als  Blatt -Narben  und  Blätter 
betrachtet  hatte,  welche  aber  fusslange  strickförmige  zusammengedrückte 
Wurzeln  sind,  die  jenen  Thon  2' -4'  tief  in  allen  Richtungen  dicht  durch- 
ziehen 2). 

Erst  in  neuerer  Zeit  hat  man  zwischen  den  Sigillarien  auch  aufrechte 
Kalamiten  in  beträchtlicherer  Anzahl  gefunden,  die  aus  Quincunx -ständigen 


')  J.  Hawkbhaw  >  Jahrb.  1843,  374,  375,  1844,  871;  J.  E.  Bowman,  das. 
1848,  375:  Barbbr-Bbaumokt  das.  378;  E.  W.  Binney  >  Jahrb.  1848, 
264,  376;  Rich.  Brown  das.  377;  —  Hookbr  in  James.  Journ.  1849,  XLVl, 
73—78,  174—180. 

2)  Das*  der  innere  Bau  der  Sigillarien  von  dem  der  Baum -Farnen  und 
Lepidodendren  abweiche  und  mit  Stigmaria  einerseits,  Cycadeen  andrer- 
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Narben  an  den  antern  Abgliederungen  überall  ähnliche  Würzelchen  schief 
abwärts  senden  wie  Stigmaria.  Bjnnev  fragt  daher,  ob  die  Kalamiten  etwa 
bloss  junge  Sigillarien  seyen,  da  er  jene  nie  ober,  diese  nie  unter  6"  dick 
gefunden;  doch  führt  Rich.  Brown  welche  von  i"  Dicke  an.  Zwischen 
diesen  aufrechten  Sigillaria-  und  Kalamiten -Stämmen  hat  man  gewöhnlich 
auch  viele  schiefstehende,  und  liegende  theils  derselben  Art  und  theils  von  Le- 
pidodendren  mit  Abdrücken  von  Farnen-Wedeln,  Lepidophyllen ,  Sphenophyllen 
u.  s.  w.  gefunden.  Auch  Koniferen-Stämme  scheinen  da  und  dort  aus  der  Nähe 
herbeigeschwemmt,  nicht  aber  an  Ort  und  Stelle  gewachsen  zu  seyn.  Es 
scheint  hienach  keinem  Zweifel  zu  unterliegen,  dass  hier  die  Sigillarien  noch 
mittelst  ihrer  Sligmarien-Wurzeln  auf  ihrem  natürlichen  Boden  stehen.  Nach 
der  Verbreitung  der  strickartigen  Wurzeln  zu  urtheilen  war  Thon  dieser  Boden, 
einst  ein  thoniger  Schlamm  ,  über  welchen  während  der  Vegetation  der  Sigil- 
larien -  Stämme  sich  Schichten  von  Kohle  und  Sand  anhäuften  und  die  Basen 
jener  Stämme  umgaben.  Einmal  hat  man  auf  der  Fläche  zwischen  der  Thon- 
und  der  unmittelbar  darauf  ruhenden  Kohlen-Schicht  eine  grosse  Menge  Lepido- 
strobus  Früchte  gefunden,  als  ob  sie  sich  dort  auf  natürlicher  Boden  -  Ober- 
fläche allmählich  angesammelt  hätten.  Die  Kohlen -Schicht  selbst  ist  eine  An- 
sammlung der  kohligen  Rückstände  aus  der  Vermoderung  der  fortwährend  ab- 
sterbenden Theile  der  während  Jahrhunderten  hier  gediehenen  Si^illaiia  Wäl- 
der: die  Humus- Schicht  des  Waldbodens,  die  sich  nach  Massgabe  der  fort- 
schreitenden Vermoderung  und  späterer  Austrocknung  noch  mehr  zusammen- 
setzte. Die  ganz  gleichmtissige  Dicke  aller  oft  nur  je  l"  bis  3'  und  viel  mehr 
(2o')  haltenden  und  sich  bis  über  lOOfach  wiederholenden  Kohlen-,  Thon-  und 
Sandstein- Wechsellager  des  Kohlen  -  Gebirgs  auf  E  ist  reck  un  gen  von  mehren 
Hundert  Quadratmeilen  wie  sie  in  Belgischen,  Englischen  und  Nordamerikani- 
schen Revieren  bekannt  sind,  ist  ohne  eine  gleichzeitige  nivellirende  Thätigkeit 
der  Gewässer,  und  zwar  selbst  nivellirter  See-artiger  Gewässer,  nicht  denk- 
bar. Es  kann  aber  hinsichtlich  des  Schlammes  und  Humus  das  Nivellement 
dadurch  bewirkt  worden  seyn,  dass  jene  Pflanzen  oder  wenigstens  die  Sigil- 
larien unter  oder,  wenn  auch  über  dem  Wasserspiegel  wachsend,  doch  nicht 
höher  gediehen,  als  dass  das  Wasser  in  schlammigem  Boden  sich  überall  reich- 
lich bis  zu  ihren  Wurzeln  aufwärts  ziehen  konnte,  wie  bei  unsern  Torfmooren. 
Damit  würde  aber  nur  die  einmalige  Bildung  einer  Thon-  und  einer  Humus  - 
Lage  sich  erklären;  sollten  nun  Sandstein- Schichten  sich  darüber  absetzen, 
so  musste  die  ganze  Oberfläche  des  Bodens  gleichmässig  unter  den  See-Spiegel 
einsinken,  damit  die  See  die  bereits  gebildeten  Schichten  gleichmässig  mit 
Sand  überfluthen  konnte  bis  fast  wieder  zur  Höhe  des  Spiegels,  worauf  Schlamm- 
Niederschläge  und  vielleicht  während  fortdauerndem  Sinken  eine  erneuerte 
Vegetation  folgte,  wie  vorhin.  Nur  in  Folge  eines  solchen  fortdauernden  Sin- 
kens und  der  Annahme  einer  Stigmarien -Vegetation  in  der  Höhe  des  See- 
Spiegels  selbst  lässt  sich  die  hundertfältige  Wechsellogerung  von  Thon,  Kohle 
und  Sandstein  erklären.  Mit  dieser  Ansicht  scheint  die  sehr  grosszellige 
Textur  der  Sigillarien  in  Einklang  zu  stehen,  da  solche  eben  Wasser -Ge- 
wächsen zuzukommen  pflegt.  Die  Eisenstein  •  Nieren  und  -Lager,  welche  in 
den  Kohlen  -  Gebirgen  und  insbesondere  in  dem  Thone  nicht  selten  sind, 
würden  den  Sumpf- Erzen  unsrer  Torfmoore  einigerinnsscu  entsprechen,  ob- 
schon  ihre  Bildungsweise  abweichend  gewesen  seyn  muss.  Wälder  dieser 
Art,  auch  an  Höhe  unsren  Hochwäldern  nicht  vergleichbar,  haben  natür- 
lich in  klimatologischer  Hinsicht  nicht  leisten  können,  was  diese  letzten;  aber 
ihre  geologische  Wirkung  mag  ansehnlich  gewesen  seyn.    Die  weiten  flachen 


seits  nahe  übereinkomme,  bestätigt  und  beschreibt  ausführlich  Ad.  Brong- 
niart  in  Archiv,  d.  mus.  d'hist.  nat.  1840,  I,  405— 461,  >pl.  25—35  > 


l'Institut.  1840,  415. 
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Mulden  von  mehr  alt*  40  Standen  Lunge  and  Breite,  worin  ihre  Überreste  abge- 
lagert  zu  seyn  pflegen,  die  ansehnliche  Erstreckung  seichter  Meeres- Becken, 
beide  entsprechen  vollkommen  dem  Bilde,  welches  wir  uns  (S.  898  ff.)  von  der 
Beschaffenheit  der  Erd-Oberfläche  in  jener  Zeit  gemacht  haben. 

D.  Unter  den  unmittelbaren  Wechselbeziehungen  der  Organis- 
men steht  die  gegenseitige  Er  nährung  oben  an,  womit  sich  freiwil- 
lige und  unfreiwillige  Beherbergung  und  Schutz  oft  verbindet.  Wenn 
man  sich  erinnert,  dass  die  Pflanzen  bis  ans  Ende  der  Kreide- Zeit  nie 
mehr  als  22  Familien  mit  176  Geschlechtern  auf  einmal  aufzuweisen 
hatten,  dass  mit  der  Tertiär-Zeit  aber  die  höhren  Dikotyledonen  hin- 
zukommen und  sich  hiedurch ,  obschon  manche  ältere  Formen  ganz 
verschwinden,  die  Zahl  der  uns  bis  jetzt  bekannt  gewordenen  Fami- 
lien und  Geschlechter  sogleich  auf  76  und  237  erhob ,  welche  jetzt 
276  s  6529  ist  (S.  799  ff.)  und  auch  in  der  Tertiär-Zeit  gewiss  schon 
fast  gleich  vollständig  existirt  hat,  so  wird  man  leicht  ersehen,  dass 
hiemit  erst  die  Bedingung  der  Existenz  für  alle  diejenigen  Pflanzen- 
fressenden Landthiere  gegeben  war,  welche  sich  nicht  von  den  rauhen 
Farnen,  Equiseten,  Schachtelhalmen,  Palmen,  Cycadeen  und  Konife- 
ren mit  den  zwischen  ihnen  stehenden  ausgestorbenen  Familien  zu 
nähren  vermochten;  denn  diese  12  Familien,  welche  fast  die  Hälfte 
aller  successiven  vor  tertiären  Pflanzen-Familien  betragen,  enthalten 
gegen  a/8  der  Geschlechter  und  %  aller  bis  dahin  vorhandenen  Arten 
in  sich,  wozu  wieder  die  Farnen  allein  die  Hälfte  der  Arten  lieferten, 
eine  Familie  von  der  sich  verbältnissmässig  nur  wenige  Thiere  nähren. 
Wir  setzen  daher  sicher  das  Verkältniss  nicht  zu  hoch  an ,  wenn  in 
Anbetracht  des  Vermögens  vieler  Thiere  sich  doch  von  Pflanzen  ver- 
schiedener Familien  zu  nähren,  wir  sagen,  dass  wenigstens  0,9  aller 
jetzigen  herbivoren  Land-Thiere  wegen  Mangels  an  Futter-Manchfal- 
tigkeit  früher  überhaupt  nicht  bestehen  konnten,  was  dann  wieder  die 
Unmöglichkeit  der  sie  verzehrenden  Fleischfresser  nach  sich  gezogen 
haben  würde.  Wir  unterscheiden  daher  zunächst  in  dieser  Beziehung 
1)  als  Herbivoren,  2)  als  Verzehrer  dieser  Herbivoren 

1.  Pflanzen-Fresser.  2.  F I  ei  ■  ch  -  Fr  ess  er. 

Myriapoda  and  einige  Arachnidae  tra-  Arachnidae:    die  meisten;    und  unter 

cheariae.  den 

Hexapoda:  viele  Diptera;  alle  Lepido-  Hexapoda :  viele  Diptera;  die  meisten 

ptera,  Hemiptera,   Orthoptera;    die  Neuroptera;  die  Hälfte  der  Hymenop- 

Hälfte  der  Hymenoptera  und  fast  alle  tera  ,    viele    Coleoptera  (Carnivora, 

Coleoptera  nähren  sich  von  Pflanzen.  Brachelytrata  etc.)  leben  von  andern 

Insekten. 

Reptilien:  fast  keine.  Reptilien:  fast  alle  Landbewohner. 

(also  jetzt  nur  die  Krokodile  und  See-Schildkruten  ausgenommen). 

Vögel:  die  Körnerfresser  unter  den  Vögel :  die  Insekten-Fresser  unter  den 

lnsessores,  die  Rasores  und  einige  Insessores,  die  meisten  Grallae;  die 

Grallae.  Raptores. 

(also  nur  die  Palmipedes  meistens  ausgenommen). 

Säug- Thiere:  herbivore  Cetacea;  Säug-Thiere:  Eden  data  und  Mar- 

Ruminantia;    Pachydermia ;    Glires:  supialia  zum  TheiJ;  Insectivora  und 
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Edentata  und  Marsnpialia  zum  Theil;       einige  Quadrnmana;  Carnivora. 
Quadrnmana  meistens, 
(also  nur  die  Pinnipedea  und  achten  Cetacea  nebst  einigeu  Fisch- fressenden 

Raub-Thieren  ausgenommen). 

Allein  es  leben  nicht  allein  Tliiere  einer  Klasse  von  einander 
(eigentliche  Raubthiere),  oder  höhere  Tliiere  von  niedrigeren  Thieren 
und  von  Pflanzen,  sondern  auch  umgekehrt  niedre  von  höheren,  die 
sie  entweder  als  lebendige  Beute  ergreifen  (wie  manche  Raubvögel  und 
theil  weise  auch  die  Krokodile  Säugthiere),  oder  als  äussere  und  innere 
Parasiten  (Epizoen  uud  Entozoen)  bewohnen,  um  sich  auf  ihre  Kosten 
zu  nähren ;  oder  sie  saugen  deren  Blut  ohne  auf  ihnen  zu  wohnen 
(Hämatopoten),  oder  verzehren  sie  nach  ihrem  Tode  (Nekrophagen), 
oder  endlich  sie  finden  ihre  Nahrung  in  deren  Abgängen  und  bringen 
darin  ihre  Brut  unter  (Coprobia). 

1.  Epizoen:  4.  Nek  rophagen: 

Viele  Luft-Insekten  unter  den  Tracheen-    einige  'Diptera  (Muscideu),  einige  Kä- 
Spinnen  (Zecken  etc.)  und    den  Di-       fer  (Silphiden) :  beziehungsweise  Tinea 
ptera  (Hippoboscidue);  die  Suctoria,  die      pelliouella  u.  s.  w. 
Anoplura. 

2.  Entozoen:  5.  Coprobien: 

fast  sammtliche  Euthelminthes;  einige    unter  den  Käfern  viele  Dynastiden,  Sca- 
Diptera  (Östriden)  zeitweise.  rabaiden,  Hiateriden. 

3.  Hämatopoten: 

manche  Dipteren  (Tabanii ,  Culiciden), 
Hemipteren  (Acanthia)  etc. 

E.  Wie  nun  manche  Thiere  an  andre  Thiere  oder  an  Pflanzen 
In  soferne  gebunden  sind,  als  sie  ohne  dieselben  nicht  leben  können, 
so  sind  sie  es  auch  von  der  andern  Seite  durch  die  Notwendigkeit, 
dieselben  in  ihrer  numerischen  Entwicklung  zu  beschränken  und  das 
erforderliche  Gleichgewicht  zwischen  den  einzelnen  Gruppen  her- 
zustellen. Wir  sehen  daher  fast  in  allen  Klassen,  wo  es  dergleichen 
gibt,  Herbivoren  und  Karnivoren  ungefähr  gleichzeitig  auftreten,  weil 
die  letzten  ohne  die  ersten  nicht  bestehen  können ,  die  ersten  ohne 
die  letzten  sich  bald  bis  zum  Verhungern  vervielfältigen  würden. 

F.  Das  Auftreten  des  Menschen  am  Ende  der  Schöpfungs 
Zeit  ist  eine  nothwendige  Folge  nicht  allein  des  Gesetzes  der  allmäh- 
lichen Vervollkommnung  der  organischen  Welt  (§.  12,  13),  sondern 
nach  der  Entwicklung  der  Glieder  beider  organischen  Reiche  im  Ver- 
hältnisse mit  den  äussern  Existenz-Bedingungen,  welches  letzte  Ge- 
setz, wie  wir  gesehen  haben,  die  eigentliche  Grundlage  des  ersten  ist 
($.  16,  C).  Der  Mensch  bedurfte  aber  nicht  allein  gleich  den  Thieren 
bloss  Boden,  Luft,  Trank  und  Speise,  sondern  um  sich  über  die  ganze 
Erde  verbreiten  zu  können,  auch  der  Mittel  für  Kleidung  und  Woh- 
nung; er  bedurfte  um  alle  seine  intellektuellen  Fähigkeiten  zu  entwi- 
ckeln, um  sich  zumselbstbewussten  Herrn  der  Schöpfung  zu  machen,  um 
die  Summe  seiner  Erkenntniss  bis  zum  höchsten  Grade  zu  steigern,  um 
endlich  seinen  Mitmenschen  Gerechtigkeit  und  Liebe,  um  der  Gottheit, 
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um  dem  höchsten  Guten  Verehrung  zu  zollen,  —  er  bedurfte,  um  au» 
einem  intelluktuellen  Wesen  zugleich  ein  moralisches  zu  werden,  des 
ganzen  reichen  Füllhorns  der  Natur,  um  sich,  aus  diesem  sowohl  alle 
Befriedigungs-Mittel  seiner  körperlichen  Bedürfnisse  wie  alle  Bildungs- 
Mittel  seines  Geistes  zu  schöpfen,  die  sich  wechselseitig  bedingen  und 
heben.  Das  Erscheinen  des  Menschen  am  Ende  der  Schöpfung  ist  da- 
her lediglich  Folge  des  Gesetzes  der  Existenz-Bedingungen;  welche 
indessen  au  sich  nicht  ausschliessen,  dass  etwa  noch  eine  Anzahl  von 
Thieren  und  Pflanzen  gleichzeitig  mit  ihm  geschaffen  worden  wären: 
er  konnte  nicht  vor  den  letzten,  aber  er  musste  nicht  nach  den  letzten 
der  übrigen  Organismen  erscheinen. 

G.  Es  ist  freilich  denkbar,  dass,  wenn  die  ganze  jetzige  Orga- 
nismen-Welt zugleich  geschaffen  worden  wäre,  auch  der  Mensch  da- 
mit hätte  bestellen  können;  wir  wissen  also  nicht,  ans  welchem  Grunde 
eine  allmähliche  wiederholte  Schöpfung  statt  einer  einmaligen  und 
vollendeten  stattgefunden;  können  aber  auch  hier  nur  die  Notwen- 
digkeit der  Wechselwirkung  der  natürlichen  Kräfte  unterstellen  ,  da 
wir  im  11.  Bde.  d.  Gesch.  d.  Nat.  und  später  gezeigt  haben,  welch' 
mächtigen  Einfluss  die  organische  Welt  auf  die  Mischung  der  Luft 
auszuüben  im  Stande  gewesen  ist  und  welchen  Antheil  sie  an  der 
Gestaltung  des  geschichteten  Theiles  der  Erd-Ober  fläche  wirklich 
genommen  hat  und  noch  nimmt. 

f.  Allmählicher  Annäherung!  -  f»anr  der  Schöpfung-  mu  Ihrer 

Jetzigen  Beschaffenheit. 

§.  22. 

A.  Welche  Ursachen  immer  auf  die  Beschaffenheit  der  ersten 
organischen  Formen  oder  auf  ihre  allmählichen  Veränderungen  ge- 
wirkt haben  mögen,  wir  sehen  einen  allmählichen  Übergang  der  frü- 
hesten Schöpfung  zur  gegenwärtigen  vor  uns,  der  sich  bethätigt: 

durch  ein  fortwährendes  Hinzutreten  neu  erschaffener  vollkom- 
menerer Formen  zu  den  anfänglich  vorhandenen  und  ein  fortwähren« 
des  Aussterben  eines  Theiles  der  ältern; 

durch  ein  Auseinandertreten  anfänglich  chaotischer  Formen- 
Keime  in  differenziere  scharf  geschiedene  Formen-Reihen;  daher 

durch  eine  Vervielfältigung  der  Zahl  und  Manchfaltigkeit  der 
anfänglichen  Gestalten,  so  wie  in  Verbindung  damit  das  Steigen  der 
zu  einein  Genus  gehörigen  Arten-Zahlen  im  Allgemeinen  (§.  10); 

durch  ein  häufiges  Zurückgehen  anfänglich  gigantischer  Masse 
zu  minderen  Grössen; 

durch  ein  fortwährendes  Anpassen  an  die  allmähliche  geologische 
Umgestaltung  der  äusseren  Existenz- Bedingungen,  welche  selbst  hin- 
fort als  Ursachen  der  vorher  genannten  Veränderungs-Gesetze  der 
Organisation  erscheinen  müssen. 

B.  Diese  Ursachen  waren  von  Anbeginn  her  thätig,  und  mit 
ihnen  dauerte  von  Anbeginn  das  Hinzutreten  neuer  vollkommenerer 
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Formen  zu  den  alten  und  das  theilweise  Aussterben  der  früheren ;  — ■ 
aber  das  Auseinundertreten  jener  Formen-Keime  in  neue  Formen- 
Keilien  begann  bei  verschiedenen  solchen  Keimen  je  nach  deren  frü- 
herem oder  späterem  Auftreten  zwar  zu  sehr  verschiedenen  Zeiten, 
aber  immer  wieder  nach  dem  gleichen  Gesetze;  —  die  Zeit  der  Schei- 
tel-Höhe der  Zahlen-Reihen  wurde  durch  Beides  bedingt;  —  und  die 
der  höchsten  Grosse-Steigerung  fiel  theils  mit  der  höchsten  Zahlen- 
fintwickelung  und  theils  mit  der  höheren  Wärme  des  Klima's  u.  s.  w. 
zusammen;  jede  diese  Erscheinungen  verfolgte  also  doch  ihren 
e  ige  n  t  h  ü  m  1  i  c  h  e  n  Gang,  den  wir  noch  weiter  theils  näher  beleuch- 
ten, theils  in  Vergleich  mit  dem  der  andern  betrachten  wollen. 

C.  Der  Formen- Wechsel  ist  bei  verschiedenen  Gruppen  ein  sehr 
ungleich  rascher.  Denn  ein  Theil  der  niedrigeren  Organismen  (Ko- 
rallen, Infusorien  ?,  Pelecypoden,  Gasteropoden  u.  8.  w.)  beginnt  nicht 
mit  so  fremdartigen  Gestalten  wie  die  übrigen  und  hat,  um  zu  den 
jetzigen  Ausdrücken  der  Form  zu  gelangen,  wenige  oder  gar  keine 
Veränderungen  der  Organisation  zu  durchlaufen.  Andern  ist  dagegen 
eine  sehr  lange  Formen-Abstufung  beschieden;  diejenigen  unter  ihnen, 
welche  zuerst  (in  Periode  I  und  11)  auftreten,  haben  dazu  eine  lange 
Zeit  vorsieh,  während  die  spätesten  Ordnungen  (manche  Reptilien, 
die Säugthiere  u.  s.w.)  dieselbe  rasch  durchwandern  müssen.  Fremde 
Gestalten  stehen  daher  von  Anfang  an  neben  den  bekannten,  und  noch 
im  Beginne  und  in  der  Mitte  der  Tertiär-Zeit  sehen  wir  neben  Wolf 
und  Löwe  die  abenteuerlichen  Erscheinungen  des  Zeuglodon  und  des 
Diuotherium,  —  ja  an  deren  Ende  noch  die  „aus  dem  Munde  ge- 
fallenen" Formen  Süd-Amerikanischer  Edentaten.  Die  Molasse 
enthält  neben  mioeänen  Land  -  Säugthieren  (Mastodon  angusti- 
deus  etc.)  schon  eine  ganz  plioeäne  Testaceen-Fauna.  Es  erstreckt 
sich  Diess  bis  auf  die  lebenden  Arten  fort;  denn  neben  den  ausge- 
storbenen Hyänen  und  Bären  unsrer  Höhlen  oder  den  Elephauten, 
Nashörnern  u.  s.  w.  des  Lösses  liegen  oft  auch  schon  in  demselben 
Knochen-Lehm,  in  derselben  Breccie  u.  s.  w.  die  an  der  Oberfläche 
umherkriechenden  Helix-Arten. 

So  sollen  in  den  SusswasserSchichten  von  Mundesley  die  Fisch-Arten  nach 
Agassiz  ausgestorben  seyn,  während  die  Konchylien  noch  lebenden  Arten  ange- 
hören »). 

So  enthält  der  Löss  neben  ausgestorbenen  Arten  von  Elephas,  Rhinoceros, 
Ursus  nach  Alex.  Braun  unter  97  Konchylien  Arten  89  noch  lebende  und  nur  8 
jetzt  ausgestorbene  2). 

So  der  Süsswasser-Kalk  im  //m-Thale  bei  Weimar  mit  ausgestorbenen 
Arten  von  Elephanten ,  Nashorn  ,  Hyäne  (und  vielleicht  lebenden  des  Pferdes, 
Rindes,  Hirsches)  nur  Konchylien  lebender  Arten,  v/ovon  7  genannt  werden  3). 

So  kommen  nach  Lyell  ausgestorbene  Pferde-  und  Mastodon- Arten  mit  See- 
Konchylien  lebender  Spezies  zusammen  in  Süd  -  Carolina  und  ausgestor- 
bene Mastodon.  und  Megatherium-Arten  mit  vielen  ebenfalls  noch  lebenden 


")  Br.  Collect.  58.  -  2)  Br.  CoUeet,  65.  -  3)  Jahrb.  1847,  313. 
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Seekonchylien  -  Arten  in  Georgia  vor.  Mastodon  mit  Binnen  -  Konchylien 
lebender  Arten  an  den  Niagara-Fällen  in  New- York,  in  Hochester  und  in 
Genesee  *). 

In  Sibirien  fnnd  von  Mjddbndorff  die  Mammuth-Reste  in  Gesellschaft  der- 
jenigen Konchylicn-Arten  im  Boden  eingebettet,  welche  daselbst  noch  jetzt  das 
Eismeer  bewohnen  (§.  19). 

Gleiche  Bemerkung  scheinen  auch  Hormer  und  Darwin  gemacht  zu 
haben 

Fasst  man  indessen  die  Formationen  ins  Auge,  worin  das  Mammuth  vor- 
kommt |  und  berücksichtigt  die  Menge  der  eben  darin  enthaltenen  Säugethicre 
noch  lebender  Arten,  so  verliert  diese  Erscheinung  einen  Theil  ihres  Befrem- 
denden. 

D.  Die  Veränderungen,  welche  eine  Annäherung  zur  jetzigen 
Schöpfung  bezwecken,  erfolgen  theilssehr  allmählich  (die  Umgestal- 
tung und  Verminderung  ächter  Brachiopoden),  theilsauch  sehr  plötz- 
lich (Auftreten  derDikotyledonen,  derTeleosti  etc.)  und  in  gewissen 
Zeitscheiden  nach  dereinen  oder  nach  der  andern  Weise,  bald  mehre 
miteinander  und  bald  einzeln  nacheinander. 

E.  Die  so  auffallende,  so  höchst  wichtige  DifTerenzirung  der 
Klimate  nach  Massgabe  der  geographischen  Zonen  in  Folge  stattge- 
habter Temperatur-Abnahme,  wenigstens  in  so  weit  sich  solche  aus 
der  geographischen  Vertheilung  der  organischen  Reste  erkennen  und 
beurt heilen  lässt ,  fällt  ihrer  Haupt- Wirkung  nach  merkwürdiger 
Weise  nicht  mit  einer  der  Zeitscheiden  zwischen  je  zweien  der  aus 
den  erheblichstenGründen  von  uns  angenommenen  Perioden  zusammen, 
sondern  mitten  in  eine  solche  Periode  hinein  (von  t  bis  w). 

F.  Unter  allen  geologischen  Zeit-Scheiden  ist  in  paläontologischer 
Hinsicht  keine  auffallender  als  die  zwischen  der  Kreide-  und  Tertiär- 
Zeit,  wenn  man  solche  nur  im  Grossen  und  Ganzen  berücksichtigt, 
während  bei  Paris  u.  a.  O.  der  Schichten-Ubergang  zwischen  beider- 
lei Gebirge  ein  ganz  allmählicher  ist,  wie  auch  sogar  einzelne  Thier- 
Arten  unbezweifelt  aus  der  Kreide-Periode  in  die  tertiäre  und  bis  in 
die  jetzige  übergehen.    In  diesem  Zeitpunkt  fällt  aber  zusammen  : 

1)  Das  gänzliche  und  plötzliche  Aufhören  der  bisher  so  zahl- 
reichen Ammoneen  und  Belemniten  unter  den  Cephalopoden  und  der 
grossen  Kudisten  unter  den  Brachiopoden. 

2)  Das  der  Cestracionten  und  Hybodonten  und  beinahe  auch  der 
Ganoideu  bei  den  Fischen,  und  das  der  letzten  von  den  abenteuer- 
lichen Familien  bei  den  Reptilien,  welche  bis  an  das  Ende  der  Oolith- 
Zeit  herrschend  waren. 

3)  Die  höheren  Dikotyledonen-Pflanzen  (die  Hälfte  der  Mono- 
chlamydeen,  alle  Corollifloren  und  Choristopetalen),  welche  bei  wei- 
tem die  grösste  Masse  des  ganzen  Pflanzen-Reiches  bilden,  erschei- 
nen plötzlich  in  ganzer  Fülle,  nachdem  nur  sehr  wenige  noch  zwei« 
feihafte  Vorboten  vorhergegangen. 


>)  Jahrb.  1843,  858,  859.  —  3)  Jahrb.  1848,  738. 
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4)  Die  Knochen-Fische,  bei  weitem  die  Mehrzahl  im  «ranzen  Sy- 
stem der  Fisch-Klasse  bildend,  erscheinen,  nachdem  allerdings  schon 
in  der  Kreide-Periode  eine  Anzahl  von  Geschlechtern  derselben  aufge- 
treten ist,  in  ihrem  ganzen  Umfange,  wobei  zu  bemerken,  dass  gegen 
das  Alter  der  Glaruer  (r)  Fische  Zweifel  geweckt  worden  sind  und 
sie  ihre  richtigere  Stellung  wohl  in  r  finden  werden. 

5)  Unter  den  Reptilien  treten  Batrachier  und  Schlangen  auf. 

6)  Die  höchsten  Thiere,  die  Klassen  der  (Vögel  und)  Sätigthiere 
erscheinen  von  da  an  in  Menge,  nachdem  zuvor  nur  4 — 5  Arten  im 
Ganzen  bekannt  geworden. 

7)  Gewiss  ist  auch  die  grösste  Masse  der  herbivoren  Insekten 
erst  um  diese  Zeit  erschienen  (S.  907),  obwohl  wir  nicht  die  Mittel 
haben,  es  aus  ihren  Resten  zu  beweisen.  Der  bedingende  Zusam- 
menhang zwischen  Satz  .*»  und  G  ist  deutlich,  der  von  3  einerseits 
mit  4  und  5  andrerseits  nicht;  auch  fallt  Letztes  nicht  so  genau  zu- 
sammen, wie  Erstes. 

Wenn  also  so  ungeheure  Veränderungen  in  der  organischen 
Welt  plötzlieh  eintreten  und  doch  einzelne  Spezies  ihre  Existenz  un- 
zweifelhaft fortbehaupten,  wird  man  an  gewaltsam  allzerstörende 
Katastrophen  zwischen  den  verschiedenen  Perioden  zu  glauben  gerne 
verzichten. 

G.  Auf  Verhältnissen  ganz  anderer  Art  beruhet  die  Begrenzung 
zwischen  der  tertiären  und  der  jetzigen  Zeit.  Schon  vor  ihr  hatte  die 
Schöpfungs- Kraft  in  Bezug  auf  die  bloss  physischen  Organismen  ganz 
abgeschlossen;  mit  ihr  hörte  das  Erlöschen  der  Organismen  aus  geo- 
logischen Ursachen  auf,  der  Mensch  als  intellektueller  Organismus 
mag  nun  erschaffen  seyn  mit  oder  nach  den  zuletzt  erschaffenen  phy- 
sischen Naturen  (S.  8'M\,  K).  Dabei  ist  der  Ubergang  aus  der  tertiä- 
ren in  die  jetzige  Zeit  ein  so  allmählicher,  dass  man ,  ohne  das  Men- 
schen-Auftreten und  das  nachherige  Erlöschen  der  Schöpfungs- Kraft 
zu  berücksichtigen,  immer  versucht  seyn  würde  beide  nur  als  eine 
Periode,  die  jetzige  nur  als  die  unmittelbare  Fortsetzung  der  tertiären 
Periode  zu  betrachten;  denn  wir  kennen  nur  hier  und  an  keiner  an- 
dern Zeit-Scheide  den  Fall,  dass  die  der  Grenze  unmittelbar  voran- 
gehenden Schichten  so  grosse  Mengen  von  mit  der  Folge-Zeit  ge- 
meinschaftliche Arten  darböteu,  wie  hier,  wo  wir  die  Quoten  dieser 
Arten  allmählich  von  0,02  zu  0,20—0,50—0,80—0,90—0,95  u.  s.  w. 
wachsen  sehen. 

H.  Wir  haben  früher  gezeigt,  dass  Pflanzen  und  Thiere,  so  weit 
sie  ihren  Klassen,  Ordnungen,  Familien  nach  vertreten  waren,  jeder- 
zeit eben  so  reichlich  vorhanden  gewesen  sind,  als  jetzt  (S.  790  ff.). 
Nun  waren  aber  seit  der  Tertiär-Zeit  alle  Klassen,  Ordnungen 
u.  s.  w.  vertreten,  so  dass,  wenn  auch  einzelne  kleine  Familien,  Ge- 
nera u.  s.  w.noch  fehlten,  andre  jetzt  fehlende  ihre  Stelle  einnahmen ;  — 
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es  stimmt  daher  nicht  nur  mit  diesem  Gesetze  überein,  sondern  ist 
auch  wenigstens  durch  alle  einigermassen  vollständiger  erhaltenen 
Klassen,  Ordnungen  u.  s.  w.  hindurch  im  Verhältniss  dieser  Erhalt- 
barkeit  nachweisbar,  dass  während  der  ganzen  Tertiär-Zeit  in  den  3 
(S.  796)  für  sie  angenommenen  Arten-Aitern  Thier-  wie  Pflanzen- 
Reich  im  Ganzen  genommen  wenigstens  eben  so  zahlreich  waren,  als 
jetzt.  Ja  in  Folge  der  anfänglich  (tund  u)  noch  höheren  Temperatur 
waren  beide  sicher  noch  beträchtlich  zahlreicher  als  jetzt,  wenigstens 
in  denjenigen  heissen  und  gemässigten  Breiten,  welche  man  bisher 
genauer  zu  untersuchen  und  wo  man  die  Beweise  jener  höheren  Tem- 
peratur zu  entdecken  Gelegenheit  gehabt  hat.  Die  Annäherung  der 
frühesten  zur  jetzigen  Schöpfung  fand  also  in  diesem  einzigen  Falle 
nicht  auf  dem  geradesten  Wege  Statt;  und  doch  war  diese  Abwei- 
chung eine  Folge  successiver  Annäherung  des  Klimas,  kombinirt  mit 
der  annähernden  Zunahme  des  Formen-Reichthums. 

Es  dürfte  überflüssig  seyn.  noch  mehr  Belege  für  jene  Behauptung  zn  häu- 
fen, als  S.  792  —  794  bereits  zusammengestellt  sind.  > 

K.  Die  Steigerung  der  Lebenwelt  bis  zur  Schöpfung  der  Men- 
schen musste  daher  zuerst  den  numerischen  Kulminations-Punkt  er- 
reicht gehabt  haben  und  den  der  Organisation  erreichen ,  ehe  sie  den 
absoluten  Kulminations-Punkt,  den  der  Schöpfung  der  Vernunft  er- 
reichen konnte.  Der  Mensch  selbst  erschien  auf  den  Gipfel  der  Or- 
ganisation gehoben;  aber  das  Gewicht  der  Masse  sank  vor  der  Herr- 
schaft des  Geistes. 

■ 

D.   Geographie  der  fossilen  Organismen. 

■ 

§.23.    Im  Allgemeinen. 

A.  Die  Geographie  der  fossilen  Organismen  könnte  man  in  eine 
stetige  oder  beharrliche  und  eine  periodische,  dann  in  eine  allgemeine 
und  besondere  theilen.  Die  Grundlage  der  periodischen  Geographie 
wird  nach  dem  bisher  Vorgetragenen  die  Geographie  der  Gebirgs- 
Formationen  seyn. 

B.  Unsere  Bemühungen  indessen  irgend  welche  zuverlässige, 
durch  alle  Perioden  hindurchgreifende  Züge  einer  stetigen  Pflan- 
zen- uud  Thier-Geographie  zu  entdecken,  sind  vergeblich  gewesen. 
Ausser  der  unserer  jetzigen  Zonen-Richtung  fast  entsprechenden 
Zonen-artigen  Vertheilung  einiger  Kreide-,  Nummuliten-  uud  späteren 
Tertiär-Gesteine,  die  man  in  der  nördlichen  Hemisphäre,  nämlich 
von  Amerika  durch  das  Mittelmeer  bis  China  entdeckt  zu  haben 
glaubte  (S.  881  ff.),  und  ausser  der  Gemeinschaftlichkeit  einer  gewissen 
massigen  Arten-Zahl,  welche  zwischen  je  zwei  benachbarten  Perioden 
überall  zu  bestehen  pflegt  (S.  741)  ff.),  ja  in  einigen  wenigen  Fällen 
in  einer  und  der  nämlichen  jetzt  gemässigt  warmen  Gegend  von  der 
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weissen  Kreide  an  bis  in  die  jetzige  Periode  sich  erstreckt  (S.  763, 
764),  ist  in  der  Pflanzen-  und  Thier-Geographie  verschiedener  Zeiten 
nichts  bleibend  gefunden  worden. 

Diese  Arten  sind  a.  a.  0.  genannt:  hier  nur  Einiges  über, ihre  geographi- 
sche Verbreitung  in  verschiedenen  Zeiten: 

Tercbralnla  csput-serpentis  findet  sich  in  der  weissen  Kreide  (f)  Englands, 
Belgien*,  Rügens  und  des  Deutsehen  Festlands,  im  Subapenninen-Gebilde  Siet- 
hens (w)  und  lebend  (z)  an  den  Küsten  Siciliens,  Skandinaviens  wie  Nord- 
Amerikas  {New- York)  und,  wenn  wir  nicht  irren,  auch  am  Cap  der  guten 
Hoffnung. 

Dentalina  communis  nnd  Rotalioa  umbilicata  d'O.  kommen  fossil  in  der  Pa- 
riser (f)  Kreide,  im  Wiener  Becken  <«),  im  Subapenninen-Gebilde  Italiens  (w) 
und  lebend  (»)  im  Mittelmeere  vor. 

Echinocyamus  pusillus  findet  sich  in  den  eocSnen  Schichten  von  Paris  (t), 
in  den  nrioeänen  der  Touraine  und  Englands  («),  in  den  plioeänen  Süd-Frank- 
reichs (w)  und  lebend  sowohl  an  der  Norwegischen  und  Englischen  Küste  wie 
im  Golf  von  Tarent  und  im  Agäischen  Meere,  soferne  nämlich  Fibularia  Ovulum 
und  F.  Tarentina  Lk.  nach  Korbes  nur  Varietäten  einer  Art  sind. 

Andre  noch  lebende  Arten  der  Europäischen  Tertiär-Schichten  gehören  theils 
den  diesen  Schichten  benachbarten  Meeren,  theils  wärmeren  und  selbst  tropischen 
Klimaten  entfernter  Meere  an.  So  Niso  terebellum  in  den  Gewässern  von  Nico- 
bar? —  Tritonium  clathratum  Lk.  im  Südamerikanischen  Ovean;  —  Tritonium 
nodularium  Lk.  nach  Gratblodp  im  Ostindischen  Ostean;  —  Ancillaria  canali- 
fera  Lk.  im  Indischen  Ozean  (A.  Candida?);  —  Oliva  flammulata  Lk.  am  Sene- 
gal: so  dass  diese  andre  Reihe  von  Arten  nicht  nur  der  obigen  gegenüber  für 
ein  wärmeres  Klima  spräche,  sondern m auch  durch  die  Verschiedenheit  ihrer 
jetzigen  Heimath  wieder  die  kleine  Übereinstimmung  theilweise  verwischt, 
welche  zwischen  der  eoeänen  und  der  jetzigen  Schöpfung  Europa's  zu  be- 
stehen schien. 

C.  Die  besondere  Pflanzen-  und  T h ier-Geographie 
kann  sich  immer  nur  auf  einen  Zeitraum  (Periode,  Formation)  auf 
einmal  beschränken.  Sie  kann  entweder  die  Verbreitung  der  Schö- 
pfung Klasse  um  Klasse  über  die  Länder  verfolgen ,  oder  Land  um 
Land  hinsichtlich  seiner  Schöpfung  mit  einander  vergleichen,  so  dass 
im  ersten  Falle  man  das  Bild  der  gleichzeitigen  Verbreitung  jeder 
einzelnen  Klasse  u.  s.  w.  über  die  ganze  Erdoberfläche,  im  andern 
das  Bild  der  gesammten  Schöpfung  in  jedem  einzelnen  Lande  auf  ein- 
mal erhält.  Die  Aneinanderreihung  beider  Arten  von  Bildern  nach 
Perioden  und  Formationen  fällt  dann  der  Geschichte  der  organischen 
Welt  anheim.  Die  besondere  Geographie  aus  dem  ersten  oder  syste- 
matischen Gesichts-Punkte  ist  speziell  in  unserem  Enumerator  schon 
enthalten  ;  er  stellt  sie  in  vertikaler  Folge  dar  (während  die  verschie- 
denen Perioden  und  Formationen  in  horizontaler  Richtung  neben  ein- 
ander gereihet  sind),  was  uns  erlaubt,  hier  kurz  darüber  wegzugehen, 
indem  wir  bloss  einige  Allgemeinheiten  hervorheben.  Die  Betrachtung 
aus  dem  zweiten  Gesichtspunkte,  Zonen-,  oder  Regionen-  oder  Län- 
der-weise ,  ist  die  eigentliche  geographische  Behandlung  des  Gegen- 
standes und,  obschon  in  unsrem  Enumerator  im  Speziellen  ebenfalls 
schon  gegeben,  doch  noch  einer  umständlicheren  allgemeinen  Bear- 
beitung fähig,  zumal  die  historische  Aneinanderreihung  daselbst  nicht 
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immer  deutlich  wird.  Zuerst  wollen  wir  indessen  noch  einige  allge- 
meine Fragen  erläutern,  welche  mehr  auf  den  ersten  Gesichts-Punkt 
oder  auf  beide  Bezug  haben. 

Dieser  Gegenstand  lässt  sich  durch  methodische  Zerlegung  aller  damit  ver- 
knüpften Fragen  sehr  ausgedehnt  und  ins  Einzelne  behandeln;  unsrc  Detail- Be- 
obachtungen aus  andern  Welt-Gegenden  sind  ober  noch  viel  »tu  unvollkommen, 
als  dass  sich  erhebliche  Früchte  eines  so  ins  Einzelne  gehenden  Verfahrens 
erwarten  Hessen. 

D.  Wie  in  der  jetzigen  Schöpfung,  so  gibt  es  auch  in  der  fos- 
silen örtlich  beschränkte  und  weit  verbreitete  Arten 
undSippen.  Von  den  ausgebreitetem  unter  ihnen  ist  oben  S.  868  ff. 
bei  den  Untersuchungen  über  die  Temperatur- Veränderungen  der  Ei  d- 
Oberfläche  u.  S.  914  schon  mehrfach  die  Rede  gewesen;  viele  sind  ge- 
nannt, alle  sind  im  Enumerator  ihren  Verbreitungs-Zonen  und  Welt- 
theilen  nach  bezeichnet  worden.  Während  aber  gegenwärtig  der  kli- 
matische Unterschied  der  Zonen  die  Verbreitung  der  Organismen  von 
Norden  nach  Süden  in  der  Weise  beschränkt,  dass  nur  wenige  Arten 
eine  Ausdehnung  von  20° — 30° — 40°  in  dieser  Richtung  besitzen,  — 
und  während  der  zweimalige  Wechsel  von  Festland  und  Weltmeer 
der  Verbreitung  in  gleichem  Klima  von  Osten  nach  Westen  im  Wege 
steht,  so  dass  mit  Ausnahme  einer  kleinen  Quote  jeder  der  2  grossen 
Kontinente  so  wie  die  grösseren  und  entlegeneren  Inseln  und  jedes 
der  zwei  Weltmeere  auch  unter  gleicher  Breite  eine  um  so  verschie- 
denere Flora  und  Fauna  besitzen,  einen  je  grösseren  Kreis  die  Zone 
um  die  Erd-Achse  beschreibt  und  je  weiter  die  Kontinente  und  Welt- 
meere gegen  den  Äquator  hiu  und  die  ersten  südlich  über  denselben 
hinaus  auseinander  laufen  können;  so  fand  früher  die  Verbreitung  der 
Arten  wenige  Hindernisse  von  Norden  nach  Süden  in  der  klimatischen 
Verschiedenheit  der  Zonen  und  weniger  von  Osten  nach  Westen  in 
der  Trennung  der  Weltmeere  durch  die  mächtigen  queerziehenden 
Kontinente.  Nur  insoferne  wirklich  des  Landes  überhaupt  weniger, 
daher  sein  Zusammenhang  geringer,  die  Entfernung  der  Inseln  und 
kleinen  Kontinente  von  einander  im  Ganzen  grösser  gewesen ,  muss- 
ten  Land-Bewohner  mehr  Schwierigkeit  gefunden  haben ,  sich  von 
einem  Stammpaare  und  einem  k  leine  n  Schöpfungs-Zentrum  aus,  falls 
dergleichen  wirklich  existiit  hätten,  was  nicht  wahrscheinlich  ist, 
weit  auszubreiten,  woferne  nicht  ihre  Eier  und  Samen  fein  und  leicht 
genug  waren  durch  Wind  und  Wogen  in  grosse  Ferne  geführt  zu 
werden.  Auch  scheint  sich  in  derThat  eine  ehemals  weitre  Ausbreitung 
dieser  letzten  sowohl  als  der  Seethiere  zu  bestätigen  (&.  86S  ff.),  wäh- 
rend wir  über  die  eines  Theils  der  frühesten  Land-Thiere  (Insekten) 
wegen  der  Seltenheit  und  schwierigen  Bestimmung  ihrer  fossilen  Reste 
nicht  urtheilen  können ,  ein  andrer  höher  organisirter  Theil  dersel- 
ben aber  (Reptilien)  einst  vielleicht  eben  so  wie  jetzt  überhaupt  eine 
beschränktere  Verbreitung  als  die  niederen  Organismen  im  Allgemei- 
nen besessen  haben  mag.  Wie  übrigens  selbst  ein  und  derselbe  Ozean 
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oder  Kontinent  unter  gleicher  Zone  in  verschiedenen  Gegenden  doch 
eine  verschiedene  Fauna  und  Flora  hat,  so  haben  solche  Verschie- 
denheiten bei  einein  gleichförmigeren  Klima  früherer  Zeit  gewiss 
auch  nicht  ganz  gefehlt,  wie  die  Beobachtung  bestätigt. 

a.  Mau  würde  aus  theoretischen  Gründen  eine  weitre  Verbreitung  erwarten 
dürfen^  (1)  überhaupt  mehr  bei  mikroskopischen  Organismen  und  solchen  mit 
mikroskopischen  Eiern  und  Samen,  die  also  im  reifen  oder  im  Ei-Zuslnnde  von 
Winden  leicht  über  Land  und  Meer,  über  Berg  und  Thal  hinweg  getragen 
werden  konnten  (Infusorien,  kryptoftamische  Zellen-  und  Gefäss-Pflanzen);  (2) 
bei  unvollkommen  organisirten,  noch  weuig  differrnzirten  Wesen,  welche  sich 
dann  auch  gegen  den  Wechsel  der  äussern  Lebensbedingungen  indifferenter  als 
die  vollkommneren  zu  zeigen  pflegen ,  Frost  und  Trockne  überstehen  und  sich 
nachher  wieder  erholen  können  (Infusorien);  (3)  bei  Sec-Bewohnern  (den  meisten 
Infusorien.  Polypen,  Echinodermen,  Mollusken,  Krustern,  Fischen)  im  Gegensatze 
der  Binnen-Organismen ,  weil  das  Meer  nach  allen  Richtungen  mehr  Zusammen- 
hang halte,  als  das  Land ;  —  und  unter  den  letzten  mehr  bei  den  beschwingten 
Luft-Bewohnern  (Vögeln)  als  den  für  einen  weiten  Flug  meistens  zu  schwachen 
Insekten  und  den  am  Boden  lebenden  Säugthieren  und  Reptilien:  —  (4)  bei 
frei-beweglichen  Thieren  mehr  (Foraminifereu)  als  bei  festsitzenden  (Anthozoen, 
Bryozoen,  Krinoideu),  welche  dem  Einflüsse  des  Witterungs-Wechsels  u.  s.  w. 
nicht  entgehen  können  und  mehr  für  nur  eine  bestimmte  Art  der  Witterung  oder 
des  Klimas  geschaffen  sind.  Wenn  nach  dieser  Theorie  die  Infusorien  überall 
voranstehen,  so  fanden  wir  auch  ^tatsächlich  mehr  als  bei  irgend  einer  andern 
Klasse  ihre  vorzugsweise  weite  Verbreitung  oft  durch  mehre  Zonen  hindurch 
fm  Euumerator  bestätigt,  freilich  nur  aus  sehr  junger  Zeit,  da  ihre  Reste  in 
älteren  Gesteinen  nicht  leicht  mehr  kennbar  seyn  können.  Auch  bei  fossilen 
Echinodermen,  Krustern  und  Fischen  findet  sich  nicht  selten  eine  beträchtliche 
Verbreitung  ausgedrückt;  nicht  bei  Polypen,  Krinoiden,  Reptilien,  Säugthieren 
und  den  überhaupt  sehr  wenig  bekannten  Luft-Insekten  und  Vögeln.  Nur  Ele- 
phas  primigenius  und  Mastodoii  angustidens  unter  den  Säugthieren  machen  eine 
unerwartete  Ausnahme,  der  Mastodoii  duich  sein  Vorkommen  in  E2  von  Russland 
bis  Madrid  und  in  IYP  bis  M:l ;  der  erste  durch  seine  Verbreitung  von  Sibirien 
bis  zum  heissen  Indien,  bis  Italien  und  durch  ganz  Amerika  (S,2E2M123).  Viel- 
leicht müssen  sie  aber ,  wie  man  auch  aus  andern  Gründen  schon  verniuthet,  in 
mehre  Arten  zerlegt  werden.  Auch  Bos  Pallasi  geht  durch  die  kälteren  Theile 
der  3  nördlichen  Welttheile  hindurch. 

h.  Unter  den  Infusorien  besitzen  sowohl  die  meerischen  als  die  Arten  der 
Binnen-Gewässer  eine  weite  Verbreitung,  wie  man  S.  89—106  des  Enumerutors 
rasch  überscheu  kann.    Unter  den  letzten  wollen  wir  nur 

Himantidium  arcus  .  z  in  E2;  x  in  E2  S2  F3  M*3 

PinuuUria  viridis    .  „  „  E2;  „  „  E2  M234 

Navicula  fulva   .    .  „  n  E2;  „  „  E2  S2  F3  M3  erwähnen. 

Überhaupt  sind  die  a.  a.  O.  in  v  aufgefundenen  Arten  gewöhnlich  meerische, 
die  in  x  eingetragenen  Arten  Süsswasser-bcwohnende  Arten. 

E.  Auf  die  weite  geographische  Verbreitung  gewisser  Arten  wir- 
ken indessen  nicht  allein  die  Verbreitungs-Mittel  derselben ,  welche 
bei  ganzen  Klassen  und  Ordnungen  gleich  zu  seyn  pflegen  und  daher 
auch  eine  gleiche  Verbreitung  aller  Arten  derselben  bewirken  konn- 
ten,  sondern  noch  mehr  die  Biegsamkeit  derselben  in  Bezug  auf 
äussere  klimatische  u.  a.  Lebeu-Bedingnisse  ein.  Diese  Biegsamkeit 
scheint  jedoch  überall  mehr  nur  einzelnen  Spezies  zuzustehen ,  und 
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wir  sind  ausser  Stande  die  Bedingungen  bei  denselben  nachzuweisen, 
worauf  sie  beruhen  (Vgl.  D,  b). 

F.  In  vielen  Fällen  ist  es  die  Möglichkeit  vertikaler  topographi- 
scher Ausbreitung,  welche  dem  Vermögen  weiter  horizontaler  Aus- 
dehnung zu  Hülfe  kommt.  Organismen,  welche  die  Ebenen  kühlerer 
Gegenden  bewohnen,  finden  das  ihnen  zusagende  Klima  auf  den  Höhen 
wärmerer  wieder;  und  solche,  welche  au  der  Oberfläche  gemässigter 
Meere  wohnen ,  können  dieselbe  Temperatur  in  den  Tiefen  heisser 
Meere,  wo  die  Temperatur  bis  gegen  2°  herabsinkt ,  wiederfinden 
(Gesch.  d.  Natur  11,  254 — 261),  obwohl  mit  dem  Unterschiede,  dass 
in  jenen  die  Temperatur  mit  der  Jahres-  und  Tages-Zeit  wechselt,  in 
diesen  beständig  bleibt;  mit  Orts-Bewegung  versehene  Wesen  kön- 
nen sich  aber  auch  im  ersten  Falle  wenigstens  bei  anderer  Jahreszeit 
einen  Standort  von  angemessenerer  Temperatur  aufsuchen  und  jeden- 
falls dem  raschen  Wechsel  entgehen.  Eine  Temperatur  von  2°  C. 
würde  also  in  allen  Klimaten  bei  hinreichender  Tiefe  des  Meeres  an- 
zutreffen und  gleiche  Arten  zu  nähren  fähig  seyn,  wenn  solche  Tiefet! 
überhaupt  noch  bewohnt  wären;  Meere  kalter  Gegenden  aber  sind  in 
allen  Tiefen  gleich  kalt,  an  der  Küsten-Oberfläche  jedoch  im  Sommer 
einer  beträchtlichen  Erwärmung  fähig,  daher  Edw.  Forbrs  und  Lo- 
ven  die  Beobachtung  machen,  dass  Mollusken  und  andere  Seethier- 
Arten  ,  welche  nordwärts  nächst  der  Oberfläche  des  Meeres  wohnen, 
weiter  südwärts  in  grösserer  Tiefe  vorkommen  und ,  vermöge  ihrer 
Fähigkeit  dort  manchfaltigen  Temperatur-Wechsel  zu  ertragen,  über- 
haupt diejenigen  Arten  in  sich  begreifen ,  welche  zur  weitesten  geo- 
graphischen Verbreitung  geeignet  sind.  Schichten ,  welche  mithin 
an  derselben  Stelle  in  ungleicher  Tiefe  abgesetzt  werden,  können  in 
fossilen  Arten  und  deren  Charakter  sehr  ungleich,  und  solche,  welche 
in  grösserer  Entfernung  von  einander  in  gleicher  Höhe  entstanden 
sind,  sehr  gleich  seyn.  So  wichtig  diese  Beobachtungen  indessen  für 
die  Geographie  der  heutigen  Schöpfung  sind,  so  finden  sie  auf  die  äl- 
teren Schöpfungs-Perioden  weniger  Anwendung  als  auf  die  jünge- 
ren ,  nachdem  wir  gefunden  zu  haben  glauben,  dass  es  damals  noch 
keine  kalten  Zonen  mit  kalten  Meeren  wie  auch  mir  weniger  hohe 
uud  zusammenhängende  Gebirge  gab. 

Auch  auf  ost-westliche  Ausbreitung  können  sie  keinen  Einfluss 
haben ;  und  doch  gibt  es  kaum  eine  lebende  Pflanzen-  oder  Thier- 
Art,  welche  von  JSatur  die  ganze  Erde  in  dieser  Richtung  umgäbe. 

Ein  Theil  der  hieher  gehörigen  Erscheinungen  war  vor  5  Jahren  noch  nicht 
bekannt,  als  der  11.  Theil  der  Geschichte  der  Natur,  in  welchem  sie  ihre  Stelle 
hatten  finden  müssen ,  veröffentlicht  wurde. 

Edw.  Furbks  ')  und  später  Lieutenant  Spratt2)  theilen  das  Ägaisclte  Meer 
seiner  Tiefe  nach  in  8  Regionen,  die  im  Sommer  ungefähr  folgende  Tempera- 
turen nach  Cklsius  haben. 


Jahrb.  1844,  633,  634;  1848,  116.    —    7)  Jahrb.  1840,  254. 
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Region       Tief«  Temperatur. 

bi»  ,  von  11  Mollusken-Arten  sind  8  weit  ver- 

-    (  a.      5M  tägl.  wechselnd     I  breitet  am  Atlantischen  Oxean  hin ,  die  Li- 
j  b.     12'  j  (zur Ebbe  trocken)  j  torina  coerulescens  sogar  von  Tristan  tPA- 

'  cunha  bis  Norwegen. 
24o  j  vom  jährlichen  Temperotur- Wechsel  wenig;  berührt; 


II. 

60'  . 

III. 

120'  . 

IV. 

210'  . 

V. 

330'  . 

VI. 

450'  . 

VII. 

630'  . 

VIII. 

1380'  . 

das  Mittelmeerische  Klima  repnlsentirend. 
20° :  ohne  eigenthümliche  Fauna ;  Übergang  von  II.  zu  IV. 
16°5:  die  Fauna  mit  0,50  nördlichen,  keltischen  Arten. 
14°5 :  die  Arten-Zahl  nimmt  von  hier  an  immer  mehr  ab, 

die  grünen  Fucus-Arten  endigen. 
13°5 :  |  Fauna  mit  nur  noch  0,36  keltischen  Arten;  Pflan- 
13°5:  )  zen  und  Milleporen  endigen  an  der  untern  Grenze. 
Fauna  an  der  untern  Grenze  auf  8  Species  be- 
schränkt, und  zwar  mit  noch  0,20  identischen  kel- 
0 ,   )  tischen  Arten ;  aber  mit  einer  grösseren  Formen- 
^  Quote  von  keltischem  Charakter  als  bisher.  Daher 
die  gesaramte  Fauna  mit  einem  weit  mehr  borealcn 
Ansehen. 

'in  1800'- 2400'  kein  Thier-Leben  mehr. 

Auch  in  den  tiefern  Regionen  gibt  es  Arten  mit  ansehnlicher  Vertikal-Ver- 
breitung,  da  Forbbs  9  Arten  in  VI,  17  in  V,  2  in  VIII  Regionen  zugleich  auf- 
zählt, von  welchen  mehr  als  die  halbe  Anzahl,  gleich  jenen  in  I  einen  gewissen 
Temperatur-Unterschied  zu  ertragen  befähigt,  auch  wieder  eine  weite  Horizontal- 
Verbreitung  besitzt;  denn  von  17  Arten,  welche  V  Zonen  gemein  sind,  geht  die 
Hälfte  durch  die  Meerenge  von  Gibraltar  bis  in's  deutsehe  Meer  hinauf;  von 
jenen,  die  IV  Zonen  gemein  sind,  lebt  '/»  noch  im  Atlantischen  Osaean ,  und  von 
allen,  welche  nach  der  Höhe  eine  noch  geringere  Ausdehnung  haben,  wieder  */5 
der  Arten.  Auch  die  meisten  der  mit  dem  britischen  Meere  gemeinsamen  Arten 
kommen  in  grösseren  Tiefen  vor.  Unter  ihnen  sind  auch  viele  schon  in  den 
Tertiär-Schichten  enthalten.  Aber  es  sind  auch  einige  subtropische  Arten  dar- 
unter, welche  in  südlicheren  Meeren  wahrscheinlich  in  grösserer  Tiefe  eben 
so  kühl  leben  als  hier. 

Wäre  nun  das  Ägaische  Meer  3000'  tief  und  füllte  sich  durch  Niederschläge 
auf,  so  würde  man  von  unten  nach  oben  erhalten  :  1000'  Schichten  ohne  fossile 
Reste;  620'  (VIII)  mit  nur  8  Arten  von  borealem  Charakter;  1270'  (VII— IV) 
mit  vielen  keltischen  Arten,  an  Zahl  zunehmend;  90'  (III)  indifferent;  70'  (II, 
1  b)  reich  an  mittelmeerischen  Formen;  und  doch  wäre  Alles  an  einem  geo- 
graphischen Punkte  entstanden. 

Lovbn  hat  zwischen  Gothenburg  und  Norwegen  in  58°  Breite  erst  in  80 
und  in  20  Toisen  Tiefe  dieselben  Mollusken-Arten  gefunden,  welche  bei  70°  Br. 
an  der  Finnmärkischen  Küste  schon  in  20  Toisen  und  an  der  Oberfläche  vor- 
kommen1), wo  demnach  die  höheren  Regionen  auch  viel  näher  zusammenge- 
drängt sind. 

G.  Wir  finden  eine  Bestätigung  der  vorigen  Sätze  E  und  F  auch 
darin,  dass  dieselben  fossilen  Arten,  welche  die  weiteste  ver- 
tikale, chronologische  Ers treckung  besitzen,  auch  die 
weiteste  horizontale  geographische  Verbreitung;  ha- 
ben, wie  zuerst  d'Archiac  und  dr  Verneuil  -)  nachgewiesen  haben, 
und  was  wir  nur  durch  einige  Belege  darthun  wollen,  während  man 
die  übrigen  leicht  im  Enumerator  überblicken  3)  kann. 


«)  Jahrb.  1848,  117.  —  2)  Jahrb.  1843,  625. 

A)  Dazu  die  Nachtrage  im  Jahrb.  1847,  500,  1848,  S.  735,  1849,  98,  116. 
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a.  Zwar  sind  in  manchen  der  vor  uns  liegenden  Falle  die  fernländischen 
Formationen  zumal  der  Kreiden-Periode  etwas  unsicher;  auch  hat  man  oft  zwi- 
schen den  aus  verschiedenen  Gegenden  sowohl  als  aus  verschiedenen  aufeinander 
folgenden  Formationen  stammenden  Individuen  gewisse  Abweichungen  bemerkt 
und  sie  desshalb  in  mehre  Varietäten  und  Arten  scheiden  wollen,  was  in  man- 
chen Fällen,  die  noch  auf  ungenanern  Untersuchungen  beruhen,  sachgemäss 
seyn  wird;  indessen  haben  in  andern  Fällen  sorgfältige  Vergleichungen  statt- 
gefunden, welche  keine  oder  keine  grösseren  Abweichungen  dargethan  haben, 
als  heutzutage  zwischen  den  Individuen  einer  Art  von  verschiedenen  Küsten 
auch  besteben,  und  oft  mit  Übergängen  zwischen  diesen  Abweichungen. 

b.  Die  Elementar-Theile  der  Amorphozoen  übergehen  wir  als  zu  unzuver- 
lässig hier  absichtlich.  Die  übrigen  Klassen  bieten  uns,  nach  Übergehung  der 
minder  auffallenden  Vorkommnisse,  folgende  Auslese  dar,  wobei  die  nach  Art 
und  Formation  zuverlässigsten  Arten  mit  !  bezeichnet  sind. 


Der  Nomenklator  enthält  In  der  Regel  alle  Belegstellen  für  das  verschieden- 
artige im  Enumerntor  aufgezählte  Vorkommen  der  Arten;  einige  haben  in- 
dessen nicht  mehr  nachgetragen  werden  können ,  obschon  das  weitre  Vor- 
kommen im  Enumerator  noch  aufgenommen  wurde. 
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')  Viele  andre  hauptsachlich  miocäne  Arten,  welche  in  warmem  Meeren  noch  lebend 
vorkommen,  stehen  im  Enumcrator  S.  430—485  verzeichnet;  da  ihr  jetziges  Hci- 
math-Land  immer  in  Parenthese  beigesetzt  ist,  z.  B.  (F3)  oder  (S3)  und  (M3),  so 
sind  sie  leicht  zu  überblicken ,  uud  wir  haben  sie  der  Rauni-Ersparniss  wegen 
nicht  mehr  hier  aufzählen  wollen. 

2)  Mastodon  angustidens  wird  nur  von  R.  Owen  in  den  Plioiän- Schichten  (Süss- 
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Wir  fuhren  hier  nicht  die  zahlreichen  Betspiele  auf,  wo  fossile  Arten  wir- 
belloser Thiere  durch  it  v  w  x  m  hindurch  reichen  und  dann  auch  noch  eine 
mehr  oder  weniger  beträchtliche  geographische  Verbreitung  besitzen;  man  wird 
sie  im  Enumerator  alle  schnell  übersehen  können. 

H.  Wenn  irgendwo  eine  Thier-Art  nach  ihrer  Erschaffung-  anf 
beschränktem  Räume  allmählich  zu  häufig  wurde,  da  ist  sie  zweifels- 
ohne nach  andern  günstigen  Gegenden  allmählich  vorgerückt. 
Auch  die  manch  faltigen  geologischen  Veränderungen  der  Erd-Ober- 
tiäche  haben  oft  die  Ursache  der  Auswanderung  gewisser  Orga- 
nismen aus  einer  Gegend  und  der  Einwanderung  derselben  in  einer 
andern  seyn  müssen,  wenn  sie  hier  die  alten  klimatischen  oder  andre 
wesentliche  Lebens-Bedingungen  wiederfanden,  die  sie  dort  verloren 
hatten.  Diese  Wanderung  konnte  theils  von  den  alten  Individuen  voll- 
bracht werden,  theils  durch  Entführung  ihrer  Eier  und  Larven  nach 
den  ihrer  Entwicklung  günstiger  werdenden  Örtlichkeiten  erfolgen, 
möglicher  Weise  auch  durch  die  Schöpfungs-Kraft  bewirkt  werden, 
welche  in  gleichen  Lebens-Bedingungen  gleiche  oder  analoge  Arten 
neu  hervorrief.  Kleine  Abweichungen  von  den  alten  Bedingungen 
konnten  in  diesem  wie  in  jenem  Falle  kleine  Abweichungen  der  For- 
men veranlassen  und  neue  Varietäten  alter  Arten  bilden  (Gesch.  d. 
Nat.  11,  209  ff.  65  ff.).  Wanderungen  solcher  Art,  die  wir  auch  heut- 
zutage an  den  Vögeln  u.  a.  Thieren  beobachten,  sind  übrigens 
grosser  Beachtung  werth,  wenn  es  sich  darum  handelt  aus  der  Über- 
einstimmung einer  Ablagerung  mit  einer  andern  von  bekannter  For- 
mation hinsichtlich  der  in  ihnen  enthaltenen  fossilen  Arten  das  geo- 
logische Alter  der  ersten  zu  bestimmen.  Es  könnte  nämlich  in  Folge 
des  späteren  Erscheinens  ausgewanderter  Arten  an  einem  andern 
Orte  leicht  als  gleichzeitig  erscheinen,  was  ungleichzeitig  ist,  und 
müsste  die  Alters-Bestimmung  jedenfalls  sehr  erschwert  werden,  wenn 
nicht  jenes  Vorrücken  so  langsam  erfolgt  wäre,  dass  die  Versetzung 
derselben  Arten  in  andre  Gegenden  in  der  Regel  erst  in  einem  spä- 
teren Arteu-Alter  bemerkbar  werden  konnte. 

a.  Allmähliche  Abkühlung  der  ganzen  Erd-Obei  fläche ,  wodurch  ein  ge- 
mässigt eres  Klima  langsam  von  deo  Polen  gegen  die  Tropen  heranzog;  ein 
schnellerer  Temperatur- Wechsel  in  Folge  von  Niveau-Änderungen  der  bisherigen 
Regionen  des  Festlands  wie  der  Meeres-Tiefen ;  der  mittelbare  Einfluss,  welchen 
die  Entstehung  hoher  Berge,  die  sich  mit  bleibendem  Schnee  und  Eis  bedecken, 
in  Gegenden  haben  müssen,  wo  dergleichen  bisher  nicht  vorgekommen;  oder  die 
Erhebung  langer  und  hoher  Bergketten  in  Richtungen,  wo  sie  warme  und  kalte, 
trockene  und  feuchte  Luft-Strömungen  abhalten;  die  Bildung  von  Kontinenten 
in  solchen  Gegenden  und  Richtungen,  wo  tropische  heisse  oder  polare  kalte 
Strömungen  des  Meeres  nach  Orten  von  entgegengesetzter  Beschaffenheit  gelenkt, 
oder  von  ihnen  abgehalten  werden ;  endlich  Wechsel  zwischen  trocknen)  Festland 
und  Meer:  Diess  sind  wohl  die  möglichen  Haupt-Ursachen  stattgeiundener  Wan- 
derungen. 

wasser-Crag)  England*  (Jahrb.  1846,  632),  aber  von  mehren  Schriftstel- 
lern in  den  Diluvial- Bildungen  Nord- Amerika'*  angeführt,  an  beiden  Orten 
in  Gesellschaft  von  Eiephas  primigenius  und  Pferden. 
>)  Baun*!  in  Isis  1848,  421. 
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b.  In  Folge  solcher  Ereignisse  sind  aber  doch  immer  nur  entweder  bloss 
mehr  und  weniger  örtliche  oder,  wenn  ausgedehntere,  so  äusserst  langsame  Er- 
scheinungen bezeichneter  Art  möglich,  dass  sie  auf  die  im  Enumerator  für  je 
zwei  aufeinanderfolgende  Formationen  im  Ganzen  erzielten  Resultate  in  der 
Regel  keinen  wesentliche«  Einfluss  haben  konnten ;  sie  wurden  sich  nur  bei 
Vergleichung  sämmtlicber  Schichten-Glieder  zweier  verwandter  Formationen  mit 
einander  in  nicht  zu  grosser  Entfernung  unterscheiden  lassen. 

c.  Doch  ist  eine  nicht  unbeträchtliche  Anzahl  von  Konchylien  bei  Bordeaux 
u.  s.  w.  als  mioeän  bekannt,  welche  jetzt  nicht  mehr  in  so  hohen  Breiten,  son- 
dern am  Senegal  und  weiter  südlich  leben;  wir  können  aber  freilich  nicht  nach- 
weisen, dass  sie  in  Folge  der  Temperatur-Abnahme  aus  den  höheren  Breiten 
ausgewandert  sind ,  ehe  wir  nicht  am  Senegal  ebenfalls  mioeäne  Schichten  vor- 
finden werden,  worin  sie  alle  oder  zum  Theile  fehlen.  Wahrscheinlicher  sind 
sie  nur  in  kubler  gewordenen  Gegenden  ausgestorben  ? 

d.  Horner  setzt  ferner  folgenden  hypothetischen  Fall ")  zu  Erläuterung  der 
Möglichkeit  des  Vorkommens  gleicher  Arten  in  ungleicbzeitigen  Bildungen  in 
Folge  von  Wanderungen.  Es  seyen  zwei  von  einander  entlegene  Gegenden  des 
Ozeans  einander  gleich  in  Temperatur,  Tiefe  und  Art  des  Bodens,  so  dass  sie 
auch  gleiche  oder  doch  einander  repräsentjrende  Konchylien- Arten  zu  nähren  ver- 
mögen und  zwar  solche,  welche  an  und  nächst  der  Küste  iu  massiger  und  gröss- 
rer  Tiefe  wohnen  und  deren  Reste  allmählich  in  den  Niederschlägen  am  Boden 
begraben  und  einer  späteren  Zeit  aufbewahrt  würden.  Mau  denke  sich,  dass 
nun  durch  eintretende  Erhebung  des  See-Grundes  die  erste  Gegend  seicht  werde 
und  die  Bewohner  der  Tiefe  zu  Grunde  gehen,  die  der  mittlen  und  obern  Sta- 
tionen dagegen  beziehungsweise  überhand  nehmen,  eben  so  viele  andere  Arten 
durch  neu  entstandene  Strömungen  herbeigeführt,  und  dass  in  den  jetzt  ent- 
stehenden Niederschlügen  Konchylien-Reste  mit  0,16  ausgestorbener  Arten  ein- 
geschlossen werden  ;  —  man  denke  sich  endlich,  dass  in  der  Nähe  dieser  seicht- 
gewordenen Meeres-Gegend  eine  so  ausgedehnte  Hebung  des  Landes  eintrete, 
dass  hohe  Gebirge  mit  ewigem  Schnee  und  Eis  sich  bilden ,  die  Temperatur 
hembdrückeu ,  die  bisherigen  Bewohner  gemässigten  Klima's  zu  Grunde  richten 
und  ihre  Reste  unter  dem  reichlicher  abgeschwemmten  Sand  uud  Schlamm  be- 
graben,  während  gleichviele  neue  Arten  kälterer  Klimate  einwandern,  und  dass 
hiebei  abermals  0,16  der  anfänglichen  Arten  aussterben.  Wenn  nun  nach  einiger 
Zeit  endlich  diese  Niederschlage  ganz  über  den  Meeres-Spiegel  emporgehoben 
würden  und  ein  Geologe  sie  untersuchte,  so  würde  er  zu  unterst  eine  Abthei- 
lung mit  0,68,  darüber  eine  mit  0,84  und  zu  oberst  eine  mit  lauter  noch  leben* 
den  Arten  entdecken  und  folgern,  dass  hier  alt-pliocäne,  neupiiocäne  und  post- 
plioeäne  (vergl.  S.  760)  Schichten  übereinander  liegen  ,  wenn  er  nicht  weiss, 
dass  die  hier  ausgestorbene!!  Arten  in  andern  Gegenden  des  Ozeans  noch  leben. 
Wenn  nun  in  dieser  Zwischenzeit  in  der  zweiten  der  oben  angenommenen  Ge- 
genden des  Ozeans  keine  andere  Veränderung  einträte,  als  dass  sich  der  Boden 
mit  Konchylien-führenden  Niederschlägen  auffüllte  und  endlich  eine  Strecke  da- 
von in's  Trockene  emporgehoben  würde ,  deren  organische  Reste  jetzt  ein  Geo- 
loge untersuchte  und  ganz  übereinstimmend  fände  mit  den  Arten  der  verschie- 
denen Tiefen  des  benachbarten  Meeres,  so  würde  er  jene  Bildungen  für  posk 
plioeäne  erklären,  obschon  sie  gleichzeitig  mit  den  obigen  entstanden  siud.  Es 
folgt  daraus,  dass  man  mittelst  der  Quoten  noch  lebender  Konchylien-Arten, 
deren  Reste  in  den  Gebirgs-Schichten  eingeschlossen  sind ,  allerdings  Zeit- 
Wechsel  unterscheiden  kann,  wenn  sie  von  Wechseln  topographischer  und  phy» 


■)  Jahrb.  1848,  738. 

3)  Geolvgy  of  South  America  WS. 
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sikalischer  Lebens-Bedingungen  begleitet  sind  und  nur  für  ein  beschränktes  Feld 
der  Erd-Oberfläche,  nicht  aber  für  deren  ganze  Ausdehnung  gelten  sollen  ;  da* 
her  Darwin1)  schon  mit  Recht  davor  gewarnt  hat,  einen  Wechsel  in  den  orga- 
nischen Formen  und  in  der  Zeit  für  unbedingt  aneinander  geknüpft  zu  erachten. 
Was  aber  hier  in  Bezug  auf  Tertiär-  und  Jetzt-Zeit  gesagt  ist,  gilt  überall  an 
der  Grenze  zweier  Perioden  oder  Formationen,  wo  es  sich  um  eine  Anzahl  ge- 
meinsamer Arten  handelt,  wie  bei  Untersuchungen  über  die  Gleichzeitigkeit  alt- 
rer  Becken.  —  Ebenso  kann  ein  Klima-Wechsel  Organismen-Arten  veranlassen 
aus  einer  Gegend  in  die  andere  zu  wandern,  welche  somit  früher  in  jener  und 
später  in  dieser  ihre  Reste  den  Erd-Schichten  überliefern ,  ohne  dass  diese 
Übereinstimmung  in  den  organischen  Resten  einer  Gleichzeitigkeit  der  Bildungen 
entfernterer  Gegenden  entspräche. 

e.  Denken  wir  uns  ein  geologisches  Becken,  dessen  See-Spiegel  in  Oq  liegt 
und  dessen  Tiefe  4  (hundert  oder  tausend  Fuss)  betragt,  so  dass  sich  bei  M  in 
dessen  Mitte  die  Schichten  m  n  o  p  q  ab- 
setzen und  es  dadurch  auffüllen.  Allein 
nachdem  sich  die  Schichten  m  und  n  ge- 
bildet, beginnen  dieselben  sich  bei  Z  zu 
senken  und  bei  A  anzusteigen,  so  dass  nach-  4 
her  das  Niveau  von  o  bei  A  in  0  und  bei 
Z  in  4  gelangt;  so  wird  die  nun  entstehende 
Schicht  0  bei  Z  von  neuem  dieselben  Ar- 
ten aufnehmen  können,  welche  m  bereits  enthielt,  dann  etwas  näher  gegen  die 
Mitte  fortfahren  dieselben  Fossilien  zu  beherbergen,  welche  n  daselbst  schon 
hat,  in  der  Mitte  die  ihm  schon  anfänglich  zusagende  Bevölkerung  erhalten, 
weiter  gegen  A  hin  diejenige  aufnehmen,  welche  bei  horizontal  gebliebener  Lage 
p  erhalten  haben  würde,  und  bei  A  selbst  jene  empfangen,  die  q  entsprochen 
hätten.  Ähnlich  würde  es  nun  mit  p  und  q  weiter  gehen;  aber  eine  neue  Hebung 
oder  Senkung,  überall  gleichmässig  oder  bei  Z  schwächer  oder  stärker  als  bei 
A  kann  den  ganzen  Plan  der  Vertheilung  der  Arten  in  den  Schichten  Abermals 
verwirren:  eine  Folge,  welche  sich  dem  Auge  nicht  überall  so  klar  darlegen 
wird,  weil  doch  immer  jede  Höhen-Region  auch  einen  Theil  ihrer  Arten  mit  der 
oder  den  nächstvorhergehenden  oder  folgenden  gemein  hat. 

I.  Bei  den  Arten  und  Sippen  unsrer  heutigen  Schöpfung  kann 
man  oft  mehr  oder  weniger  deutliche  Zentral -Punkte  oder -Flä- 
che 11  unterscheiden,  wo  dieselben  am  zahlreichsten,  mit  den  gröss- 
ten  Individuen  oder  den  bezeichnendsten  Arten  auftreten  und  von  wo 
aus  sie  nach  allen  Richtungen  abnehmen  und  nur  zuweilen  einzelne 
Individuen  oder  Arten  noch  in  weitere  Fernen  senden.  Man  wird  also 
ein  ähnliches  Verhalten  auch  in  den  früheren  Schöpfungen  unterstel- 
len dürfen,  mögen  die  Spezies  nun  nur  von  einem  Alteru-Paare  oder 
von  ganzen  Gruppen  derselben  abstammen  (Gesch.  d.  "Nat.  II,  200 
— 205).  Obwohl  wir  aber  oben  gesagt  haben,  dass  ein  Wechsel  der 
geographischen  Verbreitung  auf  die  Ergebnisse  in  unserem  Enume- 
rator  keinen  erheblichen  Einfluss  geübt  haben  dürften,  weil  dessen 
Rubriken  nämlich  kürzere  Zeit-Räume  als  die  der  Formationen  nicht 
umfassen,  so  sind  nach  allen  Anzeigen  eben  diese  Zeit  Räume  doch 
sehr  lange  (S.  815  u.  a.),  so  dass  innerhalb  ihrer  Dauer  unzählige 


*)  Geology  of  South  America,  105. 
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Wechsel  solcher  Art  vor  sich  gehen  konnten ,  die  wir  auch  bestätigt 
finden  dürften,  wenn  es  uns  vergönnt  wäre  die  vollständige  Schichten- 
Folge  einer  solchen  Formation  Glied  um  Glied  und  in  ihrer  ganzen 
Breiten-Ausdehnung  auf  ihre  fossilen  Reste  zu  durchforschen.  Da 
indessen  der  geographische  Ortswechsel  der  Arten  nicht  aliein  als 
blosses  Vorrücken  in  Folge  einer  zu  grossen  Vervielfältigung  der  In- 
dividuen auf  einer  und  derselben  Fläche ,  sondern  auch  als  Auswan- 
derung in  Folge  geologischer  Ereignisse  (S.  922)  stattgefunden  hat, 
welche  leicht  von  einer  Seite  her  nach  der  andern  hin  drängen  konn- 
ten, so  würde  die  Verbreitungs- Weise  auch  nicht  überall  eine  radiale, 
sondern  mitunter  eine  lineare,  eine  einseitig  divergirende  u.  dgl.seyn 
können.  Und  ähnlich  kann  es  sich  bei  manchen  Geschlechtern  verhalten. 

K.  Die  Vergleichung  verschiedener  Ortlichkeiten  hinsichtlich 
ihrer  geognostischen  Verwandtschaft  mittelst  der  ihnen  gemeinsam 
zustehenden  Arten  in  absoluten  Zahlen  führt  zu  keinen  haltbaren  Re- 
sultaten, wenn  man  nicht  die  ganze  Anzahl  der  Arten  kennt,  unter 
welchen  sich  jene  übereinstimmenden  befinden.  Aber  auch  wenn  man 
die  Verwandtschaft  zweier  entlegenen  nicht  zusammenhängenden  Orte 
aus  der  Übereinstimmung  ihrer  organischen  Reste  nach  Procenten 
id  entischer  Arte  n  beurtheilen,  wenn  man  insbesondere  ihr  re- 
latives Alter  darnach  untersuchen  will ,  so  wird  man  nur  mit  grosser 
Vorsicht  verfahren  dürfen,  weil  die  theilweise  Übereinstimmung  oder 
Abweichung  in  dieser  Beziehung  ebensowohl  eine  Folge  der  zeit- 
lichen als  der  räumlichen,  der  geologischen  und  der  geographischen 
Verwandtschaft  seyn  kann.  Man  wird  einerseits  sogar  bei  wirklich 
ganz  gleichzeitiger  Bildung  nie  erwarten  dürfen  lauter,  sondern  nur 
eine  gewisse  Anzahl  solcher  identischen  Arten  zu  finden;  und  es  wird 
andrerseits  selbst  eine  grössre  Anzahl  solcher  identischen  Arten,  theo- 
retisch genommen,  noch  kein  sicherer  Beweis  völliger  Gleichzeitig- 
keit seyn,  wenn  schon  in  Wirklichkeit  der  Fall  sehr  selten  vorkommen 
dürfte,  dass  zwei  ungleichzeitige  Bildungen  in  dieser  Beziehung  eine 
grosse  Übereinstimmung  zeigen,  —  weil  eben  messbareren  Zeit-Ver- 
schiedenheiten auch  schon  wieder  ähnliche  Verschiedenheiten  in  der 
Organismen  Welt  überhaupt  entsprechen. 

Die  mehr  oder  weniger  deutliche  Nichtübereinstimmung  gleich- 
zeitiger Bildungen  hinsichtlich  ihrer  organischen  Einschlüsse  kann 
also  abhängen : 

1)  Von  geographisch  -  klimatischer  Verschiedenheit  der  Orte 
(nord  südliche  Entfernung). 

2)  Von  topographischer  Verschiedenheit  derselben  (auf  dem 
Land:  Berg  und  Ebene,  Exposition  u.  s.  w.,  und  im  Wasser:  Süss- 
und  See- Wasser;  in  erstem:  Quelle,  Bach,  Fluss,  Teich,  See;  in 
letztem  Binnen-See,  Mittelmeer,  Ozean,  Hochmeer,  Küste,  Küsten- 
Region  ;  eines  Beckens  weiter  oder  beschränkter  Zusammenhang  mit 
kälteren  oder  mit  wärmeren  Meeren  u.  s.  w.). 
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3)  Von  sehr  grosser  Entlegenheit  auch  hei  sonst  gleichen  Ver- 
hältnissen (da  z.  B.  auch  jetzt  in  einer  und  derselben  Zone,  die  Arten 
der  nach  allen  Richtungen  zusammenhangende  Nordpolar •  Länder 
und  -Meere  ausgenommen,  kaum  eine  Spezies  rund  um  die  Erde 
überall  vorkommen  dürfte  und  die  Äquatorial-Zone  allein  eine  grosse 
Menge  von  einander  sehr  verschiedener  Faunen  und  Floren  enthält). 

Im  ersten  Falle  kann  die  Schichten-Gliederung  der  zwei  vergli- 
chenen Ortlichkeiten  noch  ziemlich  ähnlich,  aber  auch  sehr  unähnlich, 
in  den  zwei  letzten  Fällen  muss  sie  in  Folge  grosser  topographischer 
Verschiedenheit  oder  grosser  geographischer  Entfernung  sehr  ab* 
weichend  seyn. 

Grftssre  und  kleinre  Obereinstimmung  ungleichzeitiger  Bildungen 
in  ihren  organischen  Einschlüssen  wird  nicht  bloss  von  einer  klimati- 
schen, topographischen  Ähnlichkeit  beider  bedingt,  sondern  wohl 
auch  eine  Einwanderung  der  Organismen  aus  ihrem  früheren  Wohn- 
ort in  den  späteren  vermuthen  lassen. 

Es  wird  heutzutage  Niemand  im  Ernste  mehr  erwarten  dieselbe  Schichten- 
Folge  in  den  3  Formationen  der  Kreide-Periode  in  Indien  oder  in  Süd-Amerika 
zu  finden  wie  in  Europa;  ja  es  dürfte  von  den  Schichten  selbst  abgesehen  nicht 
einmal  wahrscheinlich  seyn,  ein  genaues  Äquivalent  für  die  Europäischen  Gren- 
zen zwischen  diesen  3  Formationen  zu  entdecken ;  es  ist  also  in  diesem  wie 
schon  im  ersten  Falle  unmöglich,  selbst  wenn  überall  dieselben  Arten  vorhan- 
den waren,  sie  in  so  entlegenen  Gegenden  in  derselben  Reihenfolge,  in  dersel- 
ben Gruppirung  wiederzufinden,  und  solange  man  nicht  uberall  alle  Schichten 
vollständig  ausgebeutet  hätte,  jene  vollständige  Übereinstimmung  in  den  orga- 
nischen Resten  zu  entdecken.  Was  wir  indessen  hier  in  Folge  allgemeiner  An- 
sicht aussprechen,  bestätigt  sich  in  der  That  nicht  nur  an  so  entlegenen  Orten, 
als  wir  oben  angenommen ,  sondern  schon  alsdann,  wenn  wir  die  verschiedenen 
gleichzeitigen  Kreide-Becken  Frankreich»  (d'Orbigky)  ') ,  die  Jura-Schichten  in 
der  8chuseit%  und  in  Württemberg  (Rominger)  3>  u.  s.  w.  mit  einander  verglei- 
chen ,  in  einer  über  Erwarten  auffallenden  Weise. 

L.  Selbst  nach  Würdigung  aller  dieser  Verhältnisse  kann  man 
die  Verwandtschaft  zweier  Orte  mit  einander  durch  die  Quote  der 
ihnen  gemeinschaftlichen  Arten  nur  dadurch  genauer  ausdrücken , 

1)  dass  man  die  absoluten  Zahlen,  welche  von  beiden  Örtlich- 
keiten zur  Vergieichung  verfügbar  waren,  mit  angibt,  indem  sie  in 
demselben  Verhältnisse,  als  sie  kleiner  werden,  auch  ein  mehr  un- 
sicheres und  zufälliges  Verhältniss  darzubieten  im  Stande  sind ; 

2)  dass  man  die  Zahl  der  identischen  Arten  auf  beiden  Seiten 
mit  jenen  2  Gesammtzahlen  vergleicht  und  die  Quote  derselben  von 
beiden  Seiten  angibt,  weil  diese  bei  grosser  Ungleichheit  der  Ge- 
sammtzahlen beiderseits  sehr  ungleich  ausfallen  muss; 

3)  dass  man  unter  beiden  Quoten  diejenige  vorzugsweise  ^be- 
rücksichtigt, welche  durch  Vergieichung  der  Zahl  der  beiden  Ört- 


»)  Paleonlologie  Francaise,  terrains  er  eine  es,  /,  636—643. 
l)  Jahrb.  1846,  293-306. 
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llrlikelten  gemeinsamen  Arten  mit  der  absoluten  Zahl  der  Arten  von 
derjenigen  Örtlichkeit  hervorgeht,  welche  die  weniger  reiche  ist. 

a.  Ein  Beispiel  mag  Dies*  erläutern  :  Nach  d'Orbigny  ')  haben  in  Frank- 
reich das  „Mittelmeerische"  und  das  „Pariser"  untere  Neocomien-Becken  9  Ce- 
phalopoden-Arten  mit  einander  gemein.  Enthielten  nun  die  Becken  überhaupt 
keine  grössere  Anzahl  fossiler  Arten,  so  wäre  ihre  Identität  absolut;  enthielte 
jedes  derselben  1000  Arten  im  Ganzen,  so  wäre  sie  fast  nur  so  gross,  als  wie 
zwischen  2  verschiedenen  aneinander  grenzenden  Formationen  einer  Gegend.  In 
derThat  hat  aber  das  „Pariser1*  Becken  nur  14  fossile  Arten  geliefert  und  jene  9 
Arten  sind  mithin  fast  2  Drittel,  nämlich  0,64  von  allen ;  sie  scheinen  also  eine  sehr 
nahe  Verwandtschaft  beider  Becken  auszudrucken;  allein  das  „Mittrlmeerieche" 
Becken  hat  87  Arten  dargeboten  und  davon  betragen  jene  nämlirhen  9  gemeinschaft- 
lichen Arten  nur  etwas  über  0,10,  die  Verwandtschaft  ist  demnach  sehr  klein. 
Weder  die  absolute  Anzahl  der  beiden  Becken  gemeinsamen  Arten  noch  jede 
der  2  verglichenen  Zahlen  allein  könnte  uns  in  diesem  Falle  über  das  wahre 
Verwandtschafts- Verhältnis*  aufklären,  sondern  nur  alle  zwei  nebst  den  abso- 
luten Gesammtzahlen  zusammen  vermögen  es.  Ohne  die  absoluten  Gesamrot- 
zahlen  der  Arten  an  beiden  Orten  zu  kennen,  wurde  man  nicht  wissen,  ob  die 
0,64  und  0,10  identischer  Arten  nur  aus  der  Vergleichung  von  2  —  7  oder  von 
200—1000  Arten  jederseits  hervorgegangen  sind,  was  immerhin  die  Verlässig- 
keit  sehr  modifiziren  wurde;  —  und  nachdem  man  sie  beide  kennt,  wird  man 
vielleicht  anfangs  versucht  seyn,  die  aus  der  grössren  Gesämmtzahl  der  reiche- 
ren Örtlichkeit  gezogene  Quote  als  die  verlässigere  zu  betrachten ,  weil  die 
kleinere  in  der  That  dach  sehr  klein  und  daher  leichter  einer  Zufälligkeit  aus- 
gesetzt ist.  Aber  obschon  dieser  letzte  Einwand  im  Allgemeinen  wahr  ist,  so 
drucken  hier  dennoch  die  aus  der  kleineren  Gesämmtzahl  gezogenen  Prozente 
identischer  Arten  das  Verhäitniss  viel  richtiger  aus,  als  die  aus  der  grösseren. 
Denn  während  die  14  Arten  des  Pariser  Berkens  alle  mit  solchen  des  Mittel- 
meerischen  identisch  seyn  und  mithin  100  Prozent  zu  ergeben  vermögten,  wurde 
das  letzte  alsdann  doch  nicht  über  M/M*  das  ist  0,16,  mit  dem  ersten  gemein- 
sam haben  können ,  nicht  mehr  nämlich  ,  als  das  letzte  im  Ganzen  an  Arten 
besitzt;  die  übrigen  ,3/fi7  Arten  müssten  ihm  immer  eigentümlich  bleiben.  Da- 
gegen würde  man  aber  berechtigt  seyn  aus  der  Analogie  zu  unterstellen,  dass 
wenn  in  dem  Pariser  Becken  ebenfalls  87  Arten  gefunden  würden,  wie  in  dem 
Mittelmeerischen ,  sieb  auch  bei  den  hinzukommenden  73  Arten  dasselbe  Ver- 
häitniss, wie  bei  den  ersten  14  zeigen  und  sich  so  dasselbe  Verhäitniss  wie  im 
Pariser  Becken,  nämlich  0,64  einstellen  würde.  —  Die  zweckmässigste  Form 
die  Verwandtschaft  bloss  zweier  Örtlichkeiten  hinsichtlich  der  ihnen  gemeinsam 
zustehenden  Arten  auszudrücken  würde  also  darin  bestehen,  dass  man  die  Zahl 
der  gemeinsamen  Arten  zwischen  die  der  zwei  absoluten  Gesammtzahlen  setzte, 
in  obigem  Falle  mithin  etwa  so  :  P  14  (9)  87  M,  oder  wenn  man  einen  vergli- 
chenen Ausdruck  sogleich  dabei  haben  wollte  P  14  =  0,64  (9)0,10  =  87  M. 

Nach  d'Orbigny,  welcher  die  chlori tische  Kreide  in  4  verschiedene  Becken 
Frankreiche  vertheilt7),  enthalten  dieselben  an  Cephalopoden  die  folgenden  ab- 
soluten Zahlen  aller  gemeinsamen  und  eigenen  Arten,  welchen  wir  verglichene 
Zahlen  zur  Seite  setzen: 


')  Terrains  cre't.  I,  636. 
2)  Terrains  cret.  I,  640. 
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Zahl  der 


gesit  nimten 
Arten 


gemeinsamen  Arten 


Mittelm. 


Paris 


Pvren.     Loire  zusam 


im, 


eigenen 
Arten 


Becken 
des  Mitt  eimeers. 
von  Paris  ')    .  , 
der  Pyrenäen  .  , 
der  Loire 


26 
33 
11 
16 


11 
6 
11 


0,33 
0,55 
0,69 


11 

6 
8 


0,42 


0,55 
0,50 


0,23 
0,18 


II  0,42 
8  0,24 
61  0,56 


6  '  0,37 


18 
19 
7 
13 


0,69 
0,58 
0,64 
0,81 


0,31 
141  0,42 

4|  0,3t> 
3' 0,19 


mit  den 

.    33  Pariser  Arten. 

.  33 
.  33 


»» 


n 


Man  sieht,  dass  hier  für  je  2  mit  einander  zu  vergleichende  Örtlichkeiten 
immer  2  verglichene  Zahlen  vorkommen,  und  um  das  richtige  Verwandtschafts- 
Veihältniss  zu  finden,  wird  es  nach  der  vorher  gegebenen  Erläuterung  nicht 
mehr  gleichgültig  sevn ,  welche  von  ihnen  man  zu  Rathe  ziehe,  sondern  man 
wird  sich  zu  dem  Ende  in  der  Regel  derjenigen  zu  bedienen  habeu,  welche 
von  der  kleineren  der  2  absoluten  Gesammtzahlen  der  an  beiden  Örtlichkeiten 
überhaupt  vorkommenden  Arten  abgeleitet  ist.  Wenn  also  das  Pariger  Becken 
mit  dem  der  Pyrenäen  6  Arten  gemein  hat  und  diese  von  säramtlicheu 

33  Arten  des  Pariser  Beckens  0,18 
11  Arten  des  Pyrenäer  Beckens  0,55 
betragen,  so  gibt  wieder  die  letzte  Quote  das  Verwandtscbafts-Verhältniss  rich- 
tiger als  die  erste  an  ;   und  so  in  allen  andern  Fällen  dieser  kleinen  Ta- 
belle. Die 

Arten  haben  gemeinsame  Arten 

Pyrenäischen  ....  11  .  (0,55)  .  .  6  .  (0,18) 
Milielmeerischen  .  .  26  .  (0,42)  .  .  11  .  (0,33) 
Lniri.scheu   16    .    (0,40)    .    .    8    .  (0,24) 

Hier  ist  die  Ordnung  der  Verwandtschaft  mit  Paris  nicht  diese:  JWttelmeer-, 
Loire-,  Pyrenäen-Becken ,  wie  aus  den  absoluten  Zahlen  gemeinsamer  Arten 
(die  gewöhnliche  Betrachtungsweise)  ,  oder  aus  deren  Vcrgleichung  mit  der- 
jenigen Ortlichkeit,  welche  die  meisten  Arten  besitzt  (33),  folgen  würde:  son- 
dern sie  ist:  Pyrenäen-,  Miitelmeer-,  Loire-Becken,  wie  aus  deren  Vergleichung 
mit  denjenigen  Orten  hurvorgeht,  welche  am  wenigsten  Arten  enthalten,  voraus- 
gesetzt, dass  diese  letzte  Zahl  nicht  so  klein  (2,  1)  wird,  dass  sie  als  eine 
bloss«-  Zufälligkeit  erscheint. 

Numerische  Ähnlichkeiten  und  zumal  Verschiedenheiten ,  welche  sieh  auf 
diesem  Wege  zwischen  2  Becken  ergeben,  sind  übrigens  inso ferne  sehr  unzu- 
verlässige Führer,  als  sie  abhängen  a)  von  der  genaueu  Übereinstimmung  der 
untersuchten  Schichten-Folge ,  b)  von  deren  Entfernung  bei  jugendlichen  Bil- 
dungen zumal  von  Norden  nach  Süden;  c)  von  Zufälligkeiten  des  Erhaltenseyim, 
und  d)  vom  Reichthume  der  an  jedem  der  beiden  Orten  gemachten  Sammlungen. 

b.  Was  vorhin  über  die  Vcrgleichung  verschiedener  Örtlichkeiten  einer  For- 
mation unter  sich  gesagt  ist,  gilt  auch  da,  wo  es  sich  darum  handelt  zu  bestim- 
men, ob  eine  zwischen  2  Formationen  gelegene  Schichten-Reihe  nach  den  Suro- 
men oder  Quoten  ihrer  mit  beiden  Formationen  gemeinsamen  Arten  der  einen 
der  der  andern  derselben  zugezählt  werden  solle.    Wären  z.  B. 

Li  c  IL  ]  (  HI. 

weisser  '  gemeinsam  }    zweifelhafter    j  gemeinsam  }  Kocän- 


absolute  Arten-Zahlen 
verglichene  Zahlen 
gemeinsamer  Arten 


Kreide 
500 


I 


20 


Schichten-Reibe 
50 


20 


Schichten 
1500 


0,04 


0,40 


0,13 


0,01 


*)  Hier  ist  eine  fehlerhafte  Angabe  in  der  Originalschrift,  da  die  eignen  Arten 
des  Pflrt>er-Beckens  und  jene,  welche  es  mit  allen  andern  einzeln  genom- 
men gemein  hat,  noch  nicht  einmal  der  Stimme  seiner  Arten  gleichkom- 
men; wie  es  nach  einer  Zählung  scheint,  müssten  14  statt  4  eigner  Art 
gesetzt  werden. 
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so  wird,  was  schon  für  sich  leicht  verständlich,  bei  gleicher  An/ahl  der  Arten, 
welche  die  zweitelhatte  S<  hirhte  n-Reilie  mit  den  %  angrenzenden  Formationen 
geniein  hat,  die  absolut  ärmere  Forma  ion  im  Übergewi«  hie  der  Verwandt.*«  halt 
seyn,  und  das  Verwandiscbafta  Verhällniss  wird  lichtiger  durch  die  Quote  0,40 
als  durch  0,04  aunged»  üVkt  werden. 

Wird  aber  die  absolute  Anzahl  wie  die  Quote  der  gemeinsamen  Arten* 
Zahlen  auf  beiden  Seiten  ungleich,  etwa  so: 

1.  gemein        II.         getaela  III. 

absolute  Zahlen         500         10         50         40  3000 
verglichene  Zahlen  (0,02)    (0,20)     (0,80)  (0,01) 

so  entscheidet  nicht  die  grossere  Anzahl  gemeinsamer  Arten  an  sieh,  sondern 
die  grossere  der  verglichenen  Zahlen,  welche  durch  Zusammenstellung  dieser 
absoluten  Zahlen  gemeinsamer  Arten  mit  der  gesammten  Arten-Zahl  der  ärme- 
ren von  den  2  Formationen,  denen  sie  gemeinsam  sind,  hervorgehen;  iu  voran- 
stellendem Falle  also  wurde  die  örtlichkeit  oder  die  Schicht  II  zu  III  zu  schla- 
gen seyn  in  Folge  d«*s  grössten  der  4  Quotienten  =  0,80,  obschoo  auf  derselben 
Seite  auch  der  kleinste  der  4  Quotieuten  =  0,0t  zum  Vorschein  gekommen  ist 
und  bei  flüchtiger  Auflassung  die  Ursache  werden  könnte,  dasa  man  11  von  III 
zurück  zu  I  verweise,  wo  die  2  mittein  Quotienten  stehen. 

M.  Was  die  Ähnlichkeit  der  Schichten- E  ntwicklung  zwischen 
zwei  verschiedenen  Ortlichkeiten  eines  Beckens  oder  gar  zwischen 
zwei  verschiedenen  Becken  derselben  Formation  im  Ganzen  anbelangt, 
so  stellt  d'Archiac  folgende  Erfahrungs-Sätze  auf  ') : 

„Je  mehr  die  verschiedenen  Abtheilungen  einer  Formation  ent- 
wickeltsind (wie  Diess  in  der  Mitte  der  Becken  zu  seyn  pflegt),  desto 
schärfer  sind  auch  die  zoologischen  Charaktere  einer  jeden  ausgespro- 
chen, und  desto  weniger  gemeinsame  Arten  kommen  darin  vor,"  und 

„im  Maase ,  als  die  Zahl  der  Glieder  oder  Abtheilungen  dieser 
Formation  sich  vermindert  (wie  es  an  den  Rändern  der  Becken  ein- 
zutreten pflegt),  mischen  sich  nicht  nur  die  verschiedenen  Petrefakten- 
Arten  derselben  unter  einander,  sondern  entwickeln  sich  auch  immer 
mehr  neue  Arten  und  selbst  neue  Geschlechter"  p]; 

daher  sich  ans  den  erlangten  Zahlen  und  andern  Verhältnissen 
erkennen  lässt,  ob  eine  geognostische  Ortlichkeit  mitten  oder  gegen 
die  Grenze  des  Beckens  oder  jenseits  der  letzten  (als  „Auslieger")  ab- 
gesetzt worden  war,  oder  ob  sie  erst  durch  Entblössuug  davon  ge- 
trennt wurde. 

Neben  den  Zahlen-Verhältnissen  der  Arten  darf  man  die  der  In- 
dividuen nicht  übersehen;  nur  die  Arten,  weichein  zahlreichen  Indivi- 
duen auftreten,  sind  bezeichnend  oder  „leitend«,  die  andern  für  den 
Geognosten  mehr  zufällig;  an  zwei  verschiedenen  Örtlichkeiten  könneu 
sich  aber  zwei  Arten  hinsichtlich  der  Menge  ihrer  Individuen  gerade 
umgekehrt  verhalten,  was  eben  nur  an  Ort  und  Stelle  zu  beurtheilen 
und  aus  den  gewöhnlichen  Verzeichnissen  nicht  zu  erkennen  ist. 

N.  Von  theoretischer  Seite  würde  man  zu  etwas  anderen  Ansichten 
über  Wirkungen  der  topographischen  Verschiedenheiten  in 
einem  und  demselben  Becken  (vgl.  F)  gelangen,  als  sich  in  den  obigen 

»)  Jahrb.  1841,  793. 
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Erfahrungs-Sätzen  (M)  ausdrücken ,  bestimmte  Anzeigen  von  Höhen- 
Unterschieden  über  dem  Meere  in  den  Absätzen  unter  dem  Meere 
aber  kaum  erwarten  dürfen,  sondern  nur  etwa  in  solchen  Süsswasser- 
Gebilden  finden  können,  die  auf  ungleichen  Gebirgs-Höhen  selbst 
entstanden  sind. 

Meerische  wie  Susswasser-Becken  haben  gegen  ihre  Mitte  hin  eine  andre 
Beschaffenheit  als  am  Rande,  und  daher  die  in  ihnen  entstehenden  Niederschläge 
andere  Einschlüsse;  gewöhnlich  nämlich  am  Rande  im  Gegensatze  zur  Mitte  io 
folgender  Weise: 


Becken 
am  Rande. 

geringere  Tiefe  (F)  .  .  j 
lebhafter  Wellenschlag  . 
Kies-  und  Sand-Boden 

mit  Laich-Stellen    .  .  . 

mit  jährlichem  Klima- 
Wechsel   

Susswasser  an  Fluss- 
mündungen   

oft  Brackwasser  hinter 
Schären  

Gezeiten  veranlassen  . 
Sturm  bewirkt  


(am  Räude) 

höherer  Regionen  .  .  . 
und  in  grösserer  Anzahl 

der  Brandung  

des  Sandes  und  Schlam- 
mes 


•    •  • 


wechselnde    nach  der 
Jahres-Zeit  

eingeschwemmte  Bin- 
nen-Bewohuer  .  .  . 

des  Brackwassers  .  .  . 

reichere  Verschüttung  . 
gewaltsame  Zertrümme- 
rung   

ungeordnete  Altersfolge 


(in  der  Mitte) 

der  Tiefe 

und  in  geringerer  Zahl, 
des  Hochmeeres, 
des  reinen  und  Kalk- 
Wassers. 

stete. 

reine  See-Bewohner, 
j   des  Salz-Wassers. 

.  spärliche  Verschüttung. 
|   ruhige  Erhaltung. 

geordnete  Altersfolge. 


! 


Zerstörung  früherer  Bil- 
dungen (H  d)  erzeugt 

O.  Von  der  Existenz  bewald  eter  Strecken  der  Erd-Oberfläche 
geben  uns  gewisse  Stamm-  und  Laub- Ablagerungen  Kunde.  Von  den 
ganz  eigentümlichen  Sigillaria- Wäldern  der  I.  Periode  war  schon  an 
einem  früheren  Orte  die  Rede.  In  ihnen  und  später  finden  wir  wohl 
auch  einzelne  Koniferen,  Palmen  und  Cycadeen,  doch  nicht  in  solcher 
Menge  und  Zusammenhäufung,  um  daraus  geschlossene  ausgedehnte 
Waldungen  zu  folgern.  Die  jüngeren  Kohlen-Lager,  welche  man  iu 
den  Lias-,  den  Jura-  und  Wealden-Bildungen  Englands  und  Deutsch- 
lands und  in  den  Obergrünsand-Gebilden  bei  Cöln  kennen  gelernt  hat 
sind  sehr  vereinzelte  und  örtlich  beschränkte  Erscheinungen,  die  letzten 
insbesondere  blosse  Zusammenhäufungen  der  Trümmer  von  Konife- 
ren-Stämmen, die  nicht  an  Ort  und  Stelle  gewachsen  sind ;  die  Bil- 
dungs-Weise der  andern  scheint  noch  nicht  aufgefklärt  zu  seyn.  An- 
sehnliche Lager  von  dikotyledonischeu  Laubnolz-Bäuraen ,  welche 
auf  grössere  Laubholz- Waldungen  mit  Bestimmtheit  schliessen  lassen, 
kommen  erst  in  den  Tertiär-Gebirgen  vor. 

Wir  haben  diese  Verbältnisse  schon  in  anderer  Beziehung  erörtert,  konnten 
sie  aber  auch  hier  nicht  übergehen.    Vgl.  das  Weitere  auf  S.  904. 
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§.24.  Im  Besondern  mit  Rücksicht  auf  bestimmte 
Zonen  und  Länder. 

A.  Wenn  einmal  alle  Länder,  alle  Welt  Gebenden ,  alle  Zonen 
hinsichtlich  ihrer  organischen  Reste  genau  durchforscht seyn  werden, 
wird  es  eine  anziehende  Aufgabe  seyn,  dieselben  hinsichtlich  ihrer 
früheren  Faunen  und  Floren,  mit  Rücksicht  auf  die  jetzigen ,  unter- 
einander zu  vergleichen;  unsere  jetzigen  Kenntnisse  sind  aber  so 
brnchstückartig,  dass  die  ausführliche  Bearbeitung  dieses  Gegenstan- 
des noch  kein  befriedigendes  Resultat  zu  gewähren  verspricht,  daher 
wir  nur  einzelne  Skizzen  hervorheben. 

B.  Wir  haben  schon  bei  einer  andern  Veranlassung  nachgewie- 
sen, dass  die  Pflanzen-  und  Thier-Geographie  der  ganzen  Erd- 
oberfläche anfangs  überall  gleichartig  war,  mit  Beginn  der  Tertiär- 
Zeit  sich  zu  differenziren  anfing,  aber  erst  in  der  Mitte  dieser  Ter- 
tiär-Zeit überall  einen  Charakter  annahm,  welcher  dem  der  jetzt  da- 
selbst einheimischen  Flora  und  Fauna  zu  entsprechen  begann  (S.  881). 
Wenn  wir  also  früher  wesentliche  geographische  Verschiedenheiten 
noch  nicht  nachzuweisen  im  Stande  sind ,  während  wir  die  Annähe- 
rung zur  jetzigen  Beschaffenheit  in  der  mioeänen  und  plioeänen  Zeit 
schon  mehrmals  erörtert  haben,  so  wird  es  noch  von  Interesse  seyn, 
die  erwähnte  Ungleichheit  der  Fauna  am  Anfange  der  Tertiär-Zeit 
im  Ganzen  zu  überblicken,  so  weit  als  es  unsere  jetzigen  Hülfsmittel 
erlauben. 

a.  Man  konnte  noch  immer  einen  Zweifel  erwecken ,  ob  die  Fauna  und 
Flora  nicht  doch  schon  in  der  I.  Periode  sogar  einige  Zonen-weise  Verschie- 
denheiten unterscheiden  lassen  ,  da  die  Verbreitung  der  verschiedenen  Gebirgs- 
Formationen  und  unsere  Kenntnis«  derselben  nach  den  Zonen  noch  immer  sehr 
beschränkt  ist.  In  der  That  scheinen  die  2  Tabellen  in  §.  '213  darauf  hinzu- 
weisen, dass  wenigstens  die  Arten  der  1  gemässigten  Zonen  unter  sich  ähn- 
licher, als  mit  denen  der  Tropen-Zone  sind;  und  wenn  wir  auch  später  viele 
oolithische  Arten  Europa'*  in  Indien  wiederfinden,  so  rühren  diese  doch  aus  dem 
ausser-tropischen  Theile  dieses  Landes  her.  Sollte  nicht,  wenn  auch  die  Erd- 
Wärmc  hoch  genug  gewesen  ,  um  den  Unterschied  der  Zonen-Temperatur 
zu  verwischen  ,  doch  die  ungleiche  Vertheilung  des  Sonnenlichtes  nothwendig 
einen  Unterschied  auch  der  Bevölkerung  bewirkt  haben?  Aber  so  wahrschein- 
lich Diess  auch  ist ,  so  sehf>n  wir  doch  gerade  zwischen  der  (nördlich)  kalten 
und  gemässigten  Zone  ,  wo  diese  Ungleichheit  am  grössten  ,  weit  weniger  Ver- 
schiedenheit,  als  zwischen  der  gemäsigten  und  heissen  Zone;  wir  sehen  Arten 
und  Familien  von  Pflanzen  in  die  kalte  Zone  hineinreichen,  von  denen  wir  eben 
so  wenig  begreifen,  wie  sie  das  halbjährige  Dunkel  ertragen  haben,  als  wir  be- 
greifen würden,  wie  sie  jetzt  deren  Kälte  ertragen  sollten  l). 

b.  Eine  eoeäne  Fauna  kennen  wir  in  Frankreich,  England,  Belgien,  Nord- 
Deutschland,  vielleicht  in  Böhmen  und  Ungarn,  an  der  Wolga,  in  der  Ukraine, 
in  Armenien,  dann  im  südlichen  Theile  Nord- Amerika' 9  (Alabama)  und  zu 
beiden  Seiten  der  Kordilleren  in  Süd  Amerika  von  5°  bis  zu  48°  Br.  hinab, 
jedoch  hauptsächlich  zwischen  dem  30.  und  41.  Breite-Grade.  Die  zur  Verglei- 
chung  dienenden  fossilen  Reste  sind  nur  Konchylien,  da  ausser  dem  an  bekann- 


»)  A.  de  Candollb  im  Jahrb.  1887,  612. 
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ten  Säugthieren  und  insbesondere  Pachydermen  so  reichen  Paris-Londoner  Becken 
nur  noch  an  der  Ostseite  der  Cordilleren  im  32.°  und  41.°  Breite  Säugthier- 
Rfiite  aus  den  bisher  nur  dort  gefundenen  Genera  Megamys  und  Toxodon  vor- 
gekommen  sind,  ein  riesiger  Nager  und  ein  Dickhäuter  mit  Nagezahu-artigen 
Backen-Zähnen,  dessen  2  Geschtechts-verwandtc  Arten  jedoch  ebendaselbst  in 
jüngerer  Formation  lagern  ;  letztes  Genus  hat  wenig  mit  der  jetzigen  Säug- 
thier-Fauna Süd- Amerika'*  gemein;  doch  steht  erstes  dem  dortigen  Geschlechte 
Lonrhophoros  nahe.  An  eoeänen  Konchylien  aber  enthält  das  Pariaer  Beckeu 
1200  und  das  ganze  Paris-London- Brüsseler  Becken  über  1400  Arten ,  welche 
um  Paris  vorzüglich  als  giosse  und  schön  erhaltene  Siphonobranchicr  in  Sand 
und  Kalkstein  liegen«  während  um  London  Thone  herrschen,  worin  jene  Giuppe 
sehr  zurücktritt;  in  Belgien  und  Nord-Deutschland  hat  die  eoeäne  Mollusken- 
Fauna  mehr  Ähnlichkeit  mit  der  Englisrh-Belgischen  als  Französischen.  Aus 
der  Ukraine  hat  Dubois  unter  einer  nicht  grossen  Anzahl  von  Eocän-Konrhy- 
lien  wenigstens  5  Pariser  Arten  mitgebracht  *);  bei  Saratuf  an  der  Wolga 
hat  man  5  Arten  des  London  Thons  gefunden  2):  in  der  Krim  hat  Dcbois  eben- 
falls 5—6  Paris- Londoner  Arten  mit  Numniuliten  und  Ostrea  gigantea  (a,  t) 
angegeben  3);  und  auch  in  Armenien  scheinen  noch  von  diesen  vorzukommen. 
In  Alabama  in  Nord-Amerika  sind  die  Siphonobranchicr  sehr  zurückgedrängt, 
fast  alle  Konchylien-Arten  klein ,  und  unter  250  fossilen  Arten  zählt  Lea  4) 
einige  aus  bloss  eoeänen  Geschlechtern  Europa  s  ,  aber  auch  nicht  eine  daselbst 
vorkommende  eoeäne  Art  mit  Sicherheit  auf;  denn  seine  Venericardia  plaui- 
costa,  Fusus  longaevus  und  Actaeon  Jineatus  (?Tornatella  inflata  Fer.)  lassen 
noch  erhebliche  Zweifel  übrig,  wie  er  selbst  sagt.  Die  Ortlichkeit  von  Fort 
Washington  bei  der  Stadt  Washington  und  zu  Vance's  Ferry  in  Süd- Carolina 
verhalten  sich  ähnlich.  Nur  betrachten  wir  seine  Fasithea  umbilicata  als  die 
in  Europäischen  Eocän-Btldungen  bis,  wie  es  scheint,  in  die  jetzige  Schöpfung 
vorkommende  Niso  terebellata.  Daher  doeh  nur  eine  sehr  kleine  Zahl  gemein- 
samer Arten  in  eoeänen  Schichten  beider  Kontinente  angegeben  sind  ,  die  selbst 
noch  einer  genaueren  Prüfung  und  unmittelbaren  Vergleichung  bedürfen.  Im 
südlichen  Amerika  aber ,  wo  d'Orbigny  40  eoeäne  Konchylien-Arten  sammelte 
und  Darwin  andere  zufügte,  ist  keine  weder  mit  Europa  noch  mit  Nord-Amerika 
gemeinsame  Art,  ja  selbst  unter  den  von  d'Orbigny  aus  32° — 41°  S.  Br.  mit- 
gebrachten 24  Konchylien-Arten  von  der  West-  und  11  Bivalven-Arten  von  der 
Ost-Seite  der  Anden ,  welchen  ersten  Darwin  noch  56  andere  an  den  Küsten 
Chiles  bis  Patagoniens  gesammelte  Arten  beigefügt  bat  *> ,  ist  nicht  eine  ein- 
zige Art  identisch  zwischen  Osten  und  Westen :  ihre  Genera  aber  kommen  im 
jetzigen  Amerika  grösstenteils  nur  innerhalb  oder  näher  bei  den  Tropen  vor, 
und  einige  Arten  erinnern  ,  wenn  sie  auch  nicht  identisch  sind  ,  doch  sehr  an 
Pariser  Formen,  wie  Rostellaria  Gaudichaudi ,  Fusus  difficilis,  Venus  auca  6) 
u.  a.  Bei  dem  Mangel  aller  identischen  Arten  könnte  man  wohl  an  der  richti- 
gen Alters-Bestimmung  der  Süd- Amerikanischen  Formation  noch  zweifeln ,  ob- 
schon  das  entschiedene  Vorherrschen  der  grossen  Siphonobianchier  wenigstens 
auf  der  Ost-Seite  in  Verbindung  mit  dem  Mangel  aller  noch  lebenden  Arten  eine 
positive  Hinweisung  auf  Eocän-Bildungen  enthält,  während  bei  dem  Mangel  an 
aolchen  Arten ,  die  in  andern  Formationen  vorkämen  ,  jener  Annahme  nichts  im 
Wege  steht. 

C.  a)  Europa  ist  nicht  nur  der  bei  Weitem  am  genauesten 
durchforschte  Welttheil,  sondern  bei  aller  Kleinheit  seiner  Flächen- 


')  Jahrb.  #««3,  353 ;  188$,  360.  -  a)  Jahrb.  1844,  85. 
*)  Jahrb.  1838,  350.  —  *)  Contributions  to  Geology,  1838. 
*)  Geological  Observation*  on  South- Amerika,  London,  1846,  8°. 
•)  d'Orbigny,  Voy.f  Paläontologie. 
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Ausdehnung;  die  vollständigste  Musterkarte  aller  geologischen  Forma« 
tionen,  die  auf  der  Erd- Oberfläche  bekannt  sind.  Auf  dem  ganzen 
übrigen  weiten  Gebiete  derselben  ist  bis  jetzt  keine  neptuniscne  Bil- 
dung bekannt  geworden,  welche  nicht  in  Europa  ebenfalls  und  zwar 
bis  jetzt  noch  weiter  und  ausgedehnter  als  dort  vertreten  wäre,  wäh- 
rend die  andern  mehrfach  grösseren  Welttheile,  so  weit  bisher  unsere 
Kenntnisse  reichen,  von  den  Schichten-Reihen  und  mithin  den  Fossil- 
Resten  ganzer  Formationen,  ja  ganzer  Perioden  uns  noch  keine  Pro* 
ben  geboten  haben,  wie  folgende  Obersicht  zeigt: 


Europa  hat  Formationen  abcdefg 

Alien       „         „   abcde. 

Afrika     „  „   b  .  d  e  . 

Nord- Amerika     „   abcde. 

Süd- Amerika       „   abcde. 

Australien  „   de. 
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Noch  einige  andere  Bildungen  sind  zwar  da  oder  dort  angezeigt ,  aber 
nicht  in  erheblicherer  Ausdehnung  mit  Bestimmtheit  nachgewiesen  oder  ans 
ihren  fossilen  Organismen  mit  Gewissheit  erkannt  wotden.  Zweifelsohne 
werden  noch  viele  der  vorhandenen  Lücken  ausgefüllt  werden;  aber  offen- 
bar fehlen  andern  Wclttheilen  gewisse  Formationen  doch  auf  viel  weitere 
Strecken  als  in  Europa.  Waren  sie  dort  je  vorhanden?  und,  wenn  Diera 
nicht  der  Fall,  fehlten  sie  dort  in  Folge  einer  langen  Erhebung  des  Landes  über 
das  Meer,  oder  eiuer  langen  Versenkung  in  zu  grosse  Tiefen  eines  weiten 
Ozeans? 

b)  Demzufolge  ist  das  gemäsigte  Europa  (das  polare  hat  nur 
1  Art  des  Enumerators  dargeboten)  so  reich  an  fossilen  Geschlech- 
tern, dass  von  allen  2764  im  Euumerator  aufgezählten  Genera  (vgl. 
die  V.  Tabelle)  2557  in  Europa  vorkommen  und  nur  207  daselbst 
fehlen.  Die  verschiedenen  Welttheile  haben,  wenn  die  in  verschie- 
denen Zonen  eines  Welttheiles  gefundenen  Geschlechter  .und  Arten 
jedesmal  als  neu  gezählt  werden ,  was  im  Ganzen  einen  Uberschuss 
von  0,29  bei  den  Geschlechtern  und  0,02S  bei  den  Arten  gibt,  bis  jetzt 
in  folgendem  Maasstabe  Beiträge  zu  unserer  Kenntniss  der  fossilen 
Reste  geliefert. 


Europa       Atien       Afrika      Amerika   Australien  Addition 


Genera 
Arten 


2644 
24314 


265 
569 


107 
207 


618 
2010 


38 
53 


3672 
27153 


wirkliche 
Summe 

2764 

26411 


Diese  Genera  zeigen  folgende  geographische  Beziehungen  zu 
Europa,  wenn  man  sie  bloss  nach  ihren  Zahlen  beurtheilt: 

a.    Ganze  Zahl  b.  in  Europa  c.   ausser  Europa 

Genera  .  2764 
Quoten  von  2764 

Quoten  von  2557  und  718  0,80  0,20  0,71  0,29 

Europa  bietet  also,  lebende  und  ausgestorbene  Sippen  auf  beiden 
Seiten  zusammengezählt,  nicht  nur  3y2mal  so  viel  Genera  dar,  als 
die  gesammte  übrige  Erd-Oberfläche,  sondern  hat  unter  dieser 
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viel  grösseren  Menge  nicht  bloss  eine  grössere  Zahl,  sondern  eine  über 
%mal  so  grosse  Quote  eigenthümlicner  Geschlechter,  nämlich  0,80, 
während  die  ausser-europäischen  Länder  nur  0,29  besitzen ;  somit  hat 
Europa  lOmal  so  viele  eigene  Genera ,  als  die  ausser-europäischen 
Lander  zusammen,  daher  es  in  paläontologischer  Hinsicht  ungefähr 
dieselbe  Rolle  wie  in  petrographischer  spielt.  Diese  207  ausser-euro- 
päischen Welttheilen  eigenen  Sippen  reduzireu  sich  aber,  wenn  man 
1)  alle  in  mehren  Welttheilen  und  Zonen  sich  wiederholenden  nur 
Imal  zählt,  2)  von  denjenigen  aus  der  mittein  und  jüngeren  Tertiär- 
Zeit,  hauptsächlich  Polygastrica,  Säugthiere,  Vögel  und  Westindische 
Hölzer  aus  x,  w  und  x,  wo  schon  jeder  Weltthefl  seine  eigene  Fauna 
und  Flora  hatte,  absieht,  und  3)  die  synonymen  und  unsichern  Rafines- 
QUE'schen  Genera  unbeachtet  lässt,  auf  kaum  28  Sippen.  Alle  diese 
exotischen  Sippen  zeigen  endlich  bis  zur  Mitte  der  Tertiär-Zeit  herein 
keinen  andern  eigeuthümlichen  Charakter,  als  die  Europäischen  (viel- 
leicht nur  derisolirte  Dicynodon  des  Cap's  von  ungewissem  Alter  aus- 
genommen); man  erkennt  daran  nirgends  mehrfache  Floren  und  Faunen, 
die  unter  sich  auch  nur  eben  so  verschieden  wären ,  als  die  heutigen 
in  einerlei  Zonen  beisammengelegenen  Floren  und  Faunen  sind. 

Jene  dem  Auslände  eigenthüm liehen  28  Genera  sind:  unter  den 
Pflanzen:  Trizygia,  Vcrtebraria  lS3,  e),  Anomopteris  nur  f as t  gan z  (S2,e). 
Polvparien:  Diphyphyllum  (S,  d2). 
Akülephen:  Nummularis  und  Lycophrys  (S3,  ■). 

Echinodermen :  Caryoninus  (Ma,  b  d),  Moulinsia  (S2,  t  ?),  ?  Cyrtoma  (S3,  ?), 
Scalites,  Subnlites,  Maclureia,  Ophileta,  Cameroceras  (M2  »). 

Mollusken:  C-irolia  in  F3  (?; ,  Orthunatha,  Microceras  (M2  b),  Myoparo, 
Tuba  (M3  t). 

Crustaceen:  Triarthrus.  Cryphaeus,  Cerutocephalus,  Nuttainia  (M2  »— c). 
Fische:  Catopteius  Redf.  (IM2  c),  Rhaeolepis  und  Calamopleurus  (M3  T). 
Reptilien:  Dicvnodon  (F4  f?). 
Säugthiere:  Zeuglodon  (M2,  t).  Megamys  (M4,  t). 

Dieses  auffallende  Verhältnis  seheint  übrigens  doch  nur  eine  einfache 
Folge  theils  der  Kenntnis»  der  grösseren  Masse  von  Formen  in  Europa,  theils 
des  genaueren  Studiums  derselben  zu  seyn.  Übeihaupt  legen  wir  keinen 
grossen  Werth  auf  diese  Zahlen-Ergebnisse  aus  einer  in  Bezug  auf  die  Erd- 
oberfläche so  uugleichmässig  erhobenen  Zusammenstellung,  als  unsere  bis- 
herige ist. 

Wie  wir  so  viel  vertrauter  mit  den  Europäischen  als  den  exotischen 
Fossilien  sind,  so  müssen  auch  alle  unsere  Vergleichungen  von  Europa  ausgehen. 
Dieses  grenzt  aber  mit  seiner  breitesten  Seite  und  allen  seinen  Klimaten  an 
Asien,  so  dass  es  damit  die  grösste  Ähnlichkeit  zeigen  muss,  indem  wir  bis 
jetzt  eben  diesen  angrenzenden  Theil  Asiens  auch  fast  am  genauesten  kennen, 
einige  beschränkte  Örtlichkeiten  in  Indien  ausgenommen.  Längs  der  Süd- 
Grenze  Europa'*  liegt  Afrika,  zwar  durch  das  Millelmeer  davon  getrennt; 
aber  es  ist  kein  Zweifel,  dass  schon  von  der  Kreide-Zeit  an  die  dem  Mittel- 
meere  zufallenden  Seiten  beider  Kontinente  die  Niederschläge  eines  einzigen 
gemeinsamen  Meeres  aufgenommen  haben  und  daher  durch  das  Mitlelmeer 
nicht  sowohl  getrennt  als  verbunden  erscheinen.  Was  wir  aber  aus  dem 
übrigen  Afrika  kennen  ,  i*t  zu  unbedeutend,  um  zu  einer  geographis«  hen  Ver- 
gleiVhung  zu  genügen.  —  Fin  Anderes  aber  ist  es  mit  Nord-  Amerika,  welches 
ebenfalls  eine  grosse  Vcru  andisihaft  seiner  Bildungen  und  ihrer  oi ganischen 
Einschlüsse  mit  Europa  hat  und,  wenn  auch  unter  einer  Zone,  doch  so  weit 
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davon  entfernt  Hegt,  dass  es  weder  zu  Land,  wenn  hier  je  ein  Zusammen- 
hang' bestanden  hätte,  noch  zur  See  sich  an  Europa  anschliessen  konnte  So 
bilden  denn  eigentlich  nur  M*,  M34,  S23  (mit  Ausschluss  der  Ural-Gegenden), 
U3*  und  F34  solche  Erd-Striche,  d*»nen  wir,  wie  die  Beobachtung  allerdings 
bestätigt,  eigene  Faunen  und  Floien  zutrauen  dürfen,  obwohl  wir  gerade  diese 
Gegenden  fast  alle  nur  sehr  unvollständig  kennen.  Da  mithin  ein  wissen- 
schaftliches Ergebniss  nicht  zu  erwarten ,  so  verzichten  wir  darauf  zu  unter- 
suchen, wie  viele  Genera  und  Arten  diese  Vfelttbeile  im  Einzelnen  unter  sich 
und  mit  Europa  gemein  haben. 

c)  Was  die  Arten  anbelangt,  so  gibt  es  deren  513,  welche  in 
und  ausser  Europa  zugleich  beobachtet  worden  sind,  nämlich  10  Pflan- 
zen (ohne  die  Kiesel-Theilchen),  250  Phytozoen  (meist  Infusorien), 
203  Malacozoen,  17  Entomozoen  (Vermes  und  Crustacea)  und  27 
Spondylozoen.  Diese  stellen  sich ,  wenn  man  die  exotischen  Arten 
in  der  oben  bemerkten  Weise  addirt,  wo  im  Ganzen  (diese  513  mit- 
begriffen) 732  Arten  oder  0,028  mehr  gezählt  werden,  als  vorhanden 
sind,  so  zu  den  übrigen 

a.   Ganze  Zahl  b.    in  Europa  c.    ausser  Europa 

eigen        im  Garnen     gemeinsam     im  Ganzen  eigen 
Arten:  26421  23801         24314  513  2839  2326 

Quoten  von  26421  0,90  0,92  0,02         0,11  0,08 

„     von  24314  u.  2839  0,98  0,02  0,18  0,82 

Europa  hat  mithin  über  8mal  so  viel  Arten  als  die  ganze  übrige 
Welt  geliefert,  welche  ihm  mit  Ausnahme  von  nur  2  Prozent  alle 
eigen  sind,  während  die  wenigen  (0,11)  exotischen  Arten  nurgrössten- 
theils ,  nämlich  mit  Ausnahme  von  0,1S  ,  nicht  in  Europa  vor- 
kommen. 

Ein  richtiges  Bild  der  einstigen  Pflanzen-  und  Thier  -  Geographie  von 
Europa  liefern  uns  diese  Zahlen  aber  nicht,  weder  den  übrigen  Welttheilcn  gegenüber, 
welche,  wie  eben  aus  dem  Vorhergehenden  ersichtlich,  noch  viel  zu  wenig 
durchforscht  sind  und  insbesondere  noch  keine  solche  werthvollen  Todten- 
Grüfte,  wie  Solenhofen ,  Otlingen,  der  ßernstein  u.  s.  w.  in  Europa,  darg«'bo 
ten  haben,  um  uns  auch  nur  einigerroaasen  den  nöthigcn  Stoff  datür  liefern 
zu  können,  —  noch  in  seinem  Innern,  da  in  den  eben  verzeichneten  Zahlen  die 
Faunen  und  Floren  aller  successiven  Perioden  zusammeugefasst  sind,  und  weil 
unser  Enumerator  deren  geographische  Vertheilung  nur  noch  bis  zur  Unter- 
scheidung der  gemäßigten  und  kalten  Zone  berücksichtigt,  von  welchen  die  letzte 
bis  jetzt  bloss  1  —  2  Arten  geliefert  hat.  Auch  würden  wir  uns,  selbst  wenn 
wir  bis  ins  Einzelnste  eingehen  wollten,  —  da  sich  die  örtliche  Vertheilung  der 
Fossil-Reste  mehr  von  der  zufälligen  Erstrcckung  der  untersuchten  Gebirgsarten 
als  von  den  einstigen  Wohnorten  der  Organismen  abhängig  zeigt  —  ein  ge- 
naueres Bild  der  ehemaligen  Pflanzen  -  und  Thier-Geographie  Europa1*  kaum 
verschaffen  können,  als  bereits  in  den  Entwickelungs-Gesetzen  (S.  809  ff.)  aus- 
gedrückt ist,  weil  die  frühesten  Fauneu  und  Floren  über  die  ganze  Erde  gleich 
waren,  die  beginnenden  Verschiedenheiten  zu  Ende  der  Kreide-  und  Anfang 
der  Tertiär-Zeit  noch  nicht  an  hinreichend  vielen  Punkten  untersucht  sind  ,  und 
von  der  mitteln  Tertiär-Zeit  an  (u)  die  Faunen  und  Floren  allerwärts  sich  mit 
einem  etwas  wärmeren  Charakter  sehr  rasch  den  jetzigen  annähern.  Einige 
treffend«  Andeutungen  darüber,  wie  nahe  am  Ende  der  Tertiär-Zeit  solche  den 
gegenwärtigen  schon  überall  gestanden,  haben  wir  S.  898  ff.  mitgetheilt.  Also 
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hauptsächlich  nur  in  der  Tertiir-ZeU  kann  es  angemessen  seyn,  einige  pall- 
ontologiscbe  Verschiedenheiten  mehrer  Welttheile  noch  etwas  näher  zu  be- 
trachten. 

D.  DadieSäugthiere  ihre  Entwicklungs-Phasen  ganz  in  der 
Tertiär-Zeit  durchlaufen ,  daher  diese  in  unsern  Tabellen  nicht  hin- 
reichend gegliedert  hervortreten  konnten,  und  da  kein  Land  so  genau 
durchforscht  ist,  als  Europa,  so  wollen  wir  versuchen  die  geographische 
Verbreitung  der  Sängthiere  in  Europa  während  der  Tertiär-Zeit  noch 
spezieller  in  eine  Tabelle  zusammenzustellen,  wo  im  Kopfe  der  Ru 
briken  die  Unterabtheilung  a  ausgestorben,  e  exotisch,  1  noch  in 
Europa  lebend  bedeutet. 
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In  Folge  des  späten  Erscheinens  in  der  Tertiär-Zeit  trägt  die 
Säugthier-Fauna  keinen  universellen  Charakter  mehr.  Die  Euro- 
päische ist  von  der  Indischen  und  Amerikanischen  schon  im  Anfange 
sehr  verschieden,  eine  eigenthümliche  Fauna,  die  aber  doch  mehr  bloss 
geographisch  als  klimatologisch  abgeschlossen  zu  seyn  scheint.  In 
der  Zeit  t  sind  die  Säugthiere  überhaupt  noch  nicht  so  häufig  und 
manchfaltig  gewesen  als  später.  Die  erloschenen  Geschlechter  kom- 
pensiren  oder  überwiegen  die  noch  lebenden  in  den  ersten  Zeiten  t  u 
v  überall,  und  erst  in  werden  die  letzten  plötzlich  weit  vorherr- 
schend ;  hier  treten  auch  die  exotischen  Geschlechter  weit  zurück  gegen 
die  noch  in  Europa  einheimischen  (1:3),  zu  denen  sie  sich  bisher 
fast  wie  1  : 2— S : 4  verhalten  hatten.    Die  exotischen  Genera  sind: 

in  t :  Didelphys  jetzt  aus  M3,  Viverra  aus  S3F3,  ?Mydaus  aus 

S\  ?Nasua  aus  M3,  Macacus  aus  S3; 
in  u  :  Tapirus  aus  M3S3,  Rhinoceros  aus  S3F3,  Moschus  aus 

S23,  (grosse  Felis-Arten  und)  Viverra  aus  S3F3,  ?Hylobates 

aus  S3. 

in  v:  Tapirus  aus  M3S3,  Rhinoceros  aus  S3Fa,  Moschus  aus 
S23,  Ovis  aus  S2F3,  ?Dasypus  aus  M3,  Lagomys  aus  S2, 
Echimys  aus  M3 ,  Didelphvs  aus  M3 ,  ?  Otaria  aus  U3, 
?  Uyaena  aus  S3F3 ,  Viverra"  aus  S3F3 ,  VMacroscelides  aus 
F2— 4. 

in  wx  :  Elephas  aus  S3F3,  Hippopotamus  ausF234,  ?Tapirus  aus 
M3S3,  Rhinoceros  aus  S3F3,  Equus  (und  Antilope)  aus 
S23F34,  Camelopardalis  aus  F3,  Aucheuia  aus  M34,  Lagomys 
aus  S2;  Dasvprocta  aus  M34,  (grosse  Felis-Arten  und) 
Hyaena  und  Viverra  aus  S3F3,  Macacus  aus  S3. 

Eine  nacheinander  folgende  Veränderung  des  Charakters  der 
Fauna  ist  daraus  nicht  zu  entnehmen  ,  indem  zu  allen  Zeiten  Sippen 
aus  M3,  S3,  F3  vorkommen,  und  nur  von  u  an,  wo  die  Sippen  etwas 
zahlreicher  werden,  auch  einzelne  aus  S2  und  F2  sich  beigesellen; 
die  exotischen  Genera  sind  also  zu  allen  Zeiten  fast  nur  tropische  und 
subtropische;  unverkennbar  deuten  sie  aber  jederzeit  eine  nähere 
Verwandtschaft  mit  S3  und  F3  als  mit  M3  an,  indem  die  amerikani- 
schen Sippen  in  Europa  mehr  auffallend  als  häufig  und  sicher  be- 
stimmt sind.  Unter  den  noch  jetzt  in  Europa  einheimischen  Geschlech- 
tern reichen  einige  CetaceCn  allerdings  bis  in  den  hohen  Norden  hin- 
auf; insbesondere  aber  sind  durch  ihren  Arten-Reichthum  in  wx  und 
theils  auch  schon  etwas  früher  die  Genera  Cervus,  Felis,  Canis, 
Hyaena,  Ursus  auffallend ,  ohne  jedoch,  da  sie  mit  Ausnahme  von 
Hyaena  jetzt  in  allen  Welttheilen  verbreitet  sind ,  der  früheren 
Fauna  einen  besondern  Charakter  beilegen  zu  können.  —  Seihst 
in  früher  historischer  Zeit  waren  Bären,  Löwen,  Schakale,  Wölfe, 
Hirsche ,  Ochsen  noch  weit  über  Europa  verbreitet ,  die  sich 
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jetzt  In  einzelne  Winkel  des  Kontinentes  oder  gar  nach  Asien  zurück- 
gezogen haben.  Betrachten  wir  endlich  die  obigen  Zeit- Abschnitte 
nach  der  Art  ihrer  Gesammt-ßevölkerung,  so  sind  in  Europa  vor- 
zugsweise charakterisirt : 

t  durch  Palaeotherium,  Anoplotherium,  Dichobune,  Xiphodon, 
Adapis:  lauter  Pachydermen,  alle  ausgestorben; 

n  durch  Squalodon,  Hyotherium,  Lophiodon,  Chalicotherium,  Tapl- 
rus,  Palaeomeryx,  Dorcatherium,  —  Fells,  Amphicyon: 
hauptsächlich  Pachydermen,  nur  2  Genera  lebend. 

V  durch  Halianassa,  —  Dremotherium, —  Lagomys:  manchfaltige 
Ordnungen,  z.  Th.  ausgestorbene  Geschlechter. 

wx  durch  Eleplias,  —  ßos,  Cervus,  —  Lagomys,  Arvicola,  — 
Felis,  Canis,  Hyaena,  Ursus:  Sippen  aus  inanchfaltigen 
Ordnungen,  alle  noch  lebend. 

£.  Wir  haben  versucht,  die  Pflanzen-  und  Thier-Geographie 
nach  den  einzelnen  Welttheilen  und  Ländern  zu  bearbeiten;  da  wir 
aber  allgemeinere  Verschiedenheiten  derselben  als  hinsichtlich  ein- 
zelner Genera  bis  in  die  Mitte  der  Tertiär-Zeit  nicht  erlangen  konnten 
nnd  nicht  wissen,  wie  weit  selbst  diese  Abweichungen  namentlich  bei 
den  Wirbelthieren ,  deren  Erschliessung  und  Erhaltung  im  Gestein 
von  so  vielen  Zufälligkeiten  abhängt,  nur  zufallig  sich  darbietende 
seyen,  so  sind  wir  davon  abgestanden.  Das  Wichtigste  gibt  unser 
Enumerator  an;  und  wer  bis  auf  die  Verschiedenheiten  einzelner 
europäischer  Länder  eingehen  will,  der  kann  hinsichtlich  der  Wirbel- 
Thiere  das  Detail  bei  Giebel  und  hinsichtlich  andrer  Gruppen  Einiges 
bei  Andern  finden  J). 

E.    Chronologie  der  fossilen  Organismen. 

a.  Im  Allgemeinen. 

$.  25. 

A.  Die  Chronologie  kann  die  Paläontologie  verfolgen  und 
zerlegen : 

1)  nach  der  Zeitfolge, 

2)  nach  den  Klassen, 

3)  nach  den  Weltgegenden. 


l)  So  über  Mollusken  überhaupt:  d'Orbiguy  im  Jahrb.  1846 ,  372;  Qosft- 
stbdt  im  Jalnb.  1840,  253;  d'Orbignt  in  Br.  Collect  an.  96;  im  Jahrb.  1844, 
116;  —  über  Fische:  Giebel  Fauna  der  Vorwelt  I,  in,  305—467  C1848) 
>  Jahrb.  1848  ,  750;  -  über  Vögel.:  Gikbbl  a.  a.  O.  I,  ii,  i-40;  — 
über  Reptilien:  Gikbbl  a.  a.  O.  I,  H,  1-217  (1847)  >  Jahrb.  1848,  103: 
R.  Owew  in  Br  Collect.  52;—  über  Säugthieie:  Giebel  a.  a.  O.  I,  i,  1-281 
(1847);  —  und  über  Wirbelthiere  überhaupt  1,  111,  407. 
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Sie  hat  den  ersten  dieser  3  Gesichtspunkte  voranzustellen  und 
kann  hiernach  die  Klassen-  und  wieder  die  Länder-weise  Betrachtung 
zunächst  folgen  lassen.  Die  erste  Weise  wird  die  wichtigere  seyn, 
die  letzte  mehr  mit  der  Geographie  zusammenfallen.  Indessen 
wurde  durch  ein  streng  methodisches  Verfolgen  solcher  Gliederung 
die  Wissenschaft  zu  einer  Weitläufigkeit  geführt  werden,  welche 
mit  den  jetzt  schon  davon  zu  erwartenden  Resultaten  nicht  im 
Verhältnisse  steht,  und  ist  daher  ein  etwas  freierer  Weg  einzu- 
halten. 

B.  Eine  hisher  überall  nachgewiesene  merkwürdige  Thatsache 
ist  die  vollkommene  Gleichzeitigkeit  1)  des  Auftretens  über 
die  ganze  Erd-Oberfläche  der  verschiedenen  Klassen,  Ordnungen,  Fa- 
milien, Genera,  Spezies  der  Organismen,  2)  des  Erlöschens  eines  Thei- 
les  derselben,  dann  3)  der  allmählichen  Diflferenzirung  der  Floren  und 
Faunen  seit  Anfang  der  Tertiär-Zeit  und  endlich  4)  der  beginnenden 
und  fortschreitenden  ldentifizirung  der  fossilen  Genera  und  Arten 
mit  den  noch  in  der  Gegend  lebenden. 

Manch  faltige  Beziehungen  haben  uns  genöthigt ,  uns  schon  in  früheren 
Paragraphen  mit  diesen  Erscheinungen  zu  beschäftigen,  daher  wir  hier  darauf 
verweisen  können. 

C.  Nach  welchen  allgemeinen  Gesetzen  die  Entwicklung  der  or- 
ganischen Welt  auf  der  Erd-Oberfläche  stattgefunden  habe,  ist  schon 
S.  809  ff.  auseinandergesetzt.  Doch  finden  anscheinende  Abweichun- 
gen und  Störungen  der  einzelnen  Gesetze  statt,  I)  in  so  ferne  von  den, 
wie  es  scheint,  z.  Tli.  von  einander  unabhängigen  Gesetzen  öfters 
mehre  mit  einander  in  Konflikt  gerathen,  wo  denn  nur  eines,  und  zwar 
vorzugsweise  das  der  Anfügung  an  die  Entwicklung  der  äusseren 
Lebensbedingungen  die  Oberhand  behält;  —  2)  in  so  ferne  es  Ver- 
hältnisse und  Kombinationen  der  bedingenden  Kräfte  gegeben  hat, 
die  uns  jetzt  mehr  oder  weniger  unbekannt  sind,  und  worauf  ebenfalls 
schon  gelegentlich  hingewiesen  worden  ist.  —  Welchen  Verlauf  aber 
in  dessen  Folge  die  chronologische  Entwicklung  der  Schöpfung  3)  im 
Einzelnen  wirklich  genommen  habe,  Diess  stellt  unser  Enumerator  in 
ganzer  Vollständigkeit  dar.  In  welcher  Beziehung  solche  endlich 
zur  jetzigen  Schichten  Eintheilung  stehe,  wollen  wir  in  dem  spä- 
tem Paragraphen  2*21  nachweisen.  Hier  noch  einige  allgemeine  Er- 
örterungen. 

D.  Wir  wissen  bereits,  dass  es  fossile  Arten  gibt,  welche  eine 
geringe,  und  andre  die  eine  ausgedehnte  geographische,  —  eben  so 
welche,  die  eine  geringe  und  andre  die  eine  ausgedehnte  geognostische 
Verbreitung  besitzen;  —  und  endlich,  dass  die  geographisch  verbreitet- 
sten  auch  die  längste  geologische  Dauer  zu  habeu  pflegen.  Nur 
solche  von  grösserer  geographischer  Verbreitung  und  nicht  zu  gerin- 
ger individueller  Frequenz  können  charakteristisch  für  diese  oder  jene 
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Schichten-Grnppe  seyn  ;  von  der  Grösse  ihrer  gleichzeitigen  vertika- 
len Verbreitung  hängt  es  aber  ab,  so  sie  als  bezeichnend  (bei  den 
Konchylien  Leitmuscheln  genannt)  für  eine  bestimmte  Schient,  eine 
Schichten- Reihe,  eine  Formation,  eine  Periode  dienen  können,  oder 
wegen  vertikaler  Überschreitung  der  Periode  ihrer  grossen  Verbrei- 
tung uugeachtet  nicht  dazu  brauchbar  sind. 

Wir  haben  schon  bei  mehren  Gelegenheiten  angedeutet,  dass  es 
undenkbar  sey,  dass  in  einem  und  demselben  Zeit- Abschnitte  eine 
Fels-Schicht  oder  eine  überall  gleichbleibende  Schichten-Folge  sich 
zusammenhängend  oder  auch  nur  nach  Massgabe  der  verschiedenen 
damals  bestandenen  Meeres-Becken  unterbrochen  rund  um  die  ganze 
Erde  abgelagert  habe,  weil  die  Erd-Rinde  sich  nicht  überall  gleich- 
zeitig gehoben  oder  gesenkt  haben ,  auf-  oder  untergetaucht  seyn, 
das  Meer  uicht  überall  gleichzeitig  Küste  oder  Hochmeer,  Bucht  oder 
Ozean,  in  Strömung  oder  in  Ruhe  gewesen  seyn  kann;  —  es  ist  aber 
danu  natürlich  auch  nicht  möglich,  dass  eine  und  dieselbe  Art  fossiler 
Organismen  rund  um  die  ganze  Erde  eine  und  dieselbe  Schiebt  oder  eine 
und  dieselbe  Schichten-Reihe  charakterisire,  weil  sie  selbst  so  wenig 
überall  gleichzeitig  bestehen  als  jene  gleichzeitig  entstehen  konnte. 
Hat  sie,  nur  an  einem  Orte  in  geringer  Individuen-Zahl  geschaffen, 
sich  von  da  aus  weit  über  die  Erde  verbreitern  taüssen  ,  so  kann  sie 
unmöglich  überall  gleichzeitig  auftreten ;  ist  sie  an  mehren  Orten  ge- 
schaffen worden,  so  ist  zwar  der  doppelte  Fall  denkbar,  dass  Diess 
an  verschiedenen  Stellen  zu  verschiedenen  Zeiten,  oder  dass  es  über- 
all zu  einer  Zeit  geschehen  ist.  In  keinem  Falle  wenigstens  wird  man 
aber  annehmen  können,  dass  sie  bei  einer  einigermassen  beträchtlichen 
geographischen  Verbreitung  überall  ganz  gleichzeitig  erloschen  sey ; 
woraus  also  folgen  würde,  dass,  abgesehen  von  der  vorhin  erwähnten 
Unmöglichkeit  einer  allerweitigen  vollkommenen  Schichten  Gleich- 
heit, auch  das  Entstehen  und  Erlöschen  einer  Art  in  verschiedenen 
Welt-Gegenden  nicht  überall  absolut  dieselben  Zeit-Grenzen  bezeich- 
nen könne,  wenn  es  auch  in  der  Regel  einen  ungefähren  Masstab  da- 
für abgeben  mag  und  analoge  Faunen  und  Floren  überall  in  gleicher 
Ordnung  auf  einander  gefolgt  sind.  Und  da  sich  verschiedene  Arten 
in  dieser  Hinsicht  eine  jede  wieder  anders  verhalten  können,  so  wer- 
den auch  die  nach  einander  entstehenden,  wie  die  nach  einander  ver- 
gehenden Arten  manchfaltig  in  einander  eingreifen.  Wir  folgern  aus 
dem  Gesagten  : 

1)  dass  in  einer  Schicht  verschiedene  Organismen- Arten  beisam- 
men liegen  können,  welche  theils  charakteristisch  sind  für  die  einzelne 
Schicht,  theils  für  eine  Schichten-Reihe,  für  die  Formation,  oder  die 
ganze  Periode,  wozu  jene  Schicht  gehört; 

2)  dass  eine  solche  Art  nicht  rund  um  die  Erde  für  dieselbe 
gleichzeitige  Schicht  charakteristisch  seyn  könne,  soferne  eine  solche 
Schicht  nicht  existirt ; 
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3)  da ss  zwischen  ihrem  Erscheinen  und  Verschwinden  auch  nicht 
überall  genau  derselbe  Zeit- Abschnitt  liegen  müsse,  und  zwar  um  so 
weniger,  je  weiter  die  Örtlichkeiten  auseinander  liegen; 

4)  dass  dieselbe  Art  in  verschiedenen  Gegenden  hier  für  eine 
Periode  und  dort  für  eine  Formation  und  noch  weiterhin  endlich  nur 
für  eine  Schicht  derselben  Periode  bezeichnend  seyn  könne;  ja  es  ist 
möglich,  ist  gewiss,  dass  sie  in  Folge  von  Wanderungen  in  verschie- 
denen Gegenden  verschiedene  Zeiten  und  Schichten  charakterisiren 
könne; 

5)  dass  in  der  Mitte  und  vielleicht  schon  zu  Anfang  der  Tertiär- 
Zeit  die  altern  Schichten  höherer  Breiten  mehr  und  weniger  über- 
einstimmen müssen  mit  jüngern  Schichten  niedriger  Breiten. 

Die  gewöhnlichen  Vorstellungen  von  der  festen  Verbindung 
gleicher  Arten  mit  gleichen  Schichten  an  allen  Orten  des  Auftretens 
müssen  nach  diesen  Sätzen  berichtigt  werden. 

a)  Führen  wir  das  Bild  von  einer  von  den  Polen  gegen  den  Äquator  vor- 
ansrh reitenden  Abkühlung  weiter  aus,  so  könnte  in  z.  B.  7  aufeinanderfolgen- 
den Formations-Zeiträumen  (r— s),  in  welchen  in  den  höheren  Breiten  der  zu- 
nehmenden Kälte  wegen  immer  wieder  eine  neue  Schöpfung  (t— z)  entstanden 
und  die  altere  weiter  Trop/n-wÜrts  gerückt  wäre,  sich  die  geographische  Ver- 
theilung  der  successiven  Fauneu  in  folgender  Weise  gestalten  : 

geogr.  Br.    Zeiten. 
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An  zahlreichen  Belegen  zu  diesem  theoretischen  Bilde  fehlt  es  uns  zwar, 
weil  in  höheren  Breiten  ältere  Tertiär-Bildungen  zu  selten  sind;  doch  kommt 
uns  wenigstens  einer  zu  Statten,  der  für  diese  Vor  Stellung«- Weise  spricht,  wenn 
auch  später  andere  Werthe  eingesetzt  werden  müssen.  —  Über  ein  entgegen- 
gesetztes Verhältnis«  im  Norden  des  alten  Kontinents  am  Anfang  der  jetzigen 
Zeit  vgl.  §.  27. 

•  ■  * 

Dass  die  Arten  wirklich  nicht  überall  eine  gleichlange  Dauer  besessen ,  — 
was  in  einigen  früher  zitirten  Fällen  noch  immer  bloss  scheinbar  eine  Folge 
ungleicher  Erhaltung  und  Durchforschung  der  verschiedenen.  Formationen  in 
verschiedenen  Gegenden  seyn  konnte  —  geht  nämlich  deutlich  aus  dem  schon 
erwähnten  Beispiele  hervor ,  dass  bei  Bordeaux  gegen  200  Arten  mioeäner 
Konchylien  vorkommen,  welche  jetzt  nicht  mehr  dort  oder  anderwärts  in  Europa, 
wohl  aber  am  Senegal  und  in  Guinea  noch  leben ,  mithin  in  Europa  bei  45° 
Br  =  u,  in  Afrika  mit  10°  Br.  z=  m  entsprechen,  Es.  würde  interessant  seyn  am 
Senegal  auch  miocane  Schichten  zu  entdecken,  um  zu  sehen,  ob  und  in  welcher 
Verbindung,  dieselben  Arten  schon  in  jener  Zeit  dort  gelebt  haben  (vgl.  Satz  $)• 

b)  Das  Verhältnis«  der  für  mehre  Schichten,  Formationen  etc.  bezej 
Arten  kann  durch  folgendes  Beispiel  deutlicher  gemacht  werden: 
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c)  So  mag:  Lyriodon  aliformis  immerhin  in  Europa  wie  in  Nord-  und 
und  im  gemässigten  und  tropischen  Asien  die  Kreide-Periode  be- 
zeichnen; aber  weder  aus  der  Beschaffenheit  der  Gebirgs-Schi«  hten ,  noch  aus 
den  sie  begleitenden  Organismen-Arten  hat  man  bis  jetzt  nachweisen  können, 
dass  es  in  diesen  fernen  Welt-Gegenden  wie  in  Europa  der  Grünsaud  (Gault) 
oder  seine  Zeit  ist,  die  sie  vertritt;  denn  das  Gebirge  hat  ein  anderes  Ansehen, 
und  die  begleitenden  Konchylien  ,  so  weit  sie  auch  in  Europa  bekannt  sind, 
werden  als  solche  theils  aus  höheren  und  theils  aus  tieferen  Schichten  be- 
zeichnet. 

So  können  wir  uns  auf  das  S.  927  ff.  gegebene  Beispiel  der  Kreide  be- 
rufen ,  von  welcher  in  Frankreich  4  Becken  bestehen  ,  das  Mittelmeerische ,  das 
Pariser,  das  Pyrenäische  und  das  Loire-Becken,  davon  nur  die  2  ersten  das 
Neocomien  und  den  Gault,  alle  4  die  cbloritische  Kreide  und  die  2  mittlen  die 
weisse  Kreide  enthalten. 

So  sagt  Pictet,  dass  in  .der  Gegend  von  Genf  auf  einer  20  Stunden  langen 
Linie  der  Gault  in  6  —  7  Örtlichkeiten  vorkomme,  welche  hinsichtlich  ihrer 
Organismen-Arten  und  deren  Verbreitung  ganz  mit  einander  übereinstimmen; 
nur  einige  Schichten  von  Fi*  und  Sixt  machen  eine  Ausnahme,  in  so  fern  sie 
ein  merkwürdiges  Gemenge  von  Arten  des  Gault  mit  solchen  der  chloritischen 
Kreide  darbieten  *). 

Das  Kreide-Gebirge  von  Columbien  in  3°—  7°  nördl.  Br.,  von  Chili  und  Peru 
ist  nach  Maasgabe  seiner  fossileu  Arten  gerechnet  worden: 


1.    von  v.  Buch3) 
zur  Kreide 
im  Allgemeinen 
wegen 
Ammonites  Rhotoma- 

gensis  ff* 
Neithea  sp.  q  —  ff1. 
Die  unter  einer  nur 
kleinen  Arten-Zahl  ge- 
funden wurden. 


2.    von  d'Ombigny  *) 
Neocomien 


9 


wegen 
Natica  praclonga 
Actaeon  affinis. 
Cardium  peregri- 

uorsum. 
Trigonia  Lajoyei. 
Exogyra  Couloni, 
(?  Trigonia  aliformis 


c 


3.    von  E.  Forbbs4)  . 
zum  Gault 
wegen 
Trigonia  aliformis  r. 
und  einigen  vicarirenden 
unter 

17  untersuchten  Arten, 
wobei  noch  ein  Ancylo- 
ceras  für  q  spricht. 


aus  r). 

Wobei  freilich  noch  genauer  zu  untersuchen  bleibt,  iu  wieferne  diese  Arten 
nicht  doch  auch  in  Amerika  aus  verschiedenen  übereinanderliegenden  Schiebten 
stammen,  was  d'Orbigny  und  E.  Forbbs  nicht  annehmen.  Die  von  Forbbs 
untersuchten  und  die  meisten  von  d?Orbigny  beschriebenen  Arten  stammen  aus 
der  Nähe  von  Sa.  Fe  de  Bogota,  die  übrigeu  weiter  her.    Wir  könneu  daher 

*)  Jahrb.  lQdQ,  757.  —  2)  Ja.hr,!).  188&,  6P7 

x)  Voyage,  Pale'ontol.  98—100.  Unter  43  Arten  bat  er  5  identische,  und  1) 
sehr  ähnliche  mit  solchen  des  Europäischen  Neocomiens,  1  mit  Arten  aus 
dem  Gault  verwandte  und  6  identische  (?  Trigonia  aliformis)  oder1  meist  nur 
ähnliche  der  chloritiscben  Kreide  gefunden.  Auch  ist  bemerkenswert*,  dass 
die  5  identischen  alle  im  Pariser  und  nur  eine  davon  (E.  Couloni)  zugleich 
auch  im  Mittelmeerischen  Neocomien-Becken  vorkommen. 

4)  Jahrb.  1848,  766. 
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auf  die  ungleichen  Bestimmungen  dieser  als  eine  Formation  betrachteten  Schich- 
ten ZmtraU Amerika'*  noch  kein  besonderes  Gewicht  legen.  —  Zu  Pondicherry, 
Trichinopoly  und  Verdacheilum  im  »südlichen  Ostindien  kommen  ebenfalls  Kreide- 
Gebilde  vor,  welche  an  diesen  3  Orten  einige  Arten  gemein  haben  und  daher 
einer  Formation  zugezählt  werden;  aber  Egkrton  rechnet  sie  nach  den  Fisch- 
Resten  zur  obersten  Kreide  und  findet,  dass  sie  selbst  mit  den  Tertiär-Gebilden 
eine  bestimmte  Verwandtschaft  haben;  E.  Forbes  zahlt  sie  nach  den  Koncbylien 
zur  entschiedenen  Kreide,  obschon  das  Auftreten  vieler  Siphonobranchier  ihm 
ebenfalls  einen  tertiären  Charakter  andeutet,  der  in  Europa  fremd  ist  ');  aber 
die  in  Europa  sich  wiederholenden  Arten  sind  aus  verschiedenen  Formationen, 
nämlich : 

* 

aus  Neocomien,  q.  aus  Gault,  r.  aus  Kreide  r. 

Ammonites  Juillieti.  Nautilus  Clementinus.  Coraz  pristodontus,  f*. 

ii        Rouyanus.  Ostreae  *p.  Enchodus  n.  **>.,  t1. 

Lvriodon  aliformis.  ?Odunta*p.rhaphiodon  f. 

aus  q—  T.  Oiodusappendicul.  (r)  f. 

Pecten  obliquus  (Fobb.)  aus  r,  f.  ?  Nautilus  laevigatus  C1. 

„    5costatus     „  Pecten  orbicularis(FoRB.).     Pinna  restituta  r. 

Cardium  Hillanum  r1. 

Wir  wollen  die  Beispiele  nicht  häufen;  indessen  ist  es  bekannt  ,  dass  es 
noch  nicht  gelungen  ist  z.  B.  die  einzelnen  Glieder  der  Englixch-Nordjran- 
»öHichen  Oolithen-Reihe  in  Deutschland  wieder  aufzufinden,  obwohl  die  iden- 
tischen Versteinerung«  Arien  dort  wie  hier  ungefähr  in  derselben  Reihen-Folge 
übereinander  liegen,  im  Einzelnen  und  Kleinen  aber  schon  in  Entfernungen 
wie  von  der  Sehweite  bis  Württemberg  um  einige  Schichten  von  der  Ordnung 
abweichen ,  weiter  aufwärts  oder  tiefer  abwärts  reichen  und  daher  mit  andern 
Arten  hier  und  dort  iu  Verbindung  treten  müssen. 

E.  Mehre  Falle,  wie  ungleichzeitige  Faunen  gleich,  und  gleich- 
zeitige ungleich  werden  können,  sind  schon  S.  924,  942  u.  a.  auseinan- 
dergesetzt. Doch  steht,  was  dort  als  möglich  angenommen,  als  so 
reines  Extrem  in  Wirklichkeit  nicht  zu  erwarten. 

F.  So  wahrscheinlich,  so  übereinstimmend  es  indessen  mit  Erschei- 
nungen der  jetzigen  Schöpfung  wäre,  dass  einzelne  Arten  auch  vor- 
dem vom  Zentral  Punkte  ihrer  Schöpfung  aus  (S.  942)  nach  verschie- 
denen Richtungen  gewandert  seyen,  sowenig  ist  es  von  der  ganzen 
Bevölkerung  eines  Landes,  eines  Meeres,  einer  Küste,  einer  Küsten- 
Region  glanblich,  dass  sie  mit  oder  ohne  Aufgehung  jenes  Schöpfungs- 
Punktes  in  Masse  sich  nach  irgend  einer  andern  Stelle  versetzt  und  die 
dortige  Bevölkerung  verdrängt  habe;  wir  werden  überhaupt  nie  erwar- 
ten dürfen,  an  zwei  von  einander  entlegeneren  Stellen  genau  dieselbe 
Bevölkerung  ganz  und  ausschliesslich  wieder  zu  finden,  wie  wir  jetzt 
auch  unter  gleicher  Breite  nirgends  ganz  derselben  Fauna  und  Flora 
wieder  begegnen.  Da  es  ferner  scheint,  dass  in  den  früheren  Perio- 
den, wo  die  Wärme  der  Erde  die  Verschiedenheit  der  Klimate  noch 
nicht  fühlbar  werden  Hess,  auch  ein  wesentlicher  Grund  zur  all- 
gemeinen Wanderung  in  einer  bestimmten  Richtung  nicht  stattge- 
funden haben  könne  und  wir  mithin  von  kleinen  bloss  durch 


•)  Jahrb.  i$48,  116. 
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topographische  Modifikationen  veranlassten  Ortswechseln  angesehen, 

solche  Wanderungen  vor  der  Tertiar-Zeit  überhaupt  nicht  erwarten, 
—  da  das  Vorkommen  einzelner  Arten  zu  verschiedenen  Zeiten  in 
verschiedenen  Gegenden  an  sich  eine  stattgefundene  Wanderung  noch 
nicht  beweist,  —  endlich  da  mit  Ausnahme  einer  massigen  Quote  die 
Dauer  der  Arten  sich  überhaupt  auf  eine  nicht  zu  lange  Schichten- 
Reihe  zu  erstrecken  pflegt  und  es  in  grösseren  Entfernungen  unmög- 
lich wird,  die  Repräsentanten  der  einzelnen  Schichten  dieser  Reihe 
wieder  aufzufinden ,  um  sich  über  ein  Vorkommen  derselben  Art  in 
verschiedenen  Schichten  aussprechen  zu  können;  so  müssen  unsere 
speciellen  Nachforschungen  nach  der  Wanderung  und  Verbreitung 
der  einstigen  Bevölkerung  der  Erde  eben  so  beschränkt  als  schwierig 
werden,  und  es  kann  kaum  überraschen,  wenn  wir  ein  genügendes  Re- 
sultat über  etwa  stattgefundene  Wanderungen  der  Art  nicht  erlangen, 

a.  Wir  wollen  aus  §.  23  G,  S.  920  diejenigen  Beispiele  hier  zusammen- 
stellen,  wo  1)  Art  und  Formation  als  sicherer  bestimmt  angesehen  werden  kön- 
nen ,  und  2)  eine  bestimmte  Abweichung  zwischen  den  verschiedenen  Welt- 
Gegenden  hinsichtlich  der  Formation  wahrgenommen  wird,  mit  dem  Bemerken, 
dass  solche  Fälle,  wo  eine  Art  z.  B.  in  E2  in  einer  längeren  Formationen- 
Reihe,  in  M2  aber  bloss  in  einer  mittlen  aus  diesen  Formationen  gefunden 
wird,  nicht  belehren  können,  wie  übrigens  einige  Beispiele  zeigen  werden.  Es 
könnte  freilich  noch  zahllose  Wanderungen  je  innerhalb  f,  t  oder  u  so  wie 
innerhalb  E2  oder  M2  u.  s.  w.  gegeben  haben;  da  aber  manche  Arten  doch 
auch  in  entfernten  Formationen  verschiedener  Weltgegcnden  beobachtet  worden 
sind,  so  müssten  gerade  diese  letzten  Beispiele  mehr  geeignet  seyn,  den  er- 
wünschten Aufschluss  zu  geben,  als  jene.  Die  Kiesel- Infusorien  wollen  wir 
jedoch  hier  grösstentheils  ausschliessen ,  weil  sie  der  Wind  jeden  Augenblick  in 
weite  Fernen  aller  Richtungeu  entführen  kann.  Darnach  bleiben  aber  nur  sehr 
wenige  Fälle  übrig,  die  auch  ein  Resultat  nicht  ergeben: 

Chonetes  sarcinulatus   E  b  c  d  e  g  :  M2  d 

Leptaena  depressa   E  abede  :  M2  bed  t 

Calamopora  spongtes    Ebcrh  :  M2  b?  c? 

Terebratula  biplicatis   E  n  q  r  f  :  M2  f 

Fragilaria  rhabdosoma   E  T  v  w  y  x  :  M2  v 

„        striolata   Efvyz  :  M"  u 

Oxyrhina  hastalis   E  ■  u  v  :  M2  u 

Phorus  conehyliophorus  ....Et  :  M2  t,  Ma  x 

Solarium  stramineum   E  t  ■  w  z  :  M2  t 

Ditrypa  gadus   E  t  u  w  x  :  M2  u 

Carcharodon  megalodon   .    .    ,    .  Eavw  :  M1  u 

Synedra  scalaris  S2  w  E2  x    :  M3  ■ 

Orbis  rotella  M2  t  :  E  u 

Rostellaria  fissurella   .....    Et  :  S8  n 

Gallionella  aurichalcea  .  .  .  .  E  f  v  w  y  x  :  F2  ▼ 
Es  sind  Diess  die  besten  Beispiele,  die  wir  finden  können;  berücksichtigt 
man  dabei  noch,  dass  die  Formationen  G  und  H  ausser  Europa  noch  nicht  be- 
kannt sind ,  also  auch  die  ersten  dieser  Arten  dort  nicht  ebenfalls  beherbergen 
können,  so  wird  man  es  nicht  versuchen  wollen,  daraus  irgend  eine  Richtung 
der  Wanderung  einer  grössern  Arten-Zahl  zu  irgend  einer  Zeit  zu  folgern. 

b.  Anders  verhält  es  sich  mit  den  S.  430—485  des  Enumerators  als  mioeän 
und  lebend  bezeichneten  Arten,  deren  jetzige  Heimath  daseibat  in  Parenthese 
beigefügt  ist. 

ÖO  (1849) 
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Diejenigen  von  ihnen,  welthe  in  der  mittel- tertiären  fceit  im  westlichen 
Buropa  gewohnt  haben ,  finden  eich  jettt  in  wärmeren  tropischen  Meeren  theil« 
an  der  Westküste  Afrika'*  als  der  von  Wert-Europa  aui  wenigsten  und  gerade 
südlich  entfernten,  zahlreicher  noch  in  den  tropischen  Gewässern  Asiens  und 
einige  in  denen  von  Ort- Amerika ,  so  dass  sich  4*  daselbst  aufgezählte  Arten 
*4  im  diese  Weltgegenden  tbeilen  83  :  F3  :  M*  aa  2«  :  13  :  3. 

(wou  aber  auch  3  Arten  aus  nördlichen  Gegenden  kommen,  S.  466  und  471). 
Man  durfte  sich  wundern,  nur  halb  so  viele  Arten  von  den  benachbarten  Afri- 
kanischen Kästen  dabei  zü  finden,  als  aus  dem  fernen  Indien;  wogegen  aber 
In  BetracM  tu  ziehen  ist,  dass  Dbshates,  dessen  Detail-Untersuchungen  wir 
leider  nickt  anführen  nnd  benätzen  können,  eine  viel  grösser«  Anzahl  mioeftner 
Konchy licn- Arten ,  nämlich  10O  Arten  in  naeb  lebendem  Zuatsnde  wieder  erkannt 
bat  und  solche  hauptsächlich  als  Bewohner  des  Senegal»  und  Guinea*  bezeich- 
net ,  währerid  die  obigen  Bestimmungen  der  Asiatischen  u.  n.  Arten  alle  von 
GftAtnxoür  herrühren,  welchem  eine  reiche  Kdnerrylren- Fauna  von  der  West- 
ladste  Afrikas  nicht  zu  Gebot  gestanden  haben  mag.  Aber  in  allen  Fällen 
werden  wir  eine  stattgefundene  Wanderung  dieser  Arten  aua  der  gemässigten 
in  die  tropische  2one  nicht  beweisen  können,  so  lange  wir  nicht  auch  ge- 
nügende mioeän«  Ablagerungen  im  tropischen  Afrika  und  Arten  untersucht  und 
dieselben  Arten  dort  in  ihnen  vermisst  haben  werden.  Waren  sie  aber  auch 
dort  schon  in  der  Miocän-Zeit  vorhanden  gewesen,  so  wären  sie  in  der  ge- 
mässigten Zone  nicht  ausgewandert ,  sondern  bloss  ausgestorben. 

G.  Asch  der  Versuch  zu  erfahren ,  ob  nicht  —  im  Gegensätze 
derselben  Arten  —  derselbe  Schöpfungs-Typus  in  aufeinander 
folgenden  Zeiten  fortgerückt  »eye  in  einer  bestimmten  geogra- 
phischen Richtung,  hat  uns  ein  Resultat  nicht  gegeben. 

Da  wir  bis  ans  Ende  der  Kreide-  oder  an  den  Anfang  der  Tertiär-Perlode 
nicht  im  Stande  sind ,  wesentliche  Verschiedenheiten  zwischen  den  Bevölkerun- 
gen verschiedener  Welt- Gegenden  zu  entdecken,  so  fehlen  uns  bis  dahin  auch 
die  Mittel  nach  der  Voranbewegung  eines  denselben  entsprechenden  Schöpfungs- 
Typus  ,  der  sich  nicht  in  identischen  Arten,  sondern  durch  stellvertretende  Spe- 
zies und  identische  nnd  stellvertretende  Geschlechter- Formen  aussprechen  wurde, 
zu  forschen.  Da  aber  ferner,  wie  wir  oben  gezeigt  (S.  874,  886  ff),  in  der 
mittel-tertiären  Zeit  schon  annäherungsweise,  in  der  letzt-tertiären  aber  voll« 
ständig  derselbe  Organ isattons-Typos,  ja  grossentheils  dieselben  Arten  von  Pflan- 
zen nnd  Thieren  in  jedem  Lande  einheimisch  waren,  wie  jetzt,  so  ist  ein  ver- 
gleich ungsweise  langer  Zeit- Raum  für  etwaige  Wanderung  der  Schöpfungs- 
Typen  um  die  Erde  nicht  vorhanden.  Alles,  was  man  dahin  beziehen  könnte, 
besteht  in  Folgendem  : 

1)  Aus  Kord-Amerika  nach  Neu-Holland.  Die  Reste  zahlreicher  ungeflü- 
gelter Riesen-Vögel  aus  den  Sippen  Dinornis  und  Palupteryx  in  Neuseelands 
Diluvial-Schichten,  die  Kunde  von  der  einstigen  Existenz  ahnlicher  Vögel 
ans  dem  Didus  -  Oeschleehte  n.  s.  w.  noch  vor  2  Jahrhunderten  auf  Isla  de 
France  nnd  deren  Nachbarn,  die  Fuss-Spuren  von  Riesen- Vögeln  im  Sand- 
ateine  der  Kohlen-Formation  und  des  New  red  im  Connecticut-! hale  Nord- Ame- 
rikas veranlassten  R.  Owen  zur  Hypothese:  dass  Neuseeland  das  letzte  Ende 
einea  wellenartig  wandernden  Kontinentes  sey,  dessen  Anfang  zur  permischen 
Zeit  in  Connecticut  war,  von  wo  demnach  dieser  Vogel-Typus  immer  fortbe- 
stehend auf  dem  Rucken  der  fortseh  reitenden  Kontinental-Welle  allmählich  bis 
Neuseetand  gelangt  wäre  *).  R.  Owbn  schrieb  Diess  unter  dem  Eindrucke,  wel- 
chen Diawm's  Theorie  von  fortwährender  Rebung  und  Senkung  wechselnder 
Felder  der  Erd-Oberfläche ,  wfc  sie  in  Korallen  Bauten  iichtbar  werden,  auf 
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ihn  machte;  er  schrieb  zn  einer  Zeit,  wo  man  glaubte  flagg  diese  Vogel  auf 
Neuseeland  noch  lebend  vorkämen,  also  mit  denen  auf  Ist»  de  France  noch 
gleichzeitig  existirt  hatten;  jetzt  nachdem  ihre  Knochen  der  Diluvial-Zeit  an- 
heim  zu  fallen  scheinen,  müsste  man  vielmehr  hie  de  France  zum  Ende  jener 
Land-Welle  machen  und  diese,  sey  es  in  östlicher  oder  Westlicher  Richtung, 
den  unbequemen  Umweg  über  Neuseeland  nehmen  lassen;  die  Strauss-artigen 
Vögel,  weiche  noch  in  Süd-Amerika ,  Afrika,  den  Sunda- Inseln  und  Nruhöl- 
land  leben,  würden  dabei  ganz  ausser  Acht  bleiben;  endlich  ist  jene  Theoria 
sehr  gewagt,  in  so  ferne  man  von  jener  Steinkohlen •  Zeit  an  bis  zu  Anfang 
der  Tertiär-Zeit  vou  der  Beschaffenheit  der  Vogel-Welt  gar  nichts  weiss,  die 
Existenz  dieser  letzten  aber  doch  anerkannt  werden  rauss,  wenn  man  jene  zahl- 
reichen und  manchfaliigen  Eindrucke  im  Sandstein  Connecticut*  u.  a.  einmal  tin- 
bedingt für  Vogel-Fährten  erkennt,  welche  schon  für  sich  allein  einen  grossen 
Reichthum  und  Manchfaltigkeit  von  Formen  beurkunden. 

2)  Aus  Europa  nach  Amerika.  Die  Ähnlichkeit  mancher  Sippen  und  Fami- 
lien der  Oolithen-  bis  Tertiär-Periode  mit  Formen  derselben  Gruppen,  wie  solche 
jetzt  im  wärmeren  Nord-Amerika  bestehen,  ist  wiederholt  hervorgehoben  wor- 
den. Man  könnte  daraus  folgern,  dass  der  entsprechende  Schöpfungs-Typus  aus 
Europa  nach  Amerika  fortgerückt  sey,  und  zwar  zu  verschiedenen  Zeiten  in 
mehren  aufeinander  folgenden  Perioden. 

■n:  schon  in  der  Lias  Zeit  die  Insekten  von  Gloucesterthire ,  von  denen 
Brodib  sagt,  dass  sie  mehr  denen  des  jetzigen  Nord- Amerika"»  als  des  jetzigen 
Europa"»  entsprechen.  Doch  mag  diese  Verwandtschaft  eine  mehr  zufällige  und 
wenigstens  theilweise  negative  seyn ;  deutlich  tritt  sie  erst  mit  den  Tertiär- 
Schichten  hervor,  in 

t:  der  Eocän-Zeit :  zuerst  durch  die  Megaspira  von  Rilly  (S.  852,  883)  und 
durch  die  Didelphys-Arlen  in  Pariser-  und  Londoner  Eocän-Schichten :  die  Ge- 
schlechter sind  jenes  »üd-,  dieses  mittel-  und  nord- Amerikanisch  \  dann  durch  die 
Altsattler  Pflanzen,  wenn  sie  in  diese  Formation  gehören  (S.  884).  Auch  unter 
den  Bernstein-Insekten  erscheinen  Nord- Amerikanische  Formen  (S.  886 ,  888). 
Aber  die  eoeäne  Mollusken-Fauna  Kuropa1»  zeigt  keine  Ähnlichkeit  und  nur 
wenige  Analogie  mit  der  jetzt  in  Nord-Amerika  lebenden. 

u:  in  der  Miocan-Zeit :  zeigen  die  Wälder  und  die  Insekten  der  Bernstein- 
Schichten  f)  (wenn  sie  nicht  zu  t  gehören)  wie  die  Insekten  anderer  Braun- 
kohlen-Lager an  der  Ostsee,  im  Siebengebirge  und  im  Baireuthischen'2),  die  Flora 
von  Parschlug  und  vou  Öningen  Verwandtschaft  mit  dem  jetzigen  Nord-Amerika. 
Parschlug  hat  67  Pflanzen-Sippen,  wovon  über  40  der  alten  und  neuen  Welt 
zugleich,  aber  nur  3  ausschliesslich  der  alten  und  10  ausschliesslich  der  neuen 
Welt  zustehen  (Taxodium  [?],  Liquidambar  [?]  ,  Comptonia  ,  Achras  ,  Prinos  [?], 
Nemopanthes,  Ceanothus,  Smilax,  Robinia,  Amorpha  a).  Unter  32  Öntngenschen 
Sippen  sind  22  Europäische  und  11  Amerikanische  (Comptonia,  Carya ,  Ceano- 
thus, Karwinskia,  Negundo,  dann  minder  ausschliessend  Taxodium,  Juglans,  Li- 
quidambar, Gleditschia,  Prinos,  Cordia  *).  Die  Insekten  und  insbesondere  die 
Reptilien  von  Öningen  (Chelydra ,  noch  jetzt  auf  Nord-Amerika  beschränkt; 
Andrias,  als  Repräsentant  der  Kiemen-Batrachier  in  Nord- Amerika  und  Japan) 
haben  eine  auffallende  Verwandtschaft  mit  denen  des  jetzigen  Nord' Amerika1  s. 
Der  im  Wiener-B  ecken  neulich*)  gefundene  Psephophorus  so  wie,  wenn  sich 
sein  Familien-Typus  bestätigt,  der  Bravard'scIic  Daaypus  von  Puy  de  Dome6) 
-würden  die  süA-Amerikanische  Familie  der  Dasypodidae,  wie  Macrotherium  die  der 
Bradipodidae,  Archaeomys  und  Theridomys  die  der  Psammoryctidae  in  Europa 
repräsentirt  haben.    Unter  147  mioeänen  Koncbyiien  -  Arten  aber  hat  Carolina 

*)  Meine  Collectan.  1,  S.  869,  876. 

*)  Germar  im  Jahrb.  i846,  212.  -  *)  Jahrb.  184$,  507. 
4)  A.  Braun  im  Jahrb.  1846,  164. 

a)  Jahrb.  1847,  579.  -. 
•)  worin  aber  db  Blainville  nur  einen  Biber  erkennt,  Jahrb.  1840,  118. 
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30  noch  lebende  Arten  und  unter  diesen  nur  4  fossile  und  4  noch  lebende  Ar- 
ten mit  den  Miocän-Schichteu  Europa**  geniein  ') ,  welche  8  also  von  den  1000 
miocänen  Arten  Europa1*  nicht  0,01  betragen  und  wegen  ungenauer  Verglei- 
chung  wohl  noch  tiefer  an  Zuhl  herabsinken  dürften. 

w :  in  der  Pliocän-Zeit  endlirh  finden  wir  noch  einige  Erinnerungen  an 
Nord- Amerika  in  der  Flora,  wie  Juglaus  cinerea  der  Subapcnninen-Formation, 
Liriodendron  tulipifera  var.  und  ?  Platanus  occidentalis  zu  Sinigaglia  2).  Indes- 
sen sind  identische  Pflanzen- Arten  in  beiden  Welttlieilen  (die  der  Steinkohlen 
ausgenommen)  nur  von  dieser  Zeit  an  bekannt ;  und  wollte  man  ein  Wandern 
der  Schöpfung  von  Europa  noch  Amerika  (also  von  Osten  nach  Westen)  anneh- 
men ,  so  müsste  man  dieses  Wandern  nicht  den  Arten ,  sondern  dem  ganzen 
Schöpfungs-Typus  zuschreiben,  welcher  nicht  an  die  identischen  Arten, 
Sippen  u.  s.  w.  gebunden  ist.  Doch  scheinen  die  bisher  gesammelten  That- 
sachen  zur  Annahme  einer  solchen  Wanderung  auch  nur  dieses  Typus  noch 
nicht  zu  berechtigen. 

3)  Aus  Ostindien  nach  Europa.  Die  Ostindische  Kreide  ist  weit  reicher 
an  grossen  siphonobranchen  Gasteropoden  (zumal  Cypraea-  und  Oliva-Arten)  und 
Calypträen  als  die  Europäische)  Amerikanische  und  Afrikanische ,  obschon  ein 
Theil  der  Kreide  in  den  2  letzten  Ländern  ebenfalls  innerhalb  der  Wende-Kreise 
oder  dicht  an  denselben  liegt.  Die  grössern  Siphonobranchier  gehören  jetzt 
vorzugsweise  den  tropischen  Meeren,  hauptsächlich  aber  dem  Ostindischen  Os&ean 
und  der  Sudsee  an ;  Edw.  Forbes  betrachtet  daher  Ostindien  als  den  frühesten 
Schöpfungs-Herd  dieser  Gruppe ,  in  welchem  sie  auch  bis  jetzt  vorzugsweise 
zahlreich  geblieben  wäre,  obschon  sie  von  dort  nach  verschiedenen  Gegenden 
ausgewandert  und  vorzüglich  in  der  eoeänen  Zeit  schon  reichlich  in  West- 
Europa  aufgetreten  seye.  Die  Richtung  des  Fortschrittes  würde  also  eine 
westliche  seyn ,  wie  in  den  unter  (2)  erwähnten  Fällen ;  aber  zugleich  eine 
nordwestliche  aus  den  Tropen  heraustretend ,  um  alsbald  wieder  in  dieselben 
zurückzukehren.    Sollte  man  nicht  vielmehr  vermulhen  dürfen,  dass  bloss  eine 

*  * 

Ahnlickhcit  der  Meere,  des  jetzigen  und  des  Kreide-Meeres  Ostindiens  unter- 
einander, so  wie  dieser  mit  dem  eoeänen  Meere  Europa**,  also  eine  Überein- 
stimmung der  äussern  Lebens  -  Bedingungen  in  beiderlei  Zeiten  und  Gegenden 
die  Ähnlichkeit  der  Faunen  hervorgebracht  habe?  Die  Temperatur  war  in  deu 
3  Fällen  ungefähr  gleich;  setzt  man  nun  auch  noch  eine  Gleichheit  des  Meeres, 
hauptsächlich  seiner  Tiefe,  seiner  Küsten,  seines  Grundes,  seiner  Korallen- 
Bauten,  seiner  Zuflüsse,  seiner  Bewegungen,  so  weit  Diess  alles  hauptsächlich 
für  jene  Formen  bedingend  seyn  mag,  so  ist,  däucht  uns,  die  Erscheinung 
besser  erklärt,  als  durch  die  Abnahme  eines  fortrückenden  Schöpfungs-Typus, 
der  seinen  Grund  nur  in  sich  selbst  trüge. 

4)  Aus  Europa  nach  Japan.  Eine  geringe  Verwandtschaft  des  miocanen 
Europa'*  mit  dem  jetzigen  Japan  drücken  Taxodium,  Andrias  und  etwa  die  zahl- 
reichen Frösche  in  den  Süsswasser-Mergcln  der  Molassc  von  Otlingen  und  der 
Gingko  in  den  ungefähr  gleichallen  oder  etwas  jüngeren  Gypsen  von  Sinigaglia 
aus^);  wollte  man  also  Wanderungen  annehmen,  so  wären  diese  hier  von  Westen 
nach  Osten  gerichtet. 

5)  Als  aus  Europa  nach  der  Südsee  ausgewandert  könnte  man  die  seit  der 
Kohlen-Zeit  dort  so  häufigen  Korallen-Riffe,  die  Beutelthiere  der  Oolithe  und 
Tertiär-Gypse  mit  ihren  Begleitern  (S.  899,  A)  ansehen  ;  also  gewisse  Familien- 

*)  Jahrb.  1848,  735. 

2)  Wir  haben  jedoch  selbst  gegen  die  sichere  Bestimmung  dieser  2  Arten 
Zweifel  erhoben  (Jahrb.  1830 ,  118),  und  Göppbrt  hat  die  letzte  derselben 
weder  im  Enumerator  noch  im  Nomenciator  aufgenommen.  Auch  steht 
noch  dahin,  ob  Sinigaglia  nicht  etwas  älter  als  w,  nämlich  =  ist. 

*)  Br.  Collect,  i,  153. 
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und  geringentbeils  Sippen-Typen,  nicht  identische  Arten.  Wir  sehen  indessen 
nicht  nur  die  Richtung  dieser  Wanderung  im  Widerspruch  mit  allen  übrigen, 
sondern  finden  auch  die  Möglichkeit  die  Ursache  der  Erscheinung  abermals  durch 
den  Wechsel  der  äussern  Lebens-Bedingnisse  zu  begründen. 

H.  Viele  noch  jetzt  lebende  Familien  und  Geschlechter  haben 
zur  Zeit  ihres  ersten  Auftretens  oder  bald  nachher  offenbar  eine  wei- 
tere Verbreitung  besessen,  als  jetzt.  Es  schliesst  sich  diese  Erschei- 
nung; an  eine  früher  erörterte  an,  wenn  schon  die  höhere  Temperatur 
jetzt  oft  keinen  grossen  Einfluss  mehr  ausüben  konnte.  Wir  können 
Diess  besonders  an  Landthieren  nachweisen  und  beschränken  uns 
dabei  auf  solche  Beispiele,  wo  die  fossilen  Reste  zur  Bestimmung  der 
Genera  auszureichen  scheinen.  Mehre  der  unter  G  2  aufgezählten 
Fälle  werden  später  gewiss  auch  noch  hieher  zu  zählen  seyn.  Ob 
dagegen  andere  Genera  eine  geringere  Verbreitung  als  jetzt  besessen, 
Diess  zu  beweisen  reichen  unsere  Mittel  noch  nicht  hin ,  da  sie  zu 
sehr  negativer  Art  sind. 

So  waren  Elephas ') ,  Hippepotamus  2),  Equus3J,  Antilope3)  anfangs  in  der 
alten  wie  in  der  neuen  Welt  vei breitet,  wahrend  sie  jetzt  nur  noch  der  alten 
angehören.  Solche  Falle,  wo  Säugthier  -  Genera  der  neuen  Welt  einst  auch 
über  die  alte  ausgebreitet  gewesen  wären,  können  wir  mit  Sicherheit  jetzt  nicht 
nachweisen. 

E3S«SaSsP3M,M»M,M4  E2S2SSF2F3F4 

Elephas  fand  sich  friiherin  E*S»S2S3 -M1  M* M3  —jetzt  in  S3F*F3  — 

Hippopotamus  ....    E2  —  S2S3F3  —  M*    F3F4 

Equus  E*-S*S*-WM2M*M*  -S2S3-F3F4 

Antilope  E3-S2S3  M3  —  E2S2S3-F3F4 

Camelopardalis     .    .    .    E2  —  S*S3    F3  — 

wobei  zu  erinnern  ist,  dass  Centrai-Afrika  hinsichtlich  seiner  fossilen  Reste 
noch  ganz  unbekannt  ist  und  die  Ausfüllung  dieser  Lücke  erst  von  spätem  Zei- 
ten zu  erwarten  steht,  dass  überhaupt  ein  Zuwachs  neuer  Fundorte  nicht  mehr 
auf  Seiten  der  lebenden,  wohl  aber  der  fossilen  Thierc  vorauszusehen  ist.  Auch 
die  bei  so  grossen  Thieren  der  jetzigen  Schöpfung  beispiellos  weite  Verbreitung 
des  Ma»todon-Gesthlechtes  in  E*  S23  M234  ü*  4)  stimmt  mit  der  vorigen  Er- 
scheinung übe  rein;  ja  man  muss  versucht  seyn,  zur  Zeit  der  Mastodonten  in 
Australien  (U3)  einen  ausgedehnten  Kontinent  anzunehmen ,  da  der  jetzige  zu 
klein  scheint  (vgl.  S.  816,  b),  um  Thiere  von  solcher  Grösse  je  beherbergt  zu 
haben.  Endlich  würde  sich  in  Folge  weiterer  Entdeckung  fossiler  Reste  an 
neuen  Fundstellen  in  andern  Welt-Gegenden  gewiss  die  einstige  weitere  Ver- 
breitung uoch  mancher  Geschlechter  herausstellen. 

§.  2ß.    In  Bezug  auf  geologische  Gruppirung. 

A.  Wir  haben  bisher  von  den  allmählichen  Veränderungen  im 

Thier-  und  Pflanzen- Reiche  gesprochen  und  uns  Behufs  der  chrono- 



")  Jahrb.  184t,  739  u.  a. 

■)  Harlan  in  Bn.  Collectan.  32;  Jahrb.  1848,  598. 

3)  Wir  entnehmen  dieses  Vorkommen  z.  Thl.  aus  dem  Jahrb.  1841 ,  741 ; 
1848,  859;  1846,  626;  im  Enumerator  ist  es  nicht  ganz  angezeigt;  selbst 
in  der  Eschschot  %-Rai(  Nord- Amerika'' s  in  67°  Br.  kommen  noch  Pferde-Reste 
vor  (Lond.  Edinb.  Magax.  1848,  XXIII,  19Z). 

4)  Jahrb.  1844,  291 \  1846,  379,  752. 
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logischen  Ordnung  derselben  statt  einer  Zeit  Eintheilung  nach  Jahren 
und  Jahrhunderten  der  Schichten-Eintheilung  nach  Systemen,  Forma- 
tionen und  Gruppen  bedient ,  worin  die  fossilen  Überreste  jener  ein- 
stigen Wesen  gefunden  werden.  Aber  dieser  Eintheilung  selbst,  auf 
frühere  Gewohnheiten  und  Vorschläge  gestützt,  durch  eigene  Be- 
obachtungen verbessert,  haben  wir  unserer  Seits  noch  keine  Begrün- 
dung gewidmet,  wozu  wir  indessen  hier  die  geeignete  Stelle  zu  fin- 
den glauben. 

B.  Wenn  die  organischen  Wesen  früherer  Zeiten  allmählich 
nach  einander  aufgetreten  und  eben  so  allmählich  nach  einander  wie- 
der untergegangen  sind,  so  kann  das  Auftreten  und  Verschwinden 
einzelner  Arten,  Genera,  Familien  u.  s.  w.  keine  geologischen  Ab- 
schnitte bezeichnen.  Nur  wenn  ganze  Gruppen  von  Thieren  und 
Pflanzen  in  manchfaltigen  Geschlechtern  entwickelt  plötzlich  auf  der 
Erd-Oberfläche  erschienen ,  oder  eben  so  ganze  Gruppen  derselben 
plötzlich  und  eine  jede  auf  allen  Punkten  gleichzeitig  verschwunden 
wären ,  könnte  man  auf  geologische  Ereignisse  schliessen ,  welche 
mit  jenem  Erscheinen  und  Verschwinden  in  ursächlichem  Zusammen- 
hange gestanden  und  zur  Begründung  geologischer  Zeit-Abschnitte 
geeignet  wären.  Mau  hatte  früher  eine  grössere  Anzahl  solcher  Ab- 
schnitte bezeichnet;  allein  je  mehr  unsere  Kenntnisse  sich  ausdehnen, 
au  je  mehr  über  die  Erd  Oberfläche  bin  zerstreuten  Punkten  wir  die 
Auflagerung  der  Gebirgs-Gruppen  zu  beobachten  Gelegenheit  finden, 
desto  mehr  verschwinden  auch  die  geologischen  und  paläontologi- 
schen Gebirgs-Marken.  Diejenigen,  welche  noch  übrig  sind,  werden 
im  Laufe  fortgesetzter  Beobachtungen  wohl  ebenfalls  allmählich  ver- 
schwinden, da  sie  auf  Beobachtungen  nur  aus  einem  oder  dem  an- 
dern Welttheile  beruhen.  Solche  paläontologische  Kennzeichen 
würden  nach  unsern  Tabellen  noch  folgende  seyn,  wenn  wir  die  min- 
der bedeutenden  und  schlecht  umschriebenen  Genera  uud  einzelnen 
Arten  übergehen  und  durch  Angabe  der  entsprechenden  Seiten-Zah- 
len des  Enumerators  den  Leser  in  den  Stand  setzen,  das  Ausführ- 
lichere dort  nachzusehen. 

C.  Die  Anfänge  können  bezeichnen: 

I.   In  der  Kohlengebirgs-Periode :  den 

Iii  der  obe  r  silu  ris  che  n  Schichten:  das  erste  Erscheinen  von  Fisch- 
Resten. 

et  der  devonischen  Formation:  das  erste  Erscheinen  der  Pflanzen, 
und  »war  nur  in  Form  von  Zellen  -  und  von  kryptogamischen  Gefäss- 
Pflanzen  S.  5—11;  das  Auftreten  des  Arten-reichen  Geschlechts  Car- 
dium  S.  305  und  Lnnulicardium  S.  306;  unter  den  Cephalopodcn  das 
Beginnen  von  Bactrites  und  Goniatites. 

et  der  Kohlen-Schichten:  das  Auftreten  der  Sippen-reichen  Calami- 
tacecn  S.  II,  und  der  Filices-Faxnilie  S.  14,  62  (letzte  mit  sehr  wenigen 
devonischen  Ausnahmen),  wovon  mehre  Genera  den  Kohlen  ganz  eigen 
sind;  das  erste  Erscheinen  der  phauerogumischen  Monokotyledonen  und 
der  Dikotyledonen,  jedoch  lediglich  aus  der  Klasse  der  Monochlamydeeu 
S.  37,  65;  Erscheinen  der  ersten  Goniatiten  mit  getheiltem  Dorsal- Lobus 
und  der  ersten  Saurier- Reste  (S.  691). 
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ft  der  Zechstein-Formatiou  (des  Todtbegeude n  ä f)  :  des  Mite  Auf- 
treten voq  Vogel-Spuren  (Fttrteu)  in  A/or4-J*»er»fte. 

II,  la  der  Trias-Periode :  und  zwar  den  Anfang : 

Ut  des  Muschelkalks:  der  Beginn  der  Formen-reichen  Echjuiden-Ord- 
nuug  S.  186,  insbesondere  mit  dem  Genus  Cideri«;  dann  unter  den 
Koncbylien  der  Beginn  der  Genera  Oslrea,  Spondylu*,  Lima,  Ceratites, 
Ammonites;  unter  den  Reptilien  das  Erscheinen  der  Nezipoden-Saurier. 

III.  m  Der  Oolithen-Formation  (des  Lias) :  das  Erseheinen  von  Plicatola 

u.  e.  a.  Genera,  so  wie  der  grossen  Masse  der  mantelbucbtigen  Mu- 
scheln (Pelecypoda  sinuato -palliata)  mit  einzelnen  altera  Ausnahmen 
S.  319  ff.,  der  Belemniten,  der  Sepien-artigen  Cephalopedan  S.  538. 
Hier  beginnen  die  bomocerken  Fische,  nach  einige«  alter*  Vorlaufe«, 
und  das  massenhaftere  Auftreten  der  Saurier. 

HS  Des  Jura-Gebildes  (Unterjura):  das  erste  obwohl  noch  spärliche 
Auftreten  drr  Siphoniferen  S.  107,  nach  einigen  (0)  Formen  des  Berg» 
kalks ;  der  Beginn  von  Echinus  und  vielen  andern  Echiniden-Geschlech- 
tern  wie  Discoidea,  Nucleolites,  Clypeus,  Pysaster  M.  a.  S.  186,  200 
u.  ff. ;  —  unter  den  Koncbylien  das  Auftreten  des  Genus  Ezogyra  S.  244, 
Pectunculus  S.  282,  Vermetus  S.  360,  Nerinea  S.  382,  der  ersten  Si- 
phonobranchier  mit  wenigen  älteren  Ausnahmen  (bei  Cerithiujn,  Strom- 
binea,  Fusus  u.  a.),  des  Genus  Pollicipes  S.  556,  Limulus  8.  573,  der 
Amphipodeu  und  makrouren  Dekapoden  (mit  einigen  Ausnahmen)  3.  574, 
der  secbsfü'ssigen  Insekten  (mit  wenigen  Ausnahmen  im  Kohlen-Gebilde 
und  Lias)  S.  594,  und  vieler  Fisch-Genera  insbesondere  drr  Cbimiriden 
S.  636  und  der  Squaliden-Familie  S.  641  (die  jedoch  in  der  Kreide  häu- 
figer werden);  der  Beginn  der  Chelonier  (S.  693)  mit  einigen  eigen- 
tümlichen Geschlechtern. 

Q i  Des  Ober-Jura* s 

pi  DerWealden:  das  erste  ausgesprochenere  Erscheinen  von  Sü'sswasser* 
Thieren  aus  verschiedenen  Klsssen  und  meistens  noch  lebenden  Ge- 
schlechtern, wie  Cyclas,  Pisidium,  Cyrena,  Neritina,  Melanie,  Paludina, 
Planorbis. 

IV.  eji  Der  Kreide-Periode:  das  Auftreten  des  Genus  Siphonia  und  ver- 

wandter Amorphozoeu-Genera  S.  81 ;  dann  unter  den  Bryozeen  das  von 
Lunulites  S.  H6 ;  unter  den  Echiniden  das  fast  aller  Spate  ngoiden- 
Gcnera  S.  201  ;  das  der  Mollusken -Geschlechter  Crassatella,  Sceleris; 
das  der  ersten  Fisch-Arten  aus  noch  lebenden  Geschlechtern  ,  insbeson- 
dere das  Auftreten  vieler  Squaliden  S.  641  ,  wie  der  achten  Knochen- 
fische, Teleostei  (S.  669)  u.  s.  w. 
r i  Des  Grünsandes....? 

ft  Der  Kreide:  das  Erscheinen  der  Kiesel- Polygastrica  (mit  Ausnehme 
einer  Art  in  der  Kohle)  S.  89 ,  wahrend  die  Mehrzahl  allerdings  den 
Tertiär-Gebirgen  anheimfallt;  das  der  Nuromuliten ,  wovon  jedoch  die 
meisten  in  die  folgende  Gruppe  e  gehören  S.  171  und  nur  Orbituliten 
und  das  neue  Genus  Orbitoides  übrig  bleiben  werdep;  unter  den  Kon- 
cbylien das  Erscheinen  von  Fissurella  u.  a. 

V,  ffi  Der  Tertiär-Periode  (der  Nurarou liten- Gesteine) :  das  messenhafte 

Erscheinen  der  wahren  Nummuliten,  die  damit  verwechselten  Formen 
der  Kreide  abgerechnet. 

tc  Der  Eocun-Gebiide:  das  Auftreten  der  dikotyledonischen  Klasse  der 
Choristopctalae  8.  48,  mit  sehr  wenigen  (6)  früheren  Ausnahmen ;  unter 
den  Echiniden  das  der  Familie  der  Scutellen  ebenso  6.  196;  unter  den 
Koncbylien  das  Erscheinen  vo»  LimopeJs?,  Sjliquaria,  Crepidnla,  infun- 
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dibulum,  Sigaretus,  vielen  Siphoniferen-  and  Pulmonaten-Genera  S.  490, 
mit  wenigen  altern  und  jungem  Ausnahmen  ;  der  Beginn  der  Balaniden 
S.  554;  unter  den  Fischen  das  Auftreten  der  Rajiden-Familie  S.  637 
(mit  Ausnahme  einiger  zweifelhaften  Genera) ;  unter  den  Reptilien  der 
Beginn  der  Batrachier  S.  683;  das  erste  Auftreten  von  Vögel-Knochen 
(ausser  Protornis),  wogegen  die  Vogel-Fahrten  ein  viel  höheres  Alter 
besitzen  (s.o.);  endlich  das  der  Säugethiere,  denen  die  Knochen  von  nur 
4  Arten  (S.  718,  723,  724)  in  altern  Schienten  vorangehen;  —  im  All- 
gemeineu  aber  das  erste  Auftreten  noch  jetzt  lebender  Thier-Arten  mit 
mit  4—5  älteren  Ausnahmen. 

us  Der  Miocän-Gebilde:  das  Erscheinen  der  Dikotyledonen-Klassc  Co- 
rolliflorae  S.  46,  68,  nach  einem  altern  Vorläufer  im  Griiusande :  unter 
den  Konchylien  das  Erscheinen  von  Dreissenia  u.  m.  a. ;  insbesondere 
aber  das  massenhafte  Auftreten  uoch  jetzt  lebender  Arten  von  Thiereu. 

vt  Der  Pliocä  n-Gebi  I  de :  das  Erscheinen  von  bereits  0,50  noch  leben- 
der Arten  wenigstens  unter  den  Konchylien,  Anneliden,  Säugthic- 
ren  u.  a.  m. 

xs  Der  Düuvial-Gebilde:  das  Erscheinen  der  Säugthier- Geschlechter 
in  ihrer  jetzigen  Verbreitung. 

D.  Für  den  Bestand,  den  Umfang  eines  geologi- 
hen  Gebildes  würden  bezeichnend  seyn,  nämlich  für: 

a:  Das  untere  S  i  In  r  -  G  eb  irge  :  unter  den  Brachiopoden  ?  Obolus 
S.  210,  Siphonotreta  S.  211}  unter  den  Gasteropoden  :  Maclureia,  Ophi- 
leta;  unter  den  Trilobiten:  Triarthrus,  Conocephalus,  Ellipsoccphalus, 
Sao,  Agnostus  u.  m.  a.  S.  572. 

ab:  Das  ganze  Silurgebirge:  die  Familie  der  Cystideen  (mit  einer 
Ausnahme)  S.  181,  das  Schnecken-Genus  Pentamerus,  die  Trilobiten- 
Genera  Trinucleus  (fast  nur  a),  Ceraurus ,  Paradoxides,  Remopleurides, 
Olenus,  Encriuurus,  Cheirurus,  Sphaerexochus,  Licbas,  Ceratocephala. 

tot  Das  obere  Silur-Gebirge:  die  Echinodermen-Genera  Periechocri- 
nus,  Sagenocriuu«,  Dimerocrinus,  Phoenicocrinus,  die  Trilobiten-Genera 
Arethusa,  Phaetonides :  einige  noch  näher  zu  bestimmende  Fisch« 
Stacheln. 

et  Das  De  v  o  n  -  G  ebi  r  ge :  die  Pflanzen-Sippe  Knorria  S.  30,  die  Bra- 
chiopoden-Sippe  Stringocephalus  S.  221,  das  Muschel-Genus  Megalodon 
S.  301  ,  die  eigentümlichen  Schnecken  -  Genera  Catantostoma  und 
Scoliostoma  S.  406,  Clymenia  mit  wenigen  Ausnahmen;  das  Kruster- 
Genus  Bostrichopus,  mehre  Trilobiten-Genera;  einige  Fisch -Genera 
S.  652. 

©dt  Das  Devon-  und  Kohlen-Gebirge:  die  Krinoiden-Genera  Platy- 
crinus,  Pentatrematites  S.  182. 

dt  Den  Kohlen-Kalk:  das  Echinodermen  -  Genus  Echinocrinus  ,  das 
Phyllonoden-Genus  Dilhyrocaris  S.  560,  die  Trilobiten-Genera  Phillipsia, 
Griffithides,  Cyclus ;  Spirifer-Arten  mit  zweitheiliger  Strahlung;  — 
manche  Fisch-Genera  S.  646  ff. 


S.  13,  der  Sigillarieen  S.  28,  64,  der  Lykopodiaceen  S.  29,  64,  mit 
einigen  Ausnahmen;  unter  den  Palmaceen  die  Sippe  Trigonocarpum 
S.  36  ;  die  Musaceen  S.  37,  eine  grössere  Zahl  von  Sippen  unsicherer 
Stellung  S.  58  ff.:  unter  den  Muscheln  Anthracosia;  unter  den  Pöcilo- 
poden  das  Genus  Belinuius. 

ft  Das  Todtliegende:  Die  meisten  Psaronieen  S.  27,  63. 


et  Die 
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•  fft  Den  Zechstein:  manche  Fische,  als  Palaeohiscus  zum  Theil,  Platy- 

somus,  Acrolepis,  die  Saurier  Protorosaurus,  Thecodontosaurus ,  Pa- 
•  •  laeosaurus,  Rhopalodon  S.  686,  691-,  die  Arten  der  Per  mischen  Flora 
stehen  denen  der  Steinkohle  so  nahe ,  dass  dieselbe  nur  eine  Fort- 
setzung der  Steinkolilen-Flora  bildet,  wahrend  sie  keine  Verwandtschaft 
mit  der  Trias-Flora  zeigt '). 

II.  Die  Trias-Periode:  dss  Genus  Myophoria  S.  289;  einige  Fisch-Genera, 

insbesondere  CerntoduM  und  Neinacanthus  aus  der  Chimäriden  Familie, 
dann  Thectodus,  ein  grosser  Theil  vou  Hybodus,  das  Genus  Saurich- 
thys  S.  662,  Placodus  S.  667;  unter  den  Sauriern  die  Labyrintho- 
donten  u.  e.  a.  S.  690.  —  Eine  neue  im  Fojre*en-Sandstein  ge- 
fundene Art,  L.  Fürstenbergianus,  bietet  daher  Ursache  den  Yogeten- 
Sandstcin  narh  Alberti,  H.  v.  Meyür  '*) ,  Sandberoer  u.  A.  bei  der 
Trias  zu  belassen,  statt  ihn  mit  Mürchison  der  Zechstein-Formation 
zu  verbinden. 

I:  Den  B  u  n  t sandste in  :  aus  der  Familie  der  Abietinecn  die  Albertien. 
kt   Den  Muschelkalk:  einige  Ophiuren-Genera  S.  183,  das  Pöcilopoden- 
Genus  Halicyna  ,  die  Krebse  Pcmphix  und  Liogastcr,  —  die  Saurier- 
Genera    Nothosaurus,  Conchiosaurus,   Pistosaurus,  Simosaurus,  alle 
aus  der  Macrotrachelen-Gruppc  S.  688. 
1 1   Deu  Reuper..  .  ? 

III.  Die  Oolithen  -Periode:  unter  den  Cyradcen  S.  38  die  Sippe  Zumitcs, 

während  Pterophyllum  und  Nilssonia  den  Keuper  enge  mit  den  Ooli- 
then verbinden.  Unter  den  Fischen  sind  viele  Genera  den  Oolithen 
ganz  eigen. 

■n:  Die  Lias-Formation:  die  Sepien-Genera  Geoteuthis  S.  539,  Be- 
loteuthis  S.  541;  —  manche  Fisch-Geschlechter,  insbesondere  homocerke 
Lepidoiden,  wie  Dapcdius  Tetragonolepis  etr. 
n:  Den  Unter- Jura:  die  Echinodermen-Gcnera  Apiocrinus,  Millerocri- 
nus  S.  178,  Ophiurclla  S.  183,  die  Sepien-Genera  Oiumastrephes,  Acan- 
thoteuthis. 

os   Den  Ober-Jura:  einige  eigentümliche  Saurier-Genera  S.  692. 
pt   Die  Wealdcn-Formation:  mehre  Saurier-Geschlechter  S.  692. 

IV.  Die  Kreide-Periode:  uutcr  den  Echiniden  die  Salenien-Familie  S.  188, 

das  Genus  Cyphosoina  S.  188,  Caratomus,  Nucleopygus,  Globator, 
Pirina  S.  194,  Catopygus  S.  199;  unter  den  Brachiopoden  die  ganze 
Rudistcn-Familie ,  soweit  sie  ausgestorben  S.  233  ff. ,  die  Plicaceen- 
Gcschlcchtcr  Ringinella ,  Avellana,  Glohiconcha ,  viele  Ammoneen- 
Genera  (Crioceras,  Scaphites,  Ancyloceras  mit  einigen  alteren  Ausnah- 
men, Toxoceras,  Hamites,  Ptychoceras,  Turrilithes.,  Baculites  S.  520  ff.*. 

wt  Den  Grünsand  :  die  Cephalopoden-Sippen  Helicoceras  und  Bellero- 
phina;  dann  viele  einzelne  Arten  der  Ammonecn-  und  Plicacecn-Ge- 
schlechter  S.  381,  511,  520  ff. 

fi  Das  Kreide- Geb  i  ige  :  das  Krinoiden  -  Genus  Marsupites  S.  182, 
das  Echiniden-Genus  Galerites  S.  195,  das  Konchylicu-Genus  Actaeo- 
nella  u.  s.  w. 

V.  tt  Die  Eocän-Schichteu:  die  Pandaneen  S.  35  mit  einer  Ausnahme; 
aus  der  Familie  der  Cupressineen  S.  42  die  Sippe  Cupressites;  aus 
den  Protaceen  die  Familie  Petrophiloides  S.  46;  aus  den  Malvaceen 
die  Familie  Hightea  S.  51;  aus  den  Supindaceen  Cupanoides  S.  52; 
aus  den  Leguminosen  Faboidea ,  Leguminosites  u.  a.  S.  55;  aus  den 
Konchylien  Bifrontia  u.  a. 
tat  Die  Miocä  n-Sch  ichteu  :  die  meisten  Palmaceen-Gcnera  (Fasciculites 
Perfossus,  Flabellaria,  Phoenicites)  S.  36;  aus  der  Familie  der  Cu- 

■  ■ 

»)  Jabrb.  1846,  621.  -  %)  Jahrb.  1847,  186. 
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prsssineen  S,  49  die  Sippen  Juuiperites,  Cueressitea,  Thmies,  TMoiy. 
Iura;  die  Taxineen  S.  44;  unter  den  Konchylien  das  Genus  Ferussacii 
g.  m.  a.  Das  erste  Auftreten  mancher  weichleibigen  Insekten  u.  *. 
Genera  und  Familien  ist  bloss  durch  das  anfällige  Vorkommen  des 
Bernsteins  bedingt 
WS   Die  Pliocän- Schichten  .  .  .  . 

£.  Den  Schluss  gewisser  Formations-Zeiten  charak- 
terfslren : 

I.  et  Der  Devon-Schichten:  das  Aufhören  von  Aulopora  S.  118,  und 

nnter  den  Echinoderroen  von  Eucalyptocrinus,  Cupressocrinng;  —  anter 
den  Amoneen  das  von  Phragmoceras;  unter  den  Trilobiten  von  Ogrgia? 
Odontopleura,  Arges,  Bronteus,  Harpes,  Calymene,  Phacops,  Cjrpnss- 
pis,  Proetus,  Illaenus,  Archegonus,  Asaphus,  Ampyx  u.  s.  w. 

dt  Des  Bergkalks:  uuter  den  Bryosoen  das  Erlöschen  von  Fsvositw 
S.  147 ;  unter  den  Anthoaoen  das  von  Graptolithus  S.  149 ,  Hajysites 
und  Syringopora  (mit  2  unsicher n  Ausnahmen  )  S.  153,  Litbostrptian, 
Columnaria  ,  Cnninia,  Stylastraea  S.  160,  Cyathopbyllum  (mit  mehren 
Ausnahmen),  Michelinia,  Cystophyllum  S.  162,  Amplexus  $.  166;  unter 
den  Echinodermen  das  der  Genera  Poteriocrinus,  Taxocrinus,  Cyatho- 
crinus,  Actinocriuus,  Melocrinus,  Rhodocrinus,  Gilbertsocrinus ;  unter 
den  Bracbiopoden  das  von  Leptaena;  unter  den  Pelecypoden  von  Pteri- 
naea,  unter  den  Gasteropoden  von  Murchisonia  (mit  einer  Ausnahme), 
unter  den  Nautilaccen  das  von  Lituites ,  Gyrocerns,  Cyrtoceras ,  Apio- 
ceras,  ?Orthoceras  (mit  Ausnahmen);  das  Erlöschen  der  Trilobiten. 

es  Des  Kohlen-Gebildes;  das  Erlöschen  unter  den  Pteropoden  von 
Conularia,  unter  den  Heteropoden  von  Porcellia  und  Bellerophon. 

fr  x  Des  Zechsteins:  das  Aufhören  von  Orthis  und  Productus  (mit  nur 
swei  bis  drei  Ausnahmen)  S.  225. 

II.  Für  die  Trias -Gruppe:  das  Erlöschen  von  Eocrinus. 
ks   Des  Muschelkalkes: .. . 

lt  Des  Keupers:  mit  ihm  schliesst  die  Masse  der  heterocerken  Fische, 
indem  (ausser  den  Squaliden)  nur  noch  einzelne  Arten  durch  die  fol- 
genden Bildungen  bis  in  die  lebende  Schöpfung  herab  auftreten. 

III.  an;  Der  Lias  Bildung:  Das  Aufhören  von  Spirifer  u.  a. 
ns  Des  Unter- Jura's:  ...  . 

o:   Des  Ober-Jura's:  .  .  .  . 
ps   Der  Wea  1  den :  .  .  .  . 

IV.  qs   Des  Neocomiens  :  .  . .  . 
rs   Des  Grünsandes:  .  .  .  . 

fs  Der  Kreide:  das  Aufhören  von  Exogyra,  Nerinaea ,  aller  Aromoneen 
und  Belemniten,  wie  (unter  den  Fischen)  der  Cestracionten  S.  646  und 
Hybodonten  S.  650  u.  a.;  —  schon  die  obere  weisse  Kreide  mit  Feuer- 
steinen (f)  und  das  Terrain  danien  enthalten  meistens  keine  Ammo- 
niten  mehr,  aber  noch  Belemniten. 

V.  st  Der  Num rau  1  i  ten •  G es  t  e i n  e : 

tt  Der  Eocän-Schichten:  Das  gänzliche  Aufhören  der  Nummuliten? 
sss   Der  Miocän-Sch  ichten  :  . .  . . 
wt  Der  Pliocän- Schi  chten:  ...  . 

F.  Wir  finden  also  die  Grenzen  der  Bildunga-Perioden,  wie  man 
sie  bisher  nach  der  Summe  der  auf  einem  kleinen  Theile  der  Erd- 
Oberfläche  beobachteten  Thateachen  festgestellt  hat  und,  um  irgend 
eine  Etntheilung  der  Schichten-Folge  in  der  Erd  Rinde  zu  haben,  auch 
ferner  beibehalten  mag,  ausser  dem  Aufhören  (fast)  aller  früheren 
und  dem  Auftreten  von  (fast)  lauter  neuen  Spezies ,  noch  durca  toi 
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gende  Erscheinungen  der  Klassen,  Ordnungen,  Familien  und  Ge- 
schlecliler  ans  den  organischen  Reichen  angedeutet : 

1:11,  Zwischen  Kohlen-  und  Trias-Periode:  das  Aufhören 
mehrer  bis  dahin  sehr  entwickelter  Brachiopoden-Genera,  als 
Orthis,  Productns  und  fast  auch  Spirifer;  das  Beginnen  der 
Echiniden-Ordnung;  unter  den  Cephalopoden  das  der  Cera- 
titen  und  der  Ammoniten  im  engeren  Sinne;  unter  den  Mo- 
nomyen das  erste  Erscheinen  einer  Anzahl  später  sehr  arten- 
reicher Genera ;  und  ähnlich  unter  den  Fischen  (Chimäroi- 
den)  und  den  Sauriern,  wo  die  Labyrinthodonten  erscheinen. 
11:111.  Zwischen  Trias-  und  Jura-Periode  liegt  der  Anfang 
der  grossen  Masse  der  mantelbuchtigen  Muscheln ,  dann  der 
Belemniten-  und  Sepien-artigen  Cephalopoden  ,  das  Ende 
vieler  heterocerken  und  der  Anfang  der  homocerken  Fische, 
jedoch  mit  einigen  Ausnahmen ;  endlich  der  Anfang  vieler 
Saurier-Formen5 

III  :1V.  Zwischen  Jura-  und  Kreide-Periode:  der  Beginn  der 

Siphonien,  Lunuiiten,  Spatangoiden ,  der  Salenien  Familie 
u.  a.  Echiniden-Genera ,  der  Rudisten ,  Crassatellen ,  Seala- 
rien, vieler  Pliaceen-  nnd  Ammoneen-Genera ,  vieler  Squali- 
den  und  ächten  Knochen-Fische. 

IV  :  V.  Zwischen  Kreide  -  und  Tertiär -Periode:  ist  einer  der 

am  schärfsten  bezeichneten  geologischen  Abschnitte;  es  trifft 
dahin  einerseits  das  Aufhören  der  Exogyren,  Nerinäen,  Am- 
moneen ,  Belemniten ,  wie  (aus  den  Fischen)  der  Cestracion« 
ten  und  Hybodonten;  andererseits  das  massenhafte  Erschei- 
nen der  Cupressiten,  Pandanaceen  und  der  vielen  corollifloren 
und  choristopetalen  Pflanzen-Formen,  der  Scutellen  Familie, 
vieler  Siphoniferen-  und  Pnlmonaten-Genera  (welche  Fami- 
lien bisher  im  Ganzen  nur  sehr  untergeordnet  gewesen),  wie 
der  Balaniden ;  unter  den  Fischen  die  Rajiden,  unter  den 
Reptilien  die  Schlangen  und  die  Batrachier  und  die  grosse 
Masse  der  Säugetbiere. 
V:  VI.  Zwischen  der  Tertiär-  und  jetzigen  Periode  ist  ir- 
gend eine  Gränze  vielleicht  gar  nicht  zu  bestimmen  möglich, 
wenn  man  schon  eine  sehr  grosse  Zahl  jetzt  lebender  Genera 
und  selbst  ganze  —  der  Versteinerung  nicht  fähige  —  Ord- 
nungen von  Thieren  und  Pflanzen  nennen  könnte,  die  noch 
nicht  in  fossilem  Zustande  gefunden  worden  sind. 

Ungeachtet  dieser  Resultate  ist  die  Unterscheidung  der  Perioden 
durch  organische  Kennzeichen  doch  meistens  weniger  scharf,  als  wir 
hier  ausgedruckt  haben,  und  es  sind  meistens  doch  nur  einzelne  Ge- 
nera, weiche  ganz  diesseits  oder  jenseits  der  Perioden- Grenzen  fal- 
len ;  selten  sind  es  kleinere  Familien ;  wo  Ordnungen  oder  Klassen 
angegeben  werden,  haben  sie  fast  ohne  Ausnahme  einzelne*Vorläufer 


schon  in  altern  Schichten,  oder  Nachzügler  in  jüngeren.  Sehr  selten 
sind  die,  wie  zwischen  Kreide-  und  Tertiär-Periode,  wo  einige  grös- 
sere Thier-Gruppen  als  Nerinäen,  Ammoneen,  Belemniten ,  (Cestra- 
cionten)  und  Hybodonten  plötzlich  ganz  und  ohne  eine  Ausnahme 
abschneiden,  während  andere,  wie  die  Balaniden,  die  Batrachier  und 
(mit  nur  4  Ausnahmen)  die  Säugthier  ganz  neu  auftreten.  Eine  so 
scharfe  Abgrenzung  unsrer  Organismen-Gruppen  wiederholt  sich  in 
der  ganzen  geologischen  Schichten-Reihe  nicht  mehr.  Indessen  ist 
der  Analogie  nach  zu  erwarten,  dass  nach  genauerer  Erforschung  der 
geologischen  Verhältnisse  über  einen  grösseren  Theil  der  Erd-Ober- 
fläche  auch  jene  scharfe  Begrenzungsich  mehr  und  mehr  verwischen 
werde;  ohschon  wir  mit  mehren  Zoologen  und  Botanikern  hoffen, 
dass  es  eiuer  schärfern  und  natürlichen  Systematik  künftig  besser 
gelingen  werde,  wenigstens  die  untergeordneten  Genera  der  meisten 
Klassen  auf  einzelne  Perioden  und  Formationen  zu  beschränken. 

Leicht  hätten  wir  überall  aus  unserm  Enumerator  noch  einzelne  Genera 
und  Spezies  zur  Charakteristik  der  verschiedenen  Formationen  und  Perioden 
den  obigen  beifügen  können ;  einerseits  aber  würde  uns  ein  solches  Detail  weit 
über  die  Grenzen  unseres  jetzigen  Zweckes  hinausgeführt  haben,  andrerseits 
kann  Jeder,  der  Solches  wünscht,  Diess  mit  einem  Blick  über  die  Tabellen  un- 
seres Enumerators  sehr  schnell  nachholen.  Hier  galt  es  nur  den  Gesammtein- 
druck  zusammenzufassen. 

§.  27.    In  Bezug  auf  einzelne  Länder. 

Wie  überhaupt  so  können  auch  in  einzelnen  Ländern  die  all- 
mählichen Veränderungen  in  der  Pflanzen-  und  Thier  Schöpfung  ver- 
folgt werden,  ohne  aber  früher  als  in  der  Kreide-  oder  Tertiär-Zeit 
ein  örtlich  eigentümliches  Resultat  zu  geben.  Es  würde  interessant 
seyn,  Schritt  um  Schritt  zu  verfolgen,  durch  welche  Mitglieder  der 
ursprünglich  überall  gleichförmige  Typus  der  Schöpfung  in  den  jetzt 
überall  örtlich  eigenthümlichen  während  der  Tertiär-Zeit  überge- 
gangen ist  und  woher  etwa  auch  die  verschiedenen  Formen  einge- 
wandert sind.  Wir  enthalten  uns  des  Versuches  noch,  weil  die  Heilte 
und  der  Zusammenhang  der  tertiären  Bildungen  doch  nur  erst  in  we- 
nigen Ländern  etwas  genauer  bekannt  ist  und  daher  ein  mit  dieser 
weitläufigen  Ausholung  im  Verhältniss  stehendes  Resultat  noch 
kaum  zu  erzielen  scheint. 

Ein  sehr  Hypothesen-reiches  Feld,  auf  dem  man  sich  schon  vielfach  herum- 
getummelt hat! 

Interessante  Versuche  über  die  wahrscheinliche  Einwanderung  der  jetzigen 
Fauna  uud  Flora  in  England  haben  Eow.  Forbes  \),  über  die  der  Flora  auf  den 


*)  E.  ForBKS  Beziehungen  zwischen  der  Verbreitung  der  jetzigen  Fauna  und 
Flora  der  britischen  Inseln  und  den  *  geologischen  Veränderungen,  welche 
deren  Oberfläche  hauptsächlich  zur  Zeit  de«  nordischen  Drift«  betroffen 
haben:  im  I.  Band  der  Memoire  of  the  Geological  Survey  of  Great  Bri 
tain,  London  1846,  4°. 
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britischen  Inseln  bis  Island  hinauf  Martins  l),  über  die  der  Mollusken-Fauna 

in  Skandinavien  Loven  2)  geliefert. 

Loven  gelangt  zu  folgendem  Resultate:  Die  skandinavische  Mollusken-Fauna 
besteht  aus  zwei  Elementen,  aus  dem  germanischen  und  dem  arktischen.  Jenes 
erreicht  in  Hohus-Lehn  und  Süd-Norwegen  sein  Maximum  ;  dieses  in  Finnmar* 
Aren;  im  mittlen  Norwegen  mengen  sich  beide.  Während  der  „Post-Tertiär- 
Periode'4  (Quartär-Periode  ?)  gab  es  in  Skandinavien  nur  die  hochnordische 
Fauna,  wie  aus  der  Untersuchung  der  gehobenen  Konchylien-Lager  hervorgeht. 
Später  hat  die  Fauna  der  Nordsee  einen  mehr  südlichen  Charakter  angenommen, 
germanische  sowohl  als  arktische  Formen  sind  weiter  nordwärts  und  einige 
hochnordische  sogar  in  Skandinavien  ausgestorben,  wahrend  im  deutschen  Meere 
jetzt  eine  rein  germanische  Fauna  angesiedelt  ist.  Man  kann  ddher  unterschei- 
den :  1)  solche  Arten,  welche  im  hohen  Norden  weniger  reich  an  Individuen 
sind,  als  in  der  Nordsee,  und  im  Mittelmeere  ganz  fehlen;  2)  Hospites:  alle 
mit  dem  Mittelmeere  gemeinsamen  Arten;  3)  Aborigines:  die  im  hohen  Norden 
Torzugsweise  entwickelten.  Eine  Vergleichung  mit  andern  Gegenden  gibt  fol- 
gende Zahlen-Beziehungen  im  Ganzen  und  zwischen  den  mit  Schaalen  versehe- 
nen Gasteropoden  und  Acephalen: 


■  * 

Zahl  aller 

die  Gasteropoden  =  1  gesetzt 

Konchylien- Arten 

betragen  die  Acephalen. 

i     Oermanisches  & 

Massachusetts  . 

.......  0,82 

Loven  unterstellt,  dass  sich  die  Acephalen  zu  den  Schaalen  Gasteropoden 
im  Ganzen  =  0,50  3)  verhalten,  wie  es  in  der  That  in  dem  ganz  von  nordischen 
Strömungen  umgebenen  Grönland  und  nahezu  auch  in  Sicilien  gefunden  wird, 
während  in  den  mittleu  Gegenden,  wo  beide  Faunen  sich  mischen,  das  Ver- 
hältuiss  der  zählebigeren  Acephalen  weit  mehr  vorherrscht,  indem  sie  nicht 
nur  den  andern  südlicheren  Mollusken  voraus  eingewandert,  sondern  auch 
länger  hinter  den  übrigen  nordwärts  auswandernden  zurückgeblieben  sind. 

b.   Im  Besonderen. 

§.  2S.  In  Bezug  auf  einzelne  Reiche,  Klassen  u.s. w. 
wissen  wir  im  Allgemeinen  bereits,  dass  beide  Reiche  in  allen  Unter- 
abtheilungen immer  formenreicher  werden,  immer  mehr  der  jetzigen 
Schöpfung  sich  nähern,  anfangs  gleichmassig  über  die  Erd-Obei  fläche 
verbreitet  seit  der  Tertiär  Zeit  sich  nach  den  jetzigen  Gesetzen  geo- 
graphischer Verbreitung  zu  vertheilen  anfangen  und  sogar  schon  zum 
Theil  diejenigen  Arten  zeigen,  welche  noch  jetzt  existiren. 

« 

A.  Die  Pflanzen  im  Besondern  sind  vou  Anbeginn  an  ver- 
breitet. Zwar  hat  man  in  den  silurischen  Schichten  noch  keine  orga- 
nischen Form-Theile  derselben  entdeckt;  allein  die  Menge  kohliger 

■      •  * 

- — 

*)  On  the  vegelable  colonisation  of  the  Britich  Islands ,  Shetland ,  Feroe  and 
Iceland,  in  James.  Journ.  1849,  XL  VI,  40-52. 

2)  Jahrb.  1848,  256. 

3)  Wir  haben  mit  Ausschluss  der  Land-  und  Süss wasser-Be wohner  and  von 
etwa  50  Brachiopoden-Arten  das  Verhältnis«  auf  ungefähr  0,40  berechnet. 
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und  bituminöser  Bestandteile  gewisser  Schiefer  u.  a.  Formations- 
Glieder  lässt  nicht  an  ihrer  damaligen  Anwesenheit  zweifeln.  Ja 
Forchhammer  leitet  den  Salz-Gehalt  der  alt-silurischen  Alaun-Schiefer 
Skandinaviens  ab  von  See-Tangen  (Ceramites  Hisingeri  Lieb.),  die  sie 
reichlich  in  sich  aufgenommen  1).  Es  würde  in  diesem  Falle  eine  der 
niedrigsten  Pflanzen-Klassen  und  die  einzige,  welche  durcbgeliends 
Meeres-Bewohner  enthält,  die  Flora  auf  der  Erde  einleiten,  wie  sie 
auch  durch  alle  spätem  Formationen  bis  in  die  Jetztzeit  in  der  That 
hindurchreicht.  Die  übrigen  theils  kleinen  und  zarten,  theils  sehr 
vergänglichen  Zellen-Pflanzen  des  Landes  sind  uns  nicht  in  so  reich- 
lichen Resten  aufbewahrt  worden,  um  daraus  ihren  Entwicklungs- 
gang zu  entziffern.  Wir  wenden  uns  zum  nächsten  Pflanzen-Kreise, 
den  Gefass-Pflanzen.  Was  man  in  den  auf  die  silurischen  zunächst 
folgenden  Devon  Bildungen  und  Kohlen-Kalken  zuerst  in  deutlicher 
Form  findet,  sind  nur  (mit  einer  Ausnahme)  kryptogamische  Mono- 
kotyledonen, welche  in  den  Kohlen-Schiefern,  obwohl  mit  mono- 
kotyledonen  und  mit  gymnospermen  Phanerogamen  (Cycadeen  und 
Koniferen)  vereinigt,  doch  über  alle  weit  vorherrschend  auftreten. 
Die  Abtheilung  der  kryptogamischen  Monokotyledonen  ist  auch  als 
der  zusammengesetzte  Wurzel-Typus  des  ganzen  vascularen  Pflanzen- 
Reiches  zu  betrachten,  aus  dessen  Entfaltung  die  andern  Typen  her- 
vorgehen: sie  enthält  nicht  nur  zahlreiche  ausgestorbene  Genera, 
sondern  auch  allein  mehre  erloschene  Familien,  deren  sich  bei  den 
phanerogamen  Monokotyledonen  keine  und  bei  den  gymnospermen 
Phanerogamen  nur  die  der  Diploxyleen  zwischen  Cycadeen  und  Ko- 
niferen einfindet.  Weiter  bietet  uns  das  ganze  Pflanzenreich  keine 
ausgestorbenen  Familien  mehr  mit  Sicherheit  dar.  Die  genannten  4 
Gruppen  setzen  nun  auch  bis  zu  Anfang  der  Tertiär-Zeit  die  Flora 
fast  allein  zusammen,  so  jedoch,  dass  die  kryptogamischen  Monoko- 
tyledonen in  Familien,  Sippen  und  Arten  absolut  wie  relativ  ab-, 
die  monokotyledonen  und  die  gymnospermen  Phanerogamen  aber 
wenigstens  relativ  zunehmen.  Noch  lebende  Geschlechter  mischen 
sich  unter  die  rein  fossilen.  Kaum  ein  halbes  Dutzend  andrer,  angio- 
spermer  Dikotyledonen -Arten  (abgesehen  nämlich  von  einer  Reihe 
den  Dikotyledonen  zugeschriebener  Früchte  und  Saamen)  von  noch 
mehr  oder  weniger  zweifelhaftem  Charakter  kommen  in  der  langen 
Formationen-Reihe  bis  zum  Ende  der  Kreide-Periode  zum  Vorschein; 
und  erst  mit  dem  Beginne  der  Tertiär-Zeit  tritt  auch  das  höhere  Di- 
- —  

')  Jahrb.  1846,  743  und  Skand.  Forhand.  1844,  i.  Christiania  S.  281.  Durch 
diese  Nachweisung  wird  also  berichtigt  und  beziehungsweise  bestätigt, 
was  S.  817  ff.  über  das  angleichzeitige  Erscheinen  der  ältesten  Pflanzen 
und  Thiere  gesagt  worden  ist.  Diese  Nachweisung  ist  zwar  schon  älter 
als  die  Niederzeichnung  jener  Seiten;  da  uns  jedoch  die  Quelle  nicht  zu- 
gänglich geweseat  so  war  uns  bis  nach  Abdruck  jener  Stelle  unbekannt 
ffebtiefce*,  Am«  eine  bestimmte  Pflanzen- Art  in  den  silurischen  Schiefern 
hat  erkannt  werden  können,  ein  Ceramites  nämlich. 
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kotyledonen-Reich ,  treten  die  dikotyledonett  Krautes ,  Sf«uden  tittd 
Laubhölzer^  welche  9/10  nnsrer  heutigen  Flora  ausmachen,  in  grossem 
Relchthum  der  Zahlen  und  in  üppiger  Manch  faltigkeit  der  Formen  zu- 
mal auf.  Nirgends  können  sich  daher  die  2  Entwicklungs-Gesetze 
der  organischen  Welt,  das  allmähliche  Hinzutreten  immer  höherer 
Gruppen  zu  den  tiefem  und  das  Auseinandertreten  frühester  koroplt* 
zirter  Organisationen  In  geschiedene  Formen-Reihen  schöner  zeigen, 
als  bei  den  Pflanzen.  Die  Abhängigkeit  dieser  Entwicklung  von  den 
äussern  Lebens  -  Bedingungen  tritt  dagegen  weniger  hervor,  weil 
theils  in  der  That  dl«  Pflanzen  unabhängiger  als  die  Thlere  sind  von 
den  möglichen  Modifikationen  dieser  Bedingungen,  theils  die  ehe* 
roalige  Beschaffenheit  dieser  bedingenden  Ursache«,  so  weit  sie  die 
Pflanzen  angehen,  problematischer  als  für  die  Thlere  ist »J. 

Noch  lebende  Pflanzen-Genera  sind  bisher  nur  in  der  Tertiär- 
Zeit  (0,32)  angegeben  worden ,  doch  nicht  sowohl  Weil  sie  früher 
überbaapt  nicht  existirten,  sondern  weil  bei  der  Un Vollständigkeit 
4er  älteren  Fucoiden-,  Famen-,  Koniferen,  und  andern  Pflanzen* 
Theile  die  Botaniker  vorzogen ,  die  Übereinstimmung  nicht  mit  Be- 
stimmtheit auszusprechen. 

B.  Bei  den  Phytozoen  müssen  wir  die  Klassen  der  Pseudo- 
zoen,  der  Entozoen,  der  Acalephen  und  die  Ordnung  der  Fistuliden 
theils  wegen  ihrer  geringen  Anzahl  und  theils  wegen  ihrer  Unfähig- 
keit Zür  fossilen  Bewährung  ausser  Acht  lassen  ;  dass  aber  die  En- 
tozoen  bestanden  haben,  so  lange  als  es  Thiere  andrer  Klassen  gibt, 
und  dass  sie  mit  deren  Zahl  und  Manchfaltigkeit  selbst  in  beider  Hin- 
sicht zugenommen  haben,  darüber  kann  kein  Zweifel  seyn.  Die 
sämmtlichen  erhaltungsfähigen  4  Klassen  der  Phytozoen,  nämlich 
Amorphozoa,PoIygastrica;  Polypi  und  Echinodermata,  haben  seit  und 
mit  der  silurischen  Zelt  bestanden.  Ihre  noch  lebend  gebliebenen 
Genera  steigen  in  den  5  Perioden  von  0,25  auf  0,70.  Inzwischen 
müssen  wir  auch  noch  von  den  Polygastrica  bemerken,  dass  sie, 
obwohl  theilweise  mit  anscheinend  sehr  erhaltungsfähigen  Kiesel- 
panzern versehen ,  doch  ebensowohl  in  den  älteren  kompakten  Ge- 
steinen durch  ihre  Kleinheit  dem  Auge  entschwinden,  als  sie  in  loser 
ZnsamUienhänfung  einem  Umgestaltungs-Prozesse  unterliegen,  der 
sie  unkenntlich  macht  und  wahrscheinlich  die  Masse  selbst  in  kom- 
paktes Kiesel-Gestein,  in  Halbopal  und  dergleichen  verwandelt,  wie 
JEhrenberg's  Beobachtungen2)  andeuten«   Auch  ihre  EntWicktungs- 


')  Im  Augenblicke  der  letzten  Durchsicht  dieser  Druck-Seite  kömmt  mir 
Sh arpe 's  Beobachtung  einer  mächtigen  untersilurischen  Kohlen  Formation 
bei  Oportö  xu  mit  Famen-Arten ,  welche  denen  der  gewöhnlichen  Stern- 
kohle n- Format io n  sehr  ähnlich,  wenn  mkM  s,  Tn.  identisch  lind  (LottA 
Seol.  Qttmrt.  «fear».  1849,  V,  142—  IM),  wodurch  also  dii  Farnisa  «eh«* 
mit  den  ältesten  Thieren  und  jener  Tang-Art  zugleich  auftreten, 

*)  Jahrb.  IMf,  110« 
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Gesetze  dürfen  wir  daher  noch  nicht  zu  enthüllen  hoffen ,  und  es  ist 
auch  weniger  Werth  darauf  zu  legen,  dass  die  wenigen  vor-tertiären 
Arten,  die  man  in  der  Kohlen  -  und  in  der  Kreide-Formation  gefun- 
den, eben  noch  lebenden  Geschlechtern  angehören  sollen.  In  der 
Kreide-  und  Tertiär-Zeit  macheu  die  noch  lebend  erhaltenen  Sippen 
0,57 — 0,65  aus,  auch  hier  ein  sehr  hohes  Verhältniss,  welches  der 
weiten  geopraphischen  Verbreitung  entspricht.  Die  Amorpho- 
zoen  würden  seit  der  Zeit  ihres  Erscheinens  bis  jetzt  an  Zahl  und 
Manchfaltigkeit  im  Ganzen  zugenommen  haben,  wenn  man  annehmen 
darf  ,  dass  die  Gesteine  aller  Perioden  ihrer  fossilen  Erhaltung  eben 
so  günstig  gewesen  seyen,  als  der  Jura-Kalk  und  die  Kreide  ;  denn 
in  den  Tertiärschichten  sind  sie  viel  spärlicher  als  in  der  Kreide 
und  in  der  jetzigen  Welt  vorhanden,  ihre  noch  lebend  bestehenden 
Genera  nehmen  in  den  V  Perioden  von  0,27  auf  0,76  zu. 

Bei  den  Polypen  sind  die  Polythalamien ,  obwohl  schon  im 
Kohlen-Kalke  beobachtet,  doch  anfangs  nur  sparsam  vorhanden, 
nachher  in  rascher  Zunahme ,  um  in  der  letzten  Tertiär-  wie  in  der 
Jetzt- Welt  ihre  höchsten  Zahlen  und  FormenEntwicklung  zu  finden. 
Die  ältesten  Formen  sind  vorzugsweise  polysomatische,  welche  ge- 
wiss unvollkommener  als  die  monosomatischen  sind,  und  unter  diesen 
halten  wir  die  Monostegier  und  Agathistegier  (Milioliten)  für  die 
höchsten,  die  ihrerseits  (mit  3  von  Münster  bezeichneten  aber  nicht 
näher  beschriebenen  Ausnahmen)  sich  auf  die  tertiäre  und  jetzige 
Zeit  beschränken.  —  Die  Anthozoen  und  Bryozoen  zeigen  eine  un- 
gefähr gleiche  langsame  Zahlen-Zunahme  von  den  ältesten  Schichten 
an,  in  welchen  sie  schon  ziemlich  zahlreich  vorkommen,  bis  in  die 
jetzige  Zeit.    Bevor  diese  Klassen  richtiger  in  ihrem  Inneren  klassi- 
fizirt  sind,  dürfen  wir  nicht  hoffen,  den  leitenden  Faden  zu  finden,  an 
welchen  sich  ihr  allmähliches  Auftreten  knüpft;  jedoch  bemerken  wir 
in  der  ältesten  Schicht  ausser  den  problematischen  Graptolithen  vor- 
zugsweise die  röhrenartigen,  im  Innern  zum  Theil  mit  Querwänden 
versehenen  und  oft  porenwandigen,  durch  Einschaltung  neuer  Röhren 
wachsenden  Sippen  der  Bryozoen,  die  sich  den  Anthozoen  sehr 
nähern;  dann  Anthozoen,  deren  Röhren  mit  unvollkommenen  Strah- 
len-Lamellen versehen  und  durch  Quer-Röhren  verbunden  und,  wenn 
jene  vollkommener,  wahrscheinlich  durch  eigentümliche  Vervielfäl- 
tigungsweise u.  s.  f.  ausgezeichnet  sind,  worüber  uns  erst  die  begon- 
nen monographischen  Arbeiten  aufklären  müssen.   Die  Formen  mit 
einzelnen  grossen  vollständigen  Sternzellen  und  mit  ästigen  Stern- 
lamellen scheinen  vorzugsweise  den  jüngsten  Schichten  und  Zeiten 
anzugehören  ;  die  ausgebildetsten,  die  Kalkstock-Iosen  Actinien,  kön- 
nenen  keine  fossilen  Reste  darbieten.  Die  Quote  der  noch  lebend  er- 
haltenen Polypen-Genera  steigt  von  der  1.  bis  V.  Periode  von  0,40 
bis  0,76,  in  der  Kreide  sogar  noch  höher,  nämlich  bis  0,89. 

Die  Echinodermen  und  insbesondere  Stellenden  sind  ebenfalls 
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ganz  frühzeitige  Erscheinungen,  deren  zahlreichen  gestielten  Sippen, 
gleichsam  den  Jugeud-Zustami  der  ungestielten  freien  Formen  lebens- 
länglich repräsentirend ,  diesen  wieder  weit  vorangehen  ,  so  dass  nur 
wenige  Arten  der  letzten  seit  der  ersten  Periode  auftreten ,  wie  nur 
wenige  der  ersten  in  die  Oolithen-  und  spätem  Zeiten  hinüberreichen. 
Die  andere  Ordnung,  die  Echiiiiden,  treten  zuerst  (1  Art  vielleicht 
schon  im  Kohlenkalk  von  Vise?)  im  Muschelkalk  und  den  Oolithen 
auf,  in  älteren  Formationen  durch  die  Stylechiniden,  wie  die  Coma» 
teln  und  Ophiuren  durch  die  Stylastriten  augedeutet.  Unter  ihnen 
sind  wieder  die  regelmässig  radialen  Cidariden  die  ältesten  (R — z), 
die  weniger  regelmässigen  Clypeastroideen  jünger  (n— z),  während 
endlich  von  den  sehr  vollkommenen  sphenoiden  Spatangoideen  (q— z) 
nur  eine  einzige  Art  vor  q  erscheint.  Die  Quote  der  noch  lebend  ge- 
bliebenen Sippen  steigt  von  0,06  in  der  1.  Periode  bis  auf  0,50  in  der 
letzten,  ein  auffallend  kleines  Verhältniss,  was  im  Anfang  durch  das 
Vorherrschen  der  fast  ausgestorbenen  Stellenden  und  später  durch 
die  sorgfältigen  die  Sippen  sehr  weit  zerlegenden  Arbeiten  von 
Agassiz  bedingt  ist. 

C.  Die  Malacozoen  bieten  überall  viele  noch  jetzt  lebende 
Genera  dar;  ihre  Quote  im  Ganzen  nimmt  in  den  V  Perioden  von 
0,47  auf  0,91  zu.  Sie  bestehen  aus  einer  tieferen  Haupt-Abtheilung  der 
Kopflosen  und  einer  höheren  Abtheilung,  den  Cephalophoren.  Von 
ersten  ist  die  unterste  Klasse  der  Gymnacephalen  oder  Tunicaten  nicht 
erhaltungsfähig,  und  die  zweite  der  ßrachiopoden  bietet  in  der  noch 
immer  problematischen  Gruppe  der  Rudisteu  die  eigentümliche  Er- 
scheinung des  plötzlichen  Auftretens  und  Verschwindens  eines  fremd- 
artigen und  zahlreichen  Typus  innerhalb  einer  einzigen  Periode  dar, 
während  sowohl  vor  als  nach  der  Kreide  keine  Spur  von  ihnen  zu  ent- 
decken ist.  Die  übrigen  Acephalen  bilden  3  übereinanderstehende 
Haupt-Gruppen:  Brachiopoden ,  monomye  und  dimye  Pelecypoden. 
Jene,  mit  wenig  ausgebildeten  Kiemen,  sind  fast  gleichseitig,  meist 
ungleich-klappig,  angeheftet,  ohne  entschiedenes  vorn  und  Hinten  Iii 
der  äussern  Gestalt,  sind  von  den  frühesten  Zeiten  an  reich  an  Ge- 
schlechtern und  Arten  entwickelt,  doch  nur  mit  0,12  lebender  Sippen 
versehen ,  und  nehmen  fortwährend  ab  an  beiden,  bis  in  der  jetzigen 
Schöpfung  nur  noch  5  —  6  Sippen  mit  wenigen  Arten  übrig  bleiben; 
schon  in  der  Kreide  gehören  alle  Arten  nocTi  jetzt  lebenden  Sippen 
an ;  doch  werden  sich  diese  Verhältnisse  in  Folge  neuer  monographi- 
scher Bearbeitungen  wesentlich  ändern.  Die  meistens  angehefteten 
und  daher  noch  ungleich  -  klappigen  einmuskeligen  Pelecypoden  sind 
von  Anfang  her  weniger  zahlreich,  bleiben  sich  aber  unter  allmäh- 
licher Zunahme  doch  fast  deich  an  Menge  und  Manchfaltigkeit  und 
selbst  in  der  Identität  der  Geschechter  wie  in  der  Quote  der  mit  den 
noch  lebenden  identischen  Sippen,  welche,  stets  ansehnlich,  nur  von 
0,83  auf  0,90  steigt.   Die  fast  durchgehends  freien  und  gleichseitt- 
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gen  zweimuskeHgen  Beilfüsser  endlich  sind  zwar  von  Anfang  her  am 
zahlreichsten,  aber  auch  fortwährend  in  beständiger  starker  Zu- 
nahme, die  sie  abermals  vorzugsweise  der  höchsten  unter  ihren  Grup- 
pen ,  den  ganzmäuteligen  (sinuato-palliaten) Sippen  verdanken;  denn 
die  Tubicolae  sind  auch  in  jetziger  Schöpfung  zu  wenig  zahlreich,  um 
auf  ihr  Verhalten  einen  Werth  legen  zu  können  ;  —  sie  verlieren  nur 
wenige  der  früher  vorhandenen  Geschlechter.  Im  Ganzen  steigt  die 
Quote  der  mit  lebenden  identischen  Geschlechter  der  Pelecypoden 
von  0,70  auf  0,92. 

Wie  hei  den  Kopflosen  überall,  so  zeigt  sich  auch  bei  den  Kopf- 
Mollusken  im  Ganzen  ein  Voranschreiten  von  dem  Un vollkomm- 
neren  zum  Vollkommneren.  Die  Pteropoden,  Heteropoden  und 
Protopoden  sind  zum  Theile  nackt  und  daher  unfähig  der  Erhaltung; 
sie  sind  zugleich  zu  wenig  zahlreich  und  zum  Theil  aus  zu  ungleich- 
artigen oder  problematischen  Elementen  zusammengesetzt,  ura  ein« 
wesentliche  Beachtung  zu  verdienen. 

Das  Verhalten  der  Gaste ropoden  hängt  fast  allein  von  dem 
der  Ctenobranchier  ab,  welche  die  übrigen  Ordnungen  bei  Weitem 
überwiegen.  Sie  nehmen  stetig  an  Menge  und  Manchfaltigkeit  zu, 
aber  die  tiefer  stehenden  Asiphonobrauchier  nur  wenig,  die  Siphono- 
brauchier  mächtig,  besonders  von  der  Kreide  an.  Sie  gewinnen  fort- 
während viel  mehr  an  neuen  Geschlechtern,  als  sie  durch  den  Ab- 
gang von  alten  verlieren.  Die  Quote  der  noch  lebend  bekannten  Ge- 
nera erhebt  sich  für  alle  Gasteropoden  von  0,52  auf  0,91.  In  den 
Lungen-Gasteropoden  treten  die  ersten  Luft-athmenden  Binnen-Be- 
wohner  erst  am  Ende  der  Oolithen-Periode  auf  und  nehmen  von  da 
an  rasch  an  Menge  zu. 

Die  höchste  Ordnung  der  Cephalophoren  aber,  die  Cep  Ii  a  I  o  p  o- 
den  verhalten  sich  den  früheren  entgegengesetzt;  sie  lassen  kein 
Fortschreiten  zur  höheren  Entwicklung  erkennen.  Die  Quote  noch 
lebender  Genera  in  den  V  Perioden  nimmt  von  0,06  auf  0,50  zu.  Ihre 
Tetrabranchier,  von  Anfang  an  reichlich  vertreten,  setzen  sich 
hauptsächlich  aus  2  Gruppen  zusammen,  aus  Ammoneen,  welche  mit 
sehr  einfach  gebildeten  Kammer-Scheidewänden  ihrer  Schaalen  be- 
ginnen ,  an  Zusammensetzung  zunehmen,  in  Oolithen-  und  Kreide- 
Periode  ihre  höchsten  Arten-  und  Sippen-Zahlen  erlangen  und  mit  der 
Kreide  plötzlich  aussterben ;  die  Nautileen  dagegen  zeigen  eine  hohe 
Manchfaltigkeit  der  Geschlechter  und  hohen  Reichthum  an  Arten 
gleich  anfänglich,  nehmen  fortwährend . ab  und  retten  sich  in  die 

1 etzige  Schöpfung  kaum  mit  2  Sippen  und  3-4  Arten.  Aber  die  hö- 
ler  stehenden  zum  Theil  nackten  und  daher  in  ihrer  Entwicklung 
uns  vielleicht  nicht  vollständig  vorliegenden  Dibranchier  erscheinen 
wieder  auch  später  als  die  Tetrabranchier,  erst  im  Lias  ,  mit  den 
fremdartigen  Geschlechtern  der  Belemniten,  Geoteutheu,  Beloteuthen 
u.  8.  w.;  Menge  und  Manchfaltigkeit  der  Schaalen-Formen  nehmen 
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zwar  nach  den  Oolithen  und  der  Kreide  fortwährend  ab;  aber  in  der 
jetzigen  Schöpfung  treten  die  Sippen  zahlreicher  als  zuvor  auf,  weil 
hier  auch  die  nackten,  wahrscheinlich  höchsten  Geschlechter  sicht- 
bar werden. 

D.  Die  Entomozoen  zerfallen  in  Wasser-  und  in  Luft-Be- 
wohner. Unter  den  ersten  sind  die  Würmer,  so  weit  sie  mit 
Schaalen  verschen ,  in  fast  gleichmässiger  Entwicklung  von  Anfang 
her  bis  jetzt  zu  finden ,  ohne  erheblichen  Wechsel  der  Formen.  Die 
Quote  der  noch  lebenden  Genera  unter  ihnen  schwankt  von  0,43  bis 
zu  0,83  aufwärts. 

Die  Kr  u  st  er  enthalten  in  ihren  2  ersten  Ordnungen  ebenfalls 
viele  theils  weiche  und  theils  sehr  kleine  Formen,  die  sich  im  fossilen 
Zustande  nicht  mehr  auffinden  lassen.  Die  Cirripiden  scheinen  gleich- 
wohl zuerst  in  den  Oolithen  nur  spärlich,  aber  von  da  an  wachsend 
in  Menge  und  Manchfaltigkeit  aufzutreten;  vielleicht  weil  Reste  älte- 
rer Formen  nicht  erhaltungsfähig  waren.  —  Entomostraca  dagegen 
beginnen  sogleich  reichlich  mit  den  Paläaden ,  einem  gemischten 
Ausgangs-Typus  (Prototyp)  nicht  nur  für  diese,  sondern  vielleicht 
auch  die  folgende  Ordnung,  welcher  keinenfalls  die  tiefste  Stufe  ein- 
nimmt ;  aber  diese  Paläaden  verschwinden  schon  mit  dem  Schlüsse 
der  ersten  Periode  völlig.  Die  bis  dahin  sie  begleitenden  Ostracoden 
ziehen  sich  durch  alle  Formationen  hindurch ;  aber  ihre  und  einiger 
verwandten  Gruppen  Kleinheit  und  selbst  Weichheit  lässt  uns  nicht 
annehmen,  dass  wir  ihr  einstiges  Verhalten  aus  den  fossilen  Resten 
ganz  zu  enträthseln  vermögen ;  erst  in  der  Jetztwelt  ist  uns  darge- 
boten sie  reiflich  zu  beobachten;  nur  die  grossen  Pöcilopoden  treten 
auch  in  mittein  Zeiten  schon  heran,  reichlicher  als  sie  jetzt  leben.  — 
Die  an  Vollkommenheit  alle  vorigen  überragenden  Malacostraca  end- 
lich bestehen  theils  aus  kleinen  Formen,  von  welchen  wir  noch  kaum 
einen  oder  den  andern  Rest  im  fossilen  Zustand  erkannt  haben,  theils 
und  hauptsächlich  aber  in  grösseren  Decapoden ,  welche  wieder  in 
tiefere  Macruren  und  höhere  Brachyureu  zerfallen ;  jene  treten  in 
der  zweiten  Periode  zuerst  auf  und  sind  in  der  dritten  schon  hoch 
entwickelt;  diese  sind  in  der  dritten  spärlich  und  erst  in  der  vierten 
zahlreicher,  um  ihren  Gipfelpunkt  erst  mit  der  jetzigen  Schöpfung 
zu  erreichen.  Im  Ganzen  erhebt  sich  bei  den  Krustern  die  Quote 
noch  lebend  bekannter  Genera,  welche  anfangs  wegen  der  vorherr- 
schenden Trilobiten  nur  0,08  ausmacht,  allmählich  auf  0,81. 

Wir  haben  schon  mehrfach  angedeutet,  wie  die  Luft- Insek- 
ten nur  zufällig  ins  Wasser  gelangen  und  in  entstehende  Gestein- 
Schichten  eingeschlossen  werden  und  ihrer  Kleinheit  und  Weichheit 
wegen  nur  selten  in  kenntlichem  Zustande  bis  auf  uns  gelangen  konn- 
ten. Wir  dürfen  kein  Gewicht  auf  die  negative  Beobachtung  legen, 
dass  von  den  ohnediess  nicht  zahlreichen  Myriopoden  die  ersten 
spärlichen  Reste  in  den  Oolithen  vorkommen.  Die  Arachniden 
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sind  wenigstens  durch  einen  Skorpiön  and  einen  After-Skorpion  seit 
der  Köhlen-Äeit  nachgewiesen  und  dann  gewiss  auch  schon  durch 
viele  andre  Formen  vertreten  gewesen.  Eben  so  haben  wir  von  die- 
ser Zeit  her  Kenntniss  von  der  Existenz  verschiedener  andrer  Insek- 
ten-Ordnungen aus  der  See hsfüsser -Klasse,  die  sich  dann  auch 
in  Lias  und  Öolith  schon  viel  reichlicher  einfinden.  Aber  bei  dem 
Langel  an  allen  höheren  Pflanzen ,  wo  mithin  die  ganze  Flora  noch 
nicht  den  dritten  f  heil  ihrer  jetzigen  Familien  entwickelt  hatte,  muss 
auch  die  grösstenteils  von  Pflanzen  lebende  Secbsfüsser-Welt  bis 
zum  Beginne  der  Tertiär-Zeit  noch  immerhin  ferne  gewesen  seyn  von 
ihrer  jetzigen  Manchfaltigkeit.  Die  Quote  der  lebenden  Genera  er- 
hebt sich  bei  diesen  2  letzten  Ordnungen  während  der  V  Peiioden 
von  0  auf  0,74  und  0,S9. 

E.  Spondylozoen  kennen  wir  zwar  noch  nicht  in  den  iititer- 
silurischen  Schichten ;  doch  beginnen  die  Fische  in  den  obersiluri- 
schen,  die  Reptilien  in  den  Kohlen  Gebilden,  die  Vogel  nach  ihren 
Fährten  zu  schliessen  in  den  darauf  folgenden  Sandsteinen  und  die 
Säugthiere  im  untern  Grenz-Gebilde  des  Lias  oder  wenigstens  in  den 
mittein  Oolithen;  ihr  Auftreten  folgt  daher  der  Vollkommenheits- 
Skale. 

Unter  den  Fischen  gibt  es  drei  sehr  kleine  Ordnungen ,  von 
welchen  die  zwei  ersten  und  niedersten  iiberdiess  durchaus  nur  weiche, 
unbeschuppte  Knorpel-Fische  nur  zuweilen  mit  einigen  hat  ten  Zähnen 
enthalten,  die  letzte  und  zugleich  höchste  unter  allen  Fischen  bloss 
aus  1  — 2  lebenden  Genera  besteht;  von  diesen  allen  findet  sich 
nichts  Fossiles  vor.  Die  übrigen  bilden  drei  Ordnungen,  ihrer  zuneh- 
menden Vollkommenheit  nach  aufgezählt:  die  knorpeligen  Elastfto- 
braiichier,  die  knorpeligen  und  knochigen  Ganoiden  und  die  ganz  kno- 
chigen Teleostei,  weiche  in  gleicher  Ordnung  auch  in  den  Erd- 
Schichten  auftreten,  in  den  unter-silurischen,  in  den  devonischen  und 
fn  den  oölithischen  Schichten ,  herrschend  aber  eigentlich  erst  jfene 
beiden  in  den  obersil mischen,  diese  in  den  Glariser  Schiefern  Ct=fc?) 
und  den  Tertiär-Schichten.  Aber  während  die  Elasmobranchier  zahl- 
reich bleiben  bis  in  die  jetzige  Schöpfung,  nehmen  die  Ganbiden 
(welche  ÄoXssiz  anfänglich  als  Prototyp  der  Fische  betrachtet  hatte) 
bis  auf  wenige  Genera  ab  (was  eine  tiefere  Stellung  verniUthen  las- 
sen Wörde,  die  aber  wenigstens  einem  Theil  der  hoch  lebenden  For- 
men widerspricht);  die  Teleostfei  aber,  weitaus  alle  übrigen  Fische 
zusammen  überwiegend,  nehmen  von  der  Kreide  an  rasch  an  Menge  zu. 
Die  Unterabtheilungen  der  Elasmobranchier  reihen  Sich  so  aneinander: 
unsichere  Genera  (fo— e),Hybodouten  (c— ff,  tu),  Cestracionten  (c — ff, 
tz),  Squaliden  und  Rajiden(ausser  einigen  unsichern  Geschlechtern  in 
«**  «I,  e,  g  mit  nur  7  Arten,  =  m — z  entsprechend).  —  Bis  auf  einige 
knorpelige  Chondrostei  (mit  wenigen  Arten  in  m — z)  und  knochige 
Hoiöstei  (in  z)  sind  wohl  durchweg  knorpelige  und  sonstige  Ganoi- 
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den  ganz  ausgestorben  und  auf  c— w  vertheilt,  aber  von  n  an  ia 

starker  Abnahme.  Die  sämmtlichen  (lebenden  wie  fossilen)  Elas- 
mobranchier  und  meisten  Ganoiden  sind  ungleichschwänzig  (hete- 
rocerci).  so  zwar,  dass  die  Gleichschwänzer  erst  viel  später  als  jene 
auftreten.  Die  ungleichschwänzigen  Ganoiden,  welche  sich  in  ver- 
schiedenen Ordnungen  allein ,  in  andern  mit  den  gleichschwänzigen 
zusammen  finden,  reichen,  soweit  die  Genera  hinsichtlich  ihrer 
Schwanz-Bildung  bekannt  sind,  nur  bis  in  1  am  Ende  der  II.  Periode 
(1  Coccolepis  und  die  Ordnungen  Chondrostei  und  Holostei  ausgenom- 
men), während  die  Homocerci  (unter  derselben  Bedingung  und  bloss 
$  ältere  Arten  ausgenommen)  erst  mit  m  am  Anfang  der  111.  Periode 
beginnen.  —  Alle  Teleostei  sind  homocerci.  Ihnen  gehören  alle  ver- 
schiedenen weichflossigen  und  ganzschuppigen  $üsswa£ser-Fische 
aus  reiu  fossilen  Geschlechtern  au.  Sie  lassen  ein  chronologisches 
Gesetz  ihres  Erscheinens  nicht  mehr  weiter  unterscheiden.  J)ie  Quote 
der  noch  lebenden  fißch-Geuera  zwischeu  Anfang  und  Ende  der  geo- 
logischen Zeit  erhebt  sich  von  0  nur  auf  0,52,  was  theils  eine  folge 
der  sorgfältigen  Bearbeitung  des  vorhandenen  Materials  durch 
Agassiz  und  theils  der  Seltenheit  von  Lagerstätten  mit  miocäneu  »nj 
zumal  mit  plioc^nen  Fischen  ist. 

Bei  den  Reptilien  treten  die  Ordnungen  in  dieser  Folge  auf: 
Saurier,  Chelonier,  Ophidier  und  Batrachier.  Die  Saurier  beginnen 
schon  mit  e,  erreichen  den  Gipfelpunkt  ihrer  Entwicklung  in  der  III. 
Periode  und  nehmen  von  dort  bis  in  die  jetzige  Schöpfung  an  Grösse 
und  verschiedenartigen  Haupt-Typen  ab,  an  Zahl  der  Genera  und  Ar- 
ten in  einigen  untergeordneten  Typen  zu.  Die  ältesten  Formen  sind 
Krokodile  und  Eidechsen ,  zuweilen  mit  Schildkröten-Charakteren'; 
dann  gesellen  sich  in  der  IL  Periode  schwimmfüssige  und  ?  Frosch- 
ähniiche  (Labyrinthodonten)  Saurier-Gestalten  hinzu  ;  in  der  dritten 
vermehren  sich  die  Schwimmfüsser,  verschwinden  die  Frosch-ähnli- 
chen und  treten  die  Dactylopoden  und  riesigen  Scinke  neu  hinzu;  in 
der  Kreide  erscheinen  nur  noch  wenige  Riesen-Echsen,  und  in  den 
Tertiär-Schichten  findet  man  mit  1—2  Ausnahmen  nur  die  jetzt  ge- 
wohnten Sippen.  Aber  eine  merkwürdige  Erscheinung  ist  noch,  dass 
die  Saurier  bis  in  die  Kreide  (f )  bikonkave  und  selten  konvexkon- 
kave (opistlmcoeli),  erst  in  und  nach  dem  Grünsande  (r,  f)  konkav- 
konvexe  Wirbel  besitzen.  Die  Schildkröten  beginnen  viel  später 
in  der  Oolithen- Periode,  die  Schlangen  und  Batrachier  in 
der  Tertiär-Zeit,  wenn  man  nicht,  wie  R.  Owen,  die  riesigen  Laby- 
rinthodonten (i — 1)  den  Fröschen  beizählen  will.  Die. Quote  der  noch 
lebenden  Reptilien  - Geschlechter  bewegt  sich  in  den  V  Perioden  von 
0  auf  0,70. 

Welcher  Art  alle  die  Vögel  gewesen,  deren  Fährten  man  in 
den  Sandstein-Schichten  über  der  amerikanischen  Kohlen-iFormation 
(f)  und  Im  Buntsandsteiu  gefunden  hat,  können  wie  mit  Gewissheit 
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nicht  sagen ;  obwohl  uns  die  Grösse  vieler  unter  ihnen  und  die  oft 
beobachtete  Anzahl  von  3  bloss  vorderen  Zehen  auf  Lauf-Vögel 
schliessen  lässt.  Aber  damit  ist  die  damalige  Vögel-Fauna  keines- 
wegs erschöpft.  Die  ersten  Vogel  Knochen  kommen  ausser  1  Art  in 
dem  Grünsand  und  den  Glarner  Schiefern  erst  in  der  Tertiär-Zeit  (t) 
vor,  anfangs  ausgestorbene,  dann  noch  bestehende  Sippen,  die  sich 
den  jetzigen  des  Landes  mehr  und  mehr  anschliessen.  Die  Schwie- 
rigkeit aus  einzelnen  Knochen  den  ganzen  Bau  eines  Vogels  richtig 
zu  deuten ,  hat  uns  noch  nicht  zur  näheren  Einsicht  in  die  Entwick- 
lungs-Folge der  Vogel- Welt  gelangen  lassen ,  wie  aus  demselben 
Grunde  kein  Werth  darauf  zu  legen  ist,  dass  in  der  Tertiär-Zeit  0,8S 
noch  lebend  erhaltener  Vogel-Genera  angegeben  werden. 

Die  Sau  gt  hi  er  e  endlich  beschränken  sich,  mit  Ausnahme  von 
3  bis  4  Arten  Insektivoren  in  1,  m  und  n,  welche  theils  und  viel- 
leicht alle  den  Beutelthieren  angehören ,  auf  die  Tertiär-Zeit.  Die 
Zusammendrängung  ihres  ersten  Auftretens  in  eine  so  kurze  Zeit  er- 
schwert die  Erkenntnlss  ihrer  Entwicklungs-Folge;  doch  sieht  man 
zuerst  Cetaceen,  Pachydermen,  Rurainanten ,  Nager,  Beutelthiere, 
Raubthiere,  Fledermäuse,  Affen,  mithin  ausser  den  Edentaten  alle 
Ordnungen  gleichzeitig  schon  in  t  erscheinen:  nur  stehen  die  Raub- 
thiere sehr  zurück  gegen  ihr  Verhältniss  zu  den  Herbivoren  in  der 
mittein  und  spätem  Tertiär-Zeit.  Die  Geschlechter  insbesondere  der 
Pachydermen  sind  anfangs  in  t  meistens  (18/30)  der  Jetztwelt  fremd, 
einigeaufjene  Formation  beschränkt;  sie  werden  den  jetzigen  allmäh- 
lich nicht  nur  im  Ganzen  ähnlicher  und  gleicher,  sondern  auch  insbeson- 
dere mit  jenen  übereinstimmend,  welche  noch  jetzt  in  der  Gegend  des 
Vorkommens  der  fossilen  leben,  so  dass  man  in  v  w  x  zusammen 
etwa  0,54  noch  lebender  Genera  findet.  Eine  verhältnissmässig 
kleine  Zahl  ausgestorbener  Genera  liefern  die  Camivoren,  diegrösste 
Quote  derselben  noch  in  x  die  Edentaten.  Der  Mensch  macht  ent- 
schieden den  Schluss,  so  dass  er  mit  oder  nach  den  letzten  unsrer 
jetzt  lebenden  Säugthiere  auftritt.  Wenn  die  Quote  noch  lebender 
Genera  für  sämmtliche  Säugthiere  sich  in  der  Tertiär-Zeit  nur  auf 
0,32  erhebt,  so  liegt  die  Ursache  darin,  dass  innerhalb  dieser  Zeit 
auch  noch  das  erste  Auftreten  der  Säugthiere  in  Masse,  wo  mithin 
noch  fast  alle  Sippen  von  denen  der  jetzigen  Schöpfung  abwichen, 
dass  dahin  also  der  Anfang  und  das  Ende  der  Quoten-Reihe  fällt. 

F.    Rückschlüsse  aus  den  organischen  Erschei- 
nungen auf  die  Erd-Geschichte. 

§.  29. 

A.  Wir  haben  in  den  vorhergehenden  Paragraphen  (§.  211  ff.) 
allmählich  wechselnde  Zustände  der  Erde  unterstellt,  wie  wir  solche 
im  1.  Bande  der  Geschichte  der  Natur  aus  geologischen  Verhält- 
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nissen  abgeleitet  hatten ,  um  mittelst  dieser  Reihe  von  Unterstelinn- 
gen die  allmählichen  Erscheinungen  in  der  organischen  Welt  zu  er- 
klären. In  vielen  Fällen  ist  Diess  glücklich  gelungen,  sodass  ebenso- 
wohl die  Geschichte  dieser  letzten  derGeschichte  der  unorganischen 
Erd-Rinde  zur  Erläuterung  und  Bestätigung  diente ,  wie  umgekehrt. 
In  andern  Fällen  hat  sich  ein  direkter  Beweis  des  Einen  aus  dem  An- 
dern nicht  ergeben;  und  in  noch  andern  ist  das  Ergebniss  sogar  ge- 
gentheilig  ausgefallen,  obwohl  die  diessfallsigen  Untersuchungen 
noch  nicht  als  abgeschlossen  angesehen  werden  können.  Inzwischen 
wird  es  angemessen  seyn,  die  wichtigsten  Resultate  dieser  Art  ne- 
ben einander  zu  stellen  ,  um  sie  fernerer  Prüfung  und  Erläuterung 
zu  empfehlen ,  mögen  sie  nun  bejahend  oder  verneinend  ausgefallen 
seyn. 

B.  Die  auf  die  reichlich  stattgefundenenKohlenstoff-Niederschläge 
während  der  Bildung  der  vielen  Steinkohlen-  und  Braunkohlen- 
Lager  und  Kohlensauren-Kalk-Gebirge  gegründete  Annahme  eines 
nach  begonnener  Schöpfung  grösseren  Kohlensäure-Gehal- 
tes der  Atmosphäre  findet,  nachdem  auch  Bischof  die  Möglich- 
keit der  Erklärung  jener  Kohlenstoff  -  Ansammlungen  auf  andere 
Weise  dargethan,  keine  Stütze  mehr  in  der  Entwicklung  der  Orga- 
nismen ;  indem  vielmehr  die  Existenz  einer  ziemlich  ansehnlichen 
Menge  von  Luft  athmenden  Thieren  und  insbesondere,  aus  ihren  Fähr- 
ten zu  schliessen,  von  Vögeln,  deren  Respiration  unter  allen  Thieren 
die  lebhafteste  ist,  schon  seit  der  Steinkohlen-Zeit  unverträglich  zu 
seyn  scheint  mit  jener  Annahme  (§.  212,  C).  Doch  bleiben  Unter- 
suchungen über  den  möglichen  Gehalt  einer  zur  Respiration  ge- 
eigneten Luft  an  Kohlensäure  noch  wünschenswerth. 

C.  Es  ist  bis  jetzt  kein  Grund  anzunehmen,  dass  die  Lage  der 
Erd-Achse  seit  Beginn  der  Schöpfung  sich  geändert  habe ,  indem 
die  anfängliche  Bevölkerung  überall  einen  so  gleichartigen  Charak- 
ter zeigt,  dass  man  aus  ihm  auch  auf  ein  gleichartiges  Klima  schlies- 
sen muss,  das  über  die  erste  Lageder  Achse,  der  Pole  oder  des  Äqua- 
tors überall  keinen  Anfschluss  gibt.  Wo  aber  in  der  Tertiär-Zeit  aus 
den  organischen  Resten  Zonen  zu  unterscheiden  möglich  wird,  da 
haben  sie  schon  gleiche  Lage  mit  den  jetzigen. 

Diess  würde  zwar  einen  Achsen -Wechsel ,  wie  ihn  neulich  wieder  Sauix 
und  Lubbock  unterstellt  haben,  um  den  Wechsel  der  Gebirgs-Formationen  zu 
erklären,  wenigstens  vor  der  Tertiär-Zeit  nicht  widerlegen;  aber  wir  wurden 
dann  noch  immer  in  der  Verlegenheit  bleiben,  die  einstigen  Stellen  zweier  an- 
bewohnbar gewesenen  Polar-Zonen  zu  finden  (falls  man  nämlich  die  Annahme 
einer  einstens  höheren  Temperatur  damit  beseitigen  wollte)  und  eine  neue  Er- 
klärung für  den  Schichten-Wechsel  während  der  Tertiär-Zeit  zu  erdenken. 

D.  Die  Annahme  einer  einstens  höheren  Temperatur 
der  Erde  bestätigt  sich  durch  alle  Perioden  hindurch  bis  zum  Ende 
der  Tertiär-Zeit  so,  dass  das  Klima  anfangs  überall  fast  gleich  gewe- 
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sen,  dann  allmählich  gesunken,  aber  erst  in  der  Tertiär-Zeit  eine 
Abkühlung  von  den  Polen  her  bemerkbar  geworden  wäre  (§•  213 
und  S.  936  D).  Von  einem  wellenförmigen  Gang  dieser  Abnahmen, 
von  einer  stärkeren  Abnahme  und  Wiederzunahme  der  Temperatur 
an  der  Grenze  zweier  Perioden ,  Formationen  etc.  (Aoassiz)  finden 
wir  keine  Spur. 

Wenn  sieb  damit  die  Gleichheit  des  Pflanzen-  und  Thier-Lebens  bis  in  die 
höchsten  Breiten  hinauf  erklärt,  so  bleibt  doch  das  Gedeihen  entwickelterer 
Pflanzen-Formen  in  so  hohen  Breiten,  in  denen  es  einen  grossen  Theil  des  Jah- 
res hindurch  au  lebhaftem  Lichte  ganz  gebricht,  immer  ein  Räthsel,  das  sich 
indessen  (heilweise  lösen  würde,  wenn  sich  ergeben  sollte,  dass  jene  Pflanzen 
überall  nur  in  Kraut-artigen  Farnen  bestanden  hätten  ? 

Inzwischen  ist  mit  Nachweisung  der  Erscheinung  ihre  Ursache  noch  keines- 
wegs enthüllt. 

Da  West  -  Europa  jetzt  die  höchsten  Isothermen  besitzt,  so  würden  wir 
Mühe  haben,  aus  bekannten  noch  jetzt  waltenden  Ursachen  für  dasselbe  eine 
einstens  noch  höhere  Temperatur  abzuleiten,  auch  wenn  wir  uns  bis  in  die 
?ertiär-Zeit  herab  seine  Gebirge  niedriger  und  weniger  ausgedehnt  denken  woll- 
ten*, es  würde  uns  wobl  nicht  gelingen,  mit  jenen  Mitteln  das  Klima  des  Sene- 
gals nach  Bordeaux  zu  versetzen,  wie  Solches  in  der  Miocän-Zeit  noch  stattge- 
funden hat.  Anders  verhält  es  sich  mit  der  Pliocän  -  Zeit.  Denn  wenn  wir 
auch  nicht  i«  Zweifel  ziehen  wollten,  daw  vor  dem  Ende  dieser  Pliocäu-Zeit, 
wo  das  Mammont  zu  Grunde  ging,  Sibirien,  welches  jetzt  die  niedersten  Iso- 
thermen besitzt,  in  Folge  einer  geringeren  Erhebung  seiner  Centrai-Masse,  in 
Folge  einer  grösseren  Zerstückelung  des  Landes  durch  zahlreiche  Mccres-Arme 
und  in  Folge  vom  Süden  herauf o* ringender  See-Strömungen  ein  Klima  besessen 
haben  könne,  wie  das  jetzige  West  europa,  in  welchem  das  Mammont  zu  gleicher 
Zeit  wie  in  Sibirien  lebte:  wo  aoer  bleibe»  dann  die  weilen  Gebirgs-K  et  teu? 
von  deren  hohen  Rücken  die  mächtigen  Ströme  entspringen  mussten,  welche  die 
zahlreichen  Mammont- Kadaver  in  das  Eismeer  hinabführten,  um  sie  an  dessen 
Küsten  mit  Konchylien  jetziger  Arten  des  Polar  -  Meeres  (Miodendorff)  wie- 
der  abzusetzen  ?  Wenn  aber  dieses  Jhjer  damals  dort  lebte  und  die 
Kälte  an  der  Küste  schon  damals  gross  genug  war,  um  seine  mächtigen  Kada- 
ver sogleich  ins  Eis  einzuschliessen  und  für  immer  gegen  Zerstörung  zu  schüt- 
zen, wie  dürfen  wir  jeneu  Gegenden  ein  merklich  wärmeres  Klima  als  jetzt 
zugestehen  ? 

Wir  wissen  nicht,  wie  warm  in  derThat  die  Erd-Oherflnchezur  Silur-Zeit  noch 
gewesen  sey,  als  das  organische  Leben  sich  zu  entwickeln  begann;  wir  wissen 
aber,  dats  wenn  damals  die  Erde  sich  in  einem  eben  so  kalten  Welträume  als 
jetzt  bewegte,  die  wirkliche  Oberfläche  der  Erde,  gleich  der  einer  erst  neulich 
ergossenen  Lava,  schon  sehr  kühl,  schon  nahezu  so  kühl  wie  jetzt  gewesen 
seyn  kann,  wenn  auch  in  geringer  Tiefe  die  Wärme  noch  sehr  ansehnlich  und 
die  Temperatur-Zunahme  nach  unten  daher  eine  viel  raschere  als  jetzt  war.  Die 
Wärme-Ausstrahlung  durch  die  trotkene  Erd-Rinde,  der  Wärme-Autflu?a  in  Ver- 
bindung mit  Quellen  und  Wasser-Dünsten  u.  s.  w.  war  dann  allerwärts  grösser 
als  jetzt  und  war  fähig  auch  die  Temperatur  der  Atmosphäre  zu  erhöhen,  und  je 
hoher  diese  aus  dem  Innern  kommende  Wärme,  je  rascher  insbesondere  die  Tempe- 
ratur-Zunahme nach  unten  gewesen,  desto  höher  konnte  auch  derjenige  Wärme- 
Überschuss  im  Ganzen  seyn,  den  die  Erde  durch  Bestrahlung  von  der  Sonne  er- 
hielt; beide  stehen  zu  einander  in  einem  bestimmten  Verhältnisse^,  Jene  Wärme- 
Zu nähme  beträgt  jetzt  V30  Grad  auf  den  Meter,  jener  Überschuss  ungefähr  Vau  Grad. 

Nach  Elie  de  Bkaumont's  Berechnungen  kann  zur  Zeit  der  Steinkohlen-Bildung 
jene  Zunahme  wohl  noch  V5  Grad,  dieser  überschuss  dann  aber  nicht  über  V3  Grad 
betragen  haben,  was  also  in  den  Kliraaten  keine  wesentliche  Änderung  bedingen 
kyonte.  Da  eine  «flehe  Änderung  a&er  dcffiiAch  stattgefunden  u&d  i#äMson<Jere 
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die  Polar-Gegenden  kälter  geworden  sind,  so  mos«  man  die  Ursache  davon  in 

begleitenden  Umstanden  suchen:  1)  das  Polar-lSis  existirte  in  der  ältesten  Zek 
noch  nicht  j  dessen  Beseitigung  würde  noch  heut  zu  Tage  die  mittle  Temperatur 
des  Poles  von  etwa  —25°  auf  O*  heben.  2)  Das  Meer  dieser  Gegenden  muss 
daher  eine  von  unten  nach  oben  weit  mehr  gleichbleibende  Temperatur  besessen 
haben:  seine  Oberfläche  kounte  s)ch  zu  keiner  Jahres  -  Zeit  sehr  unter  die  Tem- 
peratur der  ganzen  Masse  abkühlen ;  es  musstc  sich  in  den  Polar-Gegenden  mit 
Nebel  bedecken,  sobald  die  Sonne  unter  den  Horizout  sank.  3)  Da  die  Tempe» 
ratur  nach  der  Tiefe  der  Erd-Rinde  zehnmal  so  schnell  zunahm,  so  mussten  fast 
alle  Quellen  als  Thermen  erscheinen ,  die  Nachts  den  Boden  in  Nebel  hüllten, 
die  nächtliche  und  winterliche  Wärme  •  Strahlung  unmöglich  machten  und  so  den 
Winter  und  die  Nächte  um  die  Pole  erwärmten,  ohne  im  Sommer  gegenteilig 
zu  wirken  *).  Aber  auf  die  Erscheinung  des  Elephanten  an  dem  Polar-Meere 
kann  Diess  keinen  Einfluss  npehr  gehabt  haben,  w*il  damals  das  Polar- Eis  schon 
existirte. 

£.  Für  die  Annahme  einer  anfänglich  weniger  beträchtlich  en 
Erhebung  der  Länder  und  eines  weniger  kontinentalen; 
Zusammenhanges  derselben  haben  wir  in  der  Beschaffenheit 
der  Flora,  in  der  Menge  meerjscher  Reptilien,  in  dem  Mangel  an 
Flössen  und  stehenden  Süsswassern  bis  in  die  III.  Periode  und  weifer 
herab  eine  Bestätigung  zu  finden  geglaubt;  aber  dieser  letzte  Mangel 
Ist  noch  grösser  und  dauernder,  als  sich  aus  jenen  Voraussetzungen 
erwarten  Hess,  so  dass  er  selbst  zum  Probleme  wird. 

F.  Die  Annahme  allmählicher  Senkungen  uqd  He- 
bungen der  Kontinente  im  Ganzen  ohne  stärkere  Schichten- 
Störungen  und  ohne  gleichzeitige  Bildung  von  hohen  Berg-Kämmen 
findet  eine  Stütze  in  den  zahllos  sich  wiederholenden  Steinkohlen- 
Lagern  ,  deren  jedes  einzelne  nur  in  der  jedesmaligen  Nähe  .des 
Meeres  -  Spiegels  sich  gebildet  haben  kann  und  dann  eingesunken 
seyn  muss,  um  einer  neuen  Schicht  gleicher  Art  Platz  zn  machen 
(§.  216  C,  S.  904). 

6.  Die  fossilen  Reste  beweisen  vollkommen  (was  ohne  dieselben 
zu  bestätigen  schwer  seyn  würde),  dass  ein  oft  wiederholter  Schich- 
ten-Wechsel dadurch  stattgefunden,  dass  senkrecht  über  derselben 
Stelle  der  Ei  d  -  Oberfläche  bald  Luft  (Trockene)  und  bald  Wasser, 
bald  Meer-  und  bald  Süss- Wasser ,  bald  ein  tiefes  und  bald  ein 
seichtes  Meer,  eine  hohe  See  oder  eine  brandende  Küste  etc.  gewesen 
«eye,  wie  es  ohne  beschränktere  oder  ausgedehntere,  langsamere 
oder  schnellere  Hebungen  und  Senkungen  des  Bodens  nicht  denk- 
bar ist. 

H.  Die  Frage  von  der  ungleichen  Verbreitung  der  Ge- 
birgs-Nieder  sch  läge  über  die  Erd-Oberfläche  liegt  mit  der  von 
der  Verbreitung  der  fossilen  Reste  nahe  zusammen.  Wir  kennen 
Reste  aus  der  Trias-  und  Oolithen-Zeit  bis  jetzt  uur  in  Europa  und 
einem  Theile  von  Asien;  in  den  übrigen  Welt  -  Gegenden  scheinen 
sie  nur  höchstens  noch  eine  kleine  Verbreitung  besitzen  zn  können. 
Da  nun  ohne  geologische  Niederschläge  sich  die  organischen  Reste 


')  Jahrb.  1887,  6f 


nicht  erhalten  ,  Land-  und  Süsswasser«  Bildungen  aber  in  jenen  2 
Perioden  überhaupt  noch  nicht  vorkommen  (s.  S.  901),  so  bleibt  zu- 
letzt nur  die  Frage  zu  beantworten,  wie  es  komme,  dass,  wie  eben  aus 
dem  Mangel  von  Trias-  und  Oolith-Versteinerungen  hervorgeht ,  die 
meerischen  Schichten  während  jener  2  Perioden  ganz  fehlen?  Lag 
in  jener  Zeit  die  Oberfläche  desgrössten  Theiles  der  starren  Erd-Kugel 
über  dem  Meeres-Spiegel,  oder  zu  tief  unter  demselben  in  einem  weit 
ausgedehnten  Ozean  ?    Theoretisch  ist  Erstes  wahrscheinlicher. 

I.  Aus  den  organischen  Resten  bestätigt  sich  vollkommen,  was 
über  die  lange  Dauer  der  Bildung  unserer  Eid -Ober- 
fläche (Geschichte  der  Natur  1,  444-446)  schon  aus  geologischen 
Gründen  gesagt  worden  war  *)• 

Eine  der  treffendsten  Berechnungen  nach  G.  Bischof  haben  wir  S.  860 
und  865  angeführt. 

K.  Aus  der  völlig  verschiedenen  Eocän-Fauna  zu  beiden  Seiten 
der  Cordilleren  Sü d- Am e r i k a ' s  scheint  hervorzugehen ,  dass 
zu  Anfang  der  Tertiär-Periode  die  Anden  schon  in  ihrer  ganzen  Längen- 
Ausdehnung  von  Norden  nach  Süden  zwei  Meere  getrennt  haben,  da 
auch  jetzt  nur  eine  einzige  Mollusken-Art  bekannt  ist,  welche  an  der 
östlichen  und  westlichen  Küste  Süd  -  Amerika's  zugleich  lebt;  und 
während  die  analogen  Säugthiere  der  Eocän-Zeit  Europa's  in  fernen 
Tropen-Gegenden  zu  finden ,  deutet  die  nahe  Übereinstimmung  der 
pliocänen  Säugthiere  wie  übrigen  Faunen  mit  den  jetzigen  in  den 
gleichen  Ländern  an ,  dass  die  Gesammt-Form  der  pliocänen  Länder 
und  Meere  noch  den  jetzigen  entsprechend  gewesen  seyn  müsse  2). 

*        •  *  • 

■ 

G.  .Zusammenfassung. 

§.  30. 

Setzen  wir  die  Annahme  der  Geologen  von  einer  einst  Kohlen- 
säure-reicheren dichteren  höheren  und  dunstreicheren  Atmosphäre, 
von  einer  einst  höheren  Temperatur  der  Erde,  von  einer  allmählichen 
Abnahme  derselben,  von  damit  verbundener  Differenz!  rung  der  klima- 
tischen Zonen,  von  einer  grösseren  Ausbreitung  und  Zusammenhang 
aber  geringeren  Tiefe  der  Meere,  von  einem  mehr  Insel-artig  zertheil- 


')  Zu  den  angeführten  Belegen  für  die  beträchtliche  Länge  der  geologischen 
Zeit  •  Räume  können  jetzt  noch  andere  bezeichnet  werden,  wie  die  von 
Lyell,  wonach  seit  der  Existenz  des  Mastodon  in  Amerika  (x),  nach  welcher 
erst  die  Niagara-Fälle  begannen  die  Schlucht  auszuhöhlen,  in  die  sie  hinab- 
stürzen, wenigstens  20,000  Jahre  verflossen  sind  (Jb.  1844,  608)  ;  —  dann 
die  Berechnungen  G.  Bischof's  über  die  Zeit,  die  eine  Achat  oder  ein 
massiger  Quarz  -  oder  Baryt-Gang  zu  seiner  Bildung  aus  Mineral-haltigen 
Sicker- Wasser  brauchte,  oder  über  die  Zeit ,  welche  nach  dem  Abkühlungs- 
Gesetze  seit  der  Steinkohlen-Formation  bis  jetzt  verflossen  seyn  muss,  und 
die  er  auf  9,000,000  Jahre  anschlägt  (Jb.  184  /,  285—286). 

»>  R.  Owbh,  im  Athenäum  =  Ann.  nathist.  1846,  XVll,  197-200. 
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ten  Zustande  des  Festlandes,  von  minder  hohen  und  ausgedehnten 
Gebirgs-Zügen,  von  einer  auch  in  dieser  Beziehung  gleichförmigeren 
Witterung  und  von  einem  allmählichen,  doch  mit  vielen. gewaltsamen 
Bewegungen  der  Erd-Rinde  in  Verbindung  stehenden  Übergang  zum 
jetzigen  ungleicheren,  unstäteren,  manchfaltigeren  Zustande  der  Erd- 
oberfläche voraus,  so  finden  wir  auf  Seiten  der  organischen  Welt 
folgende  Bestätigungen ,  Erweiterungen  ,  Berichtigungen  oder  Aus- 
flüsse dieser  Ansicht  als  wesentlichste  Resultate  der  vorangehenden 
ausgedehnten  Untersuchungen. 

1)  Zwischen  der  Schöpfung  der  ältesten  bekannten  Organismen 
und  jetzt  liegt  eine  Zeit  von  vielen  Millionen  Jahren. 

2)  Die  ältesten  Organismen  kommen  schon  in  den  ältesten  neptu- 
nischen Bildungen  vor,  in  den  untersilurischen  nämlich,  welche  unmit- 
telbar auf  kristallinischen  Gesteinen  ruhen. 

3)  Sie  bestehen  schon  anfänglich  in  Pflanzen  und  Thieren  ver- 
schiedener Klassen  zugleich. 

4)  Die  Kohlenstoff-Menge  vegetabilischen  Ursprungs ,  welche 
schon  in  den  untersilurischen  Bildungen  und  in  der  Haupt-Steinkoh- 
len-Formation abgesetzt  ist ,  würde  beweisen  ,  dass  die  Atmosphäre 
anfanglich  viel  reicher  an  Kohlensäure  gewesen  seye,  wenn  nicht  diese 
Kohlensäure  aus  unterirdischen  Quellen  erst  ebenso  allmählich  in  die 
Atmosphäre  übergegangen  ist,  als  die  Vegetation  den  Kohlenstoff 
(und  die  Verwitterung  der  Felsarten  zu  Erden  den  Sauerstoff)  immer 
wieder  daraus  hinwegnahm. 

5)  Das  Erscheinen  grosser  luftbewohnender  Reptilien  und  Vögel 
schon  in  der  Steinkohlen-Zeit  zeigt,  dass  dieser  Luftreinigungs-Pro- 
zess  schon  damals  nicht,  oder  nicht  mehr  nöthig  war,  indem  der  Koh- 
lensäure-Gehalt der  Luft  bereits  sehr  gering  war. 

6)  Die  organische  Welt  zeigt  uns  anfangs  überall  und  selbst  bis 
in  den  Polarkreis  eine  tropische  Temperatur,  kann  uns  aber  keinen 
Beweis  liefern,  dass  irgend  ein  Theil  der  Erd-Oberfläche  jemals  eine 
erheblich  höhere  Temperatur  als  jetzt  die  Tropen-Gegenden  besessen 
habe.  (Die  Menge  und  Grossartigkeit  der  noch  später  erfolgten  me- 
chanischen Bewegungen  der  Erd-Rinde  macht  es  jedoch  wahr- 
scheinlich.) 

7)  Ein  dem  tropischen  ähnliches,  warmes,  feuchtes,  gleichmäsiges 
und  überall  gleiches  Klima  ist  im  Charakter  der  Lebenwelt  bis  zur 
Eocän-Zeit  ausgedrückt. 

8)  Erst  in  der  Miocän-Zeit  erkennen  wir  deutlich  eine  Scheidung 
der  Erd  Bevölkerung  in  ertliche  Faunen  und  Floren;  erst  in  der  Plio- 
cän  Zeit  sind  dieselben  überall  den  jetzt  an  gleichen  Orten  befindlichen 
analog  und  z.  Th.  gleich,  doch  immer  noch  mit  einem  etwas  wärmeren 
Charakter.  Ein  Beweis  für  ein  einstiges  höheres  Klima  liegt,  ausser 
den  schon  angeführten  auch  darin ,  dass  alle  diejenigen  Organismen, 
welche  jetzt  nur  noch  als  vereinzeinte  Nachzügler  e/nst  mächtig  ent- 
wickelter Gruppen  erscheinen,  den  Tropen-Gegenden  augehören.  So 
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Pentacrinus  caput  Medusae  für  die  Krinoiden  1  Nautilus  und  Spirula 
für  die  Scbaalen  Cephalopoden ,  Cestracion  Philippii  für  die  Fisch- 
Familie  der  Cestracionten,  Polypterus  und  Lepidosteus  für  die  Ordnung 
der  Ganoiden,  die  Krokodile  und  Scinke  für  mehre  Reptilien-Familien, 
unsre  verhältnissinässig  wenigen  heutigen  Pachydermen  (mit  Aus- 
nahme bloss  des  Wildschweines)  und  Edentaren. 

9)  Das  Zurückstehen  der  fossilen  Reste  ganzer  Klassen  von 
Land -Bewohnern  gegen  die  der  nächst-verwandten  See  Bewohner 
spricht  für  die  Ansicht  der  Geognosten  von  einem  einst  weiteren  Zu- 
rückstehen des  Laudes  gegen  das  Meer;  —  die  Bildung  der  Kohlen- 
Schichten  für  ein  langsames  Sinken  gewisser  Stellen  der  Erd-Ober- 
ftacjie;  die  gänzliche  Verschiedenheit  der  eocänen  Mollusken-Fauna 
an  beiden  Seiten  der  Cordilleren  für  eine  vollständige  Trennung  bei- 
der Ozeane  schon  in  der  Eocau-Zeit. 

10)  Entschiedene  Susswasser  Bildungen  treten  erst  in  und  nach 
den  Oolithen.  allgemein  und  bezeichnend  erst  in  der  Tertiär-Zeit  auf. 

1 1)  Die  Leben- Welt  war  im  Anfang  beziehungsweise  arm  und  ist 
in  jeder  späteren  Zeit  fast  immer  reicher  an  Klassen,  Ordnungen, 
Familien,  Geschlechtern  und  Arten  geworden,  als  sie  zuvor  war.  Sie 
hat  immer  mehr  an  Reichthum  und  Manchfaltigkeit  zugenommen. 

lü)  Aber  es  sind  zu  jeder  Zeit  auch  organische  Arten  verschwun- 
den, obwohl  stets  in  kleinerer  Zahl,  als  entstanden.  Die  Bevölkerung 
der  Erde  ist  daher  von  Zeit  zu  Zeit  eine  ganze  andre  geworden. 

13)  Die  erste  wie  die  spätre  Entstehung  organischer  Wesen,  ihre 
Auswahl  und  Vergesellschaftung  miteinander  waren  Akte  nicht  eines 
unveränderlich  bestehenden  Natur-Gesetzes,  sondern  einer  weisen 
Schöpf ungs-Machr.  Das  Vergehen  der  Arten  nach  zeitlichen  und 
örtlichen  Verhältnissen  zeigt  gleichfalls  von  Plan  und  Absicht. 

14)  Die  Haupt-Typen  der  Pflanzen  und  Thiere  waren  immer  die 
nämlichen  wie  jetzt,  iusoferne  es  keine  Kreise  und  Klassen  und  nur 
wenige  Familien  von  Organismen  gibt,  welche  ganzlich  wieder  unter- 
gegangen wären;  doch  sind  die  meisten  der  anfänglichen  Genera  ver- 
schwunden und  alle  anfänglichen  Arten.  Fast  nur  die  spät  geschaffenen 
Genera  und  die  ganz  zuletzt  geschaffenen  miocänen  und  noch  mehr 
pliocänen  Arten  sind  grossentheils  bis  auf  uns  erhalten  geblieben. 

15)  Die  verschiedenen  Klassen,  Familien,  Genera,  Arten  hatten 
daher  eine  gegenseitig  ungleich  lange  Dauer,  manche  Genera,  Arten 
u.  s.  w.  eine  2— 3— 4— 5mal  so  lange  als  andre. 

16)  Das  Auftreten  und  Vergehen  der  Organismen  selbst  war  auch 
nicht  an  gewisse  Zeit- Abschnitte  gebunden;  es  konnte  zu  jeder  Zeit 
in  grösserem  oder  kleinerem  Maasstabe  erfolgen.  Es  hat  keine  Reihe 
ganz  getrennter  Schöpfungen  existirt.  Wenn  aber  während  Hundert- 
tausenden  von  Jahren  an  einer  Stelle  nur  wenige  oder  gar  keine 
Schichten  sich  absetzen  konnten  oder  selbst  durch  gewaltsame  Bewe- 
gungen der  Erd  Rinde  ein  Theil  der  bereits  abgesetzten  wieder  zer- 
stört wurde ,  so  muss  sich  wenigstens  an  dieser  Stelle  zwischen  den 
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Resttiii  der  Organismen  in  früheren  und  Späteren  Schichten  ein  rasche- 
rer oder  gar  ein  plötzlicher,  allgemeinerer  oder  gänzlicher  Wechsel 
zeigen,  als  ausserdem  (geologische  Zeit-Abschnitte).  Jene  bedin- 
genden Ursachen  können  vvoni  über  einen  grossen  Theil  der  Erd-Ober- 
läche  bin  ,  aber  nie  über  die  ganze  Erde  zugleich  in  einerlei  Weise 
wirksam  gedacht  werden. 

17)  Wenn  man  das,  was  die  Geologen  Formationen  und  Perioden 
genannt  haben,  hinsichtlich  des  Wechsels  der  Organismen  näher  prüft, 
so  findet  man,  dass  in  einer  einzelnen  Formation  oft  noch  ein  z-~3* 
maliger  und  in  jeder  der  V  Perioden  durchschnittlich  ein  4-10maligfer 
Wechsel  der  meisten  Arten  Stattgefunden  hat,  so  dass  man  wenigstens 
einen  30maligeu  durchschnittlichen  Arten- Wechsel  annehmen  kann. 
Haben  dann  auch  0,02—0,05—0,10  der  jedesmaligen  Arten  länger 
gelebt,  so  ist  die  Dauer  so  vieler  andern  kürzer  gewesen. 

18)  Diejenigen  Genera,  Familien,  Ordnungen  der  Organismen, 
welche  in  irgend  einer  geologischen  Zeit  einmal  zur  Entwicklung  ge- 
langt waren,  sind  in  derselben  nicht  spärlicher  repräsentirt  gewesen, 
als  sie  es  heutzutage  sind;  eine  gleiche  Erd-Fläche  war  an  Bewohnern 
aus  denselben  eben  so  reich  als  jetzt. 

19)  Wir  kennen  jetzt  gegen  27000  Arten  fossiler  Wesen,  wovon 
die  Pflanzen  nicht  0,10  ausmachen.  Nach  jener  Voraussetzung  (17) 
können  wir  berechnen,  dass  es  allmählich  über  500,000  Pflanzen  und 
150,000  Thiere,  im  Ganzen  also  über  2,000,000  Organismen- Arten 
gegeben  haben  müsse,  während  die  jetzige  Schöpfung  nach  der  Zahl 
der  jetzt  bekannten  Arten  die  reichste  von  allen  bereits  24)0,000 
Arten  zählt,  worunter  die  Zahl  der  Pflanzen  der  der  Thiere  viel  näher 
kommt,  als  (z.  Th.  in  Folge  geringerer  Erhaltungs-Fähigkeit  der 
Pflanzen)  unter  den  fossilen  Resten. 

20)  Das  Grund-Gesetz,  wodurch  das  allmähliche  Auftreten  der 
Lebenwelt  geleitet  worden,  war  das  der  jederzeitigen  Anpassung  der- 
selben an  die  äusseren  geologischen  Exisienz-Bedingungeh. 

21)  Je  manchfaltiger  diese  Existenz-Bedingungen  in  Folge  lott» 
schreitender  Differenzirung  der  Meere,  Länder  und  Klimate  wurde, 
desto  manchfaltiger  wurde  äüch  die  Lebenwelt. 

22)  Man  hat  die  ersten  Repräsentanten  der  einzelnen  Klassen 
Ordnungen  und  Familien  von  Pflanzen  und  Thieren,  welche  auf  der  Erd- 
oberfläche erschienen  sind ,  jeden  einzelnen  mit  einem  Typen-Keime 
verglichen  und  Prototyp  oder  wöiH  angemessener  Archetyp  *  genannt, 
durch  deren  Entwicklung  Und  immer  weiter  schreitende  Differenzirnng 
(im  Verhältnisse  mit  der  Differenzirung  der  Existenz-Bedhigangeu) 
ihrer  Zweige  daiin  die  verschiedenen  späteren  der  nämlichen  Ktasse, 
Ordnung  und  Familie  entsprechenden  Formen -  Reihen  auseinander- 
tretend hervorgingen.  Dieser  Vergleich  ist  indessen  bis  jetzt  keines, 

•  Oder  auch  'Apftffo'h  tyxvy*'*!',  Stammvater,  öder  XfioWtvff,  'JtfäfyoW, 
den  Anfang,  Keim  in  sich  enthaltend. 
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wegs  überall  anwendbar.  Aber  die  Sache  zeigt  sich  am  auffallend- 
sten und  ausgedehntesten  bei  den  kryptogamischen  Gefäss-Pflanzen, 
Krinöiden,  Brncbiopoden,  Trilobiten  und  Reptilien. 

23)  Die  grössten  Arten  einer  Klasse  u.  s.  w.  zeigen  sich  da,  wo 
diese  Klasse  und  ihr  Element  am  mächtigsten  entwickelt  ist,  daher 
bald  in  früheren  Schöpfungen  und  bald  in  der  jetzigen. 

24)  Es  findet  ein  allmählicher  Fortschritt  der  organischen  Welt 
zum  Vollkommneren  Statt,  grossentheils  erweisslich  ebenfalls  in 
Folge  dafür  geeigneter  werdender  Existenz-Bedingungen  :  nicht  so, 
als  ob  anfängliche  unvollkommenere  Klassen,  Ordnungen  u.  s.  w.  all- 
mählich durch  vollkommnere  ersetzt  würden,  sondern  so  dass  zu  den 
anfänglich  vorhandene»  immer  noch  vollkommnere  hinzukommen. 

25)  Doch  sind  Pflanzen  und  Thiere  gleichzeitig  entstanden  und 
haben  schon  gleich  anfangs  von  beiden  mehre  niedrigere  Kreise  und 
Klassen  neben  einander  existirt.  Die  ansteigende  Entwickelung  hat 
dann  wie  an  einem  Strauche  stattgefunden,  dessen  verschiedenen 
Stämme  weiter  zuwachsend  immer  höher  und  höher  Zweige  treiben, 
wovon  aber  die  Ausbildung  der  höchsten  nicht  bis  zur  Vervoll- 
ständigung der  tiefsten  zurückgehalten  ist,  sondern  wieder  gleich  - 
zeitig  oder  selbst  vor  einem  Theile  derselben  erfolgen  kann ;  auch 
sterben  wie  am  zuwachsenden  Strauche  einzelne  untere  Zweige, 
die  ihre  Existenz  -  Bedingungen  nicht  länger  finden  ,  früh  wieder  ab, 
und  sind  es  jährlich  (periodisch)  immer  andere  Blätter  und  Blüthen, 
welche  an  diesen  Zweigen  häugen.  Wie  der  Strauch,  so  verästelt 
und  verzweigt  sich  die  Leben  weit  mit  der  Zeit  immer  feiner,  und 
es  fallt  die  'grösste  Vervielfältigung  und  Breiten-Ausdehnung  immer 
unter  das  Niveau  der  Spitze. 

26)  Anfangs  waren  von  Pflanzen  nur  Zellen-  und  Gefäss-Krypto- 
garaen,  monokotyledonische  Blüthen-Pflanzen  und  sogenannte  nackt- 
saamigeExogenen(Cykadeen  und  Coniferen),  von  Thieren  nur  Pflanzen- 
Thiere,  Weichthiere,  Kerbthiere  und  Fische  vorhanden;  —  dann 
schwanden  die  Gefäss  -  Kryptogamen  an  Zahl  und  nahmen  die  nackt- 
saamigen  Exogenen  zu,  während  sich  (von  einigen  Vorläufern  in  der 
Kohlen -Zeit  abgesehen)  den  Thieren  die  Reptilien  beigesellten  und 
zu  mächtiger  Entwickelung  gelangten;  —  mit  der  Tertiär-Zeit  treten 
erst  die  grossen  Massen  derfruchtsamigen  eigentlichen  Dikotyledonen 
oder  Exogenen  unter  den  Pflanzen  und  die  Säugthiere  unter  den 
Thieren  auf;  —  am  Ende  dieser  Zeit  der  Mensch.  Ähnliche  Ab- 
stufungen der  Vervollkommnung  lassen  sich  auch  in  den  einzelnen 
Klassen,  Ordnungen  u.  s.  w.  wahrnehmen. 

27)  Wir  können  zwar  nicht  alle  Existenz -Bedingungen  für  die 
einzelnen  Erscheinungen  in  diesem  Fortschreiten  zum  Vollkommeneren 
nachweisen;  sie  beruhen  jedoch  hauptsächlich  in  der  fortschreitenden 
Ausbildung  der  Kontinente,  ihres  Bodens  und  ihres  Kontinental- 
Klimas  aus  dem  anfänglich  einförmigen  Wasser-Reiche;  in  der  immer 
weiter  gehenden  Differenzirung  der  klimatischen  Lebens-ßedingungen; 
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in  der  z.  Th.  dadurch  bedingten  Differenzirung  der  organischen  Lebens- 
Bedingungen,  so  ferne  das  Leben  einer  Menge  von  Thier-Formen  von 
der  Existenz  andrer  (zumal  dikoty ledonischer)  Pflanzen-  und  Thier- 
Formen  abhängig  ist.  Die  Masse  der  Luft-Insekten  und  der  Sauge- 
thiere  konnte  nicht  vor  den  Dikotyledonen ,  der  Mensch  nicht  vor 
dem  Daseyn  der  Säugthiere ,  ja  nicht  vor  der  Schöpfung  der  beiden 
ganzen  Naturreiche  ihre  Existenz-Bedingungen  finden. 

2S)  Mit  den  Dikotyledonen  kommen  auch  die  Laubholz- Wälder 
erst  in  der  Tertiär- Zeit  zum  Vorschein,  wahrscheinlich  nicht  ohne 
Einfluss  auf  Quellen-Bildung  (wenn  gleich  gewiss  schon  früher  viele 
Quellen  existirt  haben).  Daher  sind  auch  dieSüsswasser-Bewohner 
gleich  den  Land-bewohnendenThieren  eine  verspätete  Erscheinung(lO). 

29)  Indem  alle  äusseren  Existenz  -  Bedingungen  sich  den  jetzt 
bestehenden  immer  mehr  näherten,  wurde  auch  die  Schöpfung  in 
Forraen-Reichthum,  Höhe  nud  Verkeilung  den  Organismen  der  jetzi- 
gen immer  ähnlicher. 

30)  Solche  Klassen  aber,  die  erst  spät  ihre  Existenz-Bedingungen 
fanden ,  hatten ,  gleichwohl  von  eben  so  fremdartigen  Ur-Typen  aus- 
gehend, dieselbe  Metamorphose  der  Formen  in  der  kürzeren  übrigen 
Zeit  zu  durchwandern,  wie  die  früh  enstandenen  in  der  längeren. 
Die  noch  fremden  Formen  der  ersten  treffen  daher  mit  den  bereits 
assimilirten  der  letzten  zusammen  (Säugthiere). 

31)  Geschlechter  und  Arten  haben  anfangs  (in  Folge  gleicherer 
Existenz-Bedingungen)  eine  viel  weitere  geographische  Verbreitung 
besessen  als  jetzt ;  doch  lässt  sich  diese  weite  Verbreitung  nicht  an 
allen  nachweisen,  indem  es  wohl  auch  so  wie  jetzt  örtlich  be- 
schränkte Formen  gegeben  haben  muss. 

32)  Die  geographisch  verbreitetsten  Geschlechter  und  Arten 
pflegen  zugleich  diejenigen  zu  seyn,  welche  die  längste  geologische 
Dauer  haben,  was  Beides  für  einen  weiteren  Umfang  des  Vermögens 
der  Anfügung  an  die  äusseren  Lebens- Bedingungen  (für  grössere 
Lebens  Zähigkeit)  spricht. 

33)  Unsere  Kenntnisse  über  die  alteGeographie  der  Organismen 
sind  übrigens  noch  sehr  beschränkt.  Denn  von  den  bis  jetzt  be- 
kannten 26421  Arten  fossiler  Wesen  hat  Europa  24314  und  das  Aus- 
land nur  2830,  mithin  nur  0,11  geliefert,  was  auf  die  einzelnen  Welt- 
theile  und  Perioden  vertheilt  nur  ein  sehr  schwaches  Bild  ihrer  einsti- 
gen Bevölkerung  gibt. 

34)  Doch  sind  bis  zur  Mitte  der  Tertiär-Zeit  herab  nnr  26  besser 
begründete  exotische  Genera  bekannt,  die  nicht  auch  in  Europa  vor- 
kämen; und  unter  diesen  ist  der  Dicynodon  aus  einem  alten  Sand- 
steine in  der  Nähe  des  Kaps  das  einzige  Genus,  welches  vielleicht 
Anspruch  auf  Begründung  einer  eigenen  Familie  —  unter  den  Rep- 
tilien —  machen  kann. 
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35)  FÄr  eine  eher» als  andere  Läge  der  Erd-  Axe  liefen  keine 
Anzeigen  Vor, 

30)  Von  einstigen  Wanderungen  der  Erd-Bevölkerung  oder  elii* 
zelncr  Gruppen  und  Arten  haben  wir  (wegen  33)  äneh  noch  keine 
sicheren  Beweise ,  sondern  bis  jetet  nnr  solche  Von  der  Vertilgung 
gewisser  Arten  in  einem  Theile  ihres  einstigen  Verbreitungs-Bezirks* 
Dahin  zählen  wir  notih  die  vielen  mioeänen  Konchylien  West-Europas, 
welche  jetzt  im  tropischen  West-Afrika  gefunden  werden. 
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VERBESSERUNGEN 


1.  Nomenciator. 
Seite   Zeile  statt 
xxv    9  v.  u.  1825 

xxvi  10  v.  u.  Academics 
xxvn  20  v.  o.  1840 

xxvii  35  v.  o.  1825 
xxvm   «1  v.  o.  1830 

xxx     17  v.  o.  IV 

40      13  v.  o.  t.  62  =  r 


lies 
18*6 

Academiae 

1889 

1823 

1829 

VI 

t.  62 ;  Cor«.  >  Jb.  1848,  Coli.  78  =r*r. 


157,    13  v.  0.  t.  2,  f.  5,  t.  5.  f.  1,2  (jun.)  [t.  2,  f.5?J  t.  5,  f.  1,  2. 


316  1  v.  o.  Cncmieium 

332,  10  u.  12  Schizonema 

334,  1  v.  o.  Corax 

485,  5  v.  u.  f.  7  =  t 

598,  1  v.  o.  Hyallaea 

639,  20  v.  o.  macroide* 

769,  3  v.  o.  in  litt 

4  v.  o.  =  Egeria 

811,  9  v.  u.  f.  3 

851,  22  v.  o.  proeedientium 

936,  1  v.  o.  Peetnngulina 

1013,  17  v.  u.  =  cd 

1234,  30  v.  o.  /,  19 

1235,      22  v.  u.  f.  13 

1293,      30  v.  o.  =  t*  {«»dl  cx: 

II.  Eouraerator. 

Seite  *  Zeile  Spalte  statt 


Cnemtdinm 
Schizoneura 
Corbis 

f.  7;  Jb.  1044,  753,  1846,  2j>p  =*=  st 
Hyalaea 


3    v.  o. 
16    u.  20 
21    v.  o. 


1, 

3, 
3, 

3,  13  v.  u. 

5,  13  v.  o. 

6,  12  u.  13 

11,  30  v.  0. 

12,  2  v.  o. 
14,  25,27,  28 


Um 
■ 

Ge  steine 
Bernstein 
1  3:4 
8    .  . 
3 
3 
2 


in  litt.;  edit.  1838 
=  Diplodonta  Br.  1881  et  ?EgerJs 
f.  3;  MV.  >  Jb.  1844,  735 
proeedentium 
Pectunculina 

==  cd;  MV.  >  Jb.  1844,  737  = 
/,  19;  DgH.  ib.  1845,  11,  33  > 

1846,  240 
f.l3;Zi«rio>Jb.7«4r,  155= 
«  «  (and]  =  u>. 

Hess 
5.  196.  Um 

r 

Gesteine  (•) 

Bernstein  vorzugsweise  beherbergen 

3 : 5 


5,  6  v.u.  2 
1  v.  o.  7 
5    v.  u.  1 


22, 
27, 

40,  2  tl.  3  1 

41,  12  v.  u.  4 
41,      1  v.  u.  1 

8,  7  v.  u.  4 
6,  5  v.  u.  4 

20  v.  0.  4 

46,    21  v.  o. 

52,    12  v.  u. 

77,     5  v.  o. 

5  v.  u. 

9  V,  u, 

1  v.  u. 


e  .  . 
c  .  . 
S3 
S3 
u 


43, 
43, 
45, 


84 


e  .  g 

S* 
S* 

n  [in  Spalte  $] 
Arcistrophyl-  AncyotrophyUum 

Gaill.  Güill. 

11  0  [in  Spalte  5] 

lenticulosus  lenticellosiiÄ 


> 

87, 


1  n  [in  Spalte  5J 

1  Petrophytloides  Petroplillpldjes 

1  campylopteris  campylopteryx 

1  Calclpyta  Calci  phyta 

1  cretacea  cretaceus 

I  AcyesxtaiBji  Alcyonlura 

1  complures  compluria 


*  Die 


nur  vom  stopfe  der  Tabellen  an  gezahlt. 
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Seite 

102, 
107, 
111, 
113, 
123, 
126, 


130, 
138, 
140, 
144, 
145, 
146, 
148, 

149, 
162, 
153, 
160, 


175, 


180, 
198, 
206, 

209, 
220, 
222, 
225, 
228, 
235, 
237, 


238, 
246, 
247, 
256, 

202, 
268, 
273, 
274, 
276, 


282, 


290, 


Zeile        Spalte  statt 
3    v.  u.    1  aliorum 
21    v.  o.   8  .0 


fi   v.  o.  1 
2    v.  u.  1 
25_    v.  o.  1 

2  y.  o.  7_ 


Ifta 

Cytharlna 

Valvulina 


lies, 
aliarum 
X) 

testa 

Citliarina 

Vulvulina 


21    v.  o.    8    .  t 
25    v.  o.    6    .  .  £ 


11    v.  u. 

2U.  3 
16    v.  0. 
v.  u. 
v.  o. 


1 

2 
3 
2 
4 
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v.  o.    1  ryozooruni 
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1 
4 
1 

12 

21  v.  o. 

8  v.  u. 
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13  v.  u. 

6  v.  o. 

2  v.  o. 

8  v.  o. 
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12  v.  o. 

21  v.  o. 

9  v.  o. 

4  und  5 
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2  v.  o. 
26  v.  o. 

5  v.  u. 
23  v.  o. 

fi 
11 

13  v.  o.  6^  7.  .  f 
2£  v.  o. 

22  v.  o. 
2  v.  o. 
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.  b  

•  .  U  •  .  . 


•  •  •  • 


Savigpct 


8 

o 


4 
4 
1 
3 
7 
3 
1 
l 
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8 
1 
1 
1 
2 
8 


F1 
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p 
n2 
b 
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öl 
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F2 


in 

u 
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21 


macropterus 
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5 
8 
1 
1 
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4 

1 
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1 
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1 


armatus 
Dsh. 
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4 
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0 
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36 
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20 
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1 
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0 

4 
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rf 
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Zeile 
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10 

V. 

u. 

2 

8' 

• 

r 
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1 

V. 

u. 
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354, 

8 

V. 

0. 

7 
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* 

10 

V. 

0. 

1 

mammilanum 
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• 

» 

373, 

33 

V. 

0. 

1 

NlLLS. 
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32 

V. 

0. 

1 
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•  * 

370, 

15 

v. 

0. 

3 

.  .  i  <  d  •  • 

i 

,  •  •  U  .  <  . 

t 

377, 

18 

V. 

o. 

3 

.  D  •  •  U  •  • 
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